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I henhold til anmodning i brev til Hovedstyret, Geotelmiak kontor, av 31.1.6% og
brev til distriktsjefen, Bergen, av 4.12.63 er foretatt ‘grunnundersgkelser. Det
vedlegges rapport i 2 eksemplarer. )

Samtidig tillater man seg & vedlegge regrfing i 2 eksemplarer for det utfgrie arbeid.

For Generaldirektgren




NORGES STATSBANER S7p
GEOTEKNISK KONTOR G

Rapport

EVANGER KRAFTANLEGG

JERNBANESPOR OG UTFYLLING
VOSS -~ BERGEN KM 403,6

Tegning Gk. 3217,1 - 5.

Oppdrag

Det skal anlegges et ca. 500 m langt sidespor fra Evanger
stasjon over Vossaelvi og Evangerbukten frem til kraftsta-
sjonen som ligger nord for Evanger sentrum.

Sidesporet krysser to lép av Vossaelvi, hvor det pd begge:
steder skal bygges bru. Videre gir linjen over en tange og
krysser den innerste del av Evangerbukten frem til innslaget
i fjell.

En del av overmassene fra kraftankéggets tunneler skal ute
fylles 1 Evangerbukten. Det var planlagt utfylt inntil ca.

100 m utenfor sidesporet. Geoteknisk kontors egentlige opp-
drag bestod i & understke grunnforholdene for sidesporet,
spesielt for de to bruprosjekter, men da sonderingene over
Evangerbukten viste at det her var meget diarlige grunnforhold
ble kontoret anmodet av Bergenshalviens Kommunale Kraftselskag
4 utfdre grunnunderstkelser og stabilitetsberegning ogsid for
fyllingen lenger ute i bukten.

Grunnundersibkelser
Borehullenes plassering fremgir av situasjonsplan pid tegning
Gk. 3217,1.

Det er utfért et stort antall dreiesonderinger. Resultatet av
dreiesonderingene er gjengitt pd opptegnede profiler tegning
Gk. 3217,2 - 5.
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Det er videre utfirt to priveserier med P=40mm stempelbor og
det er utfrt en vingeboring. Privene er analysert og de
vanlige geoteknidke data er bestemt. Resultatene fremgdr av
de opptegnede profiler.

Det er ubfért 4 stk. Sdometerforsdk for vurdering av setnings-
forholdene under fyllingen. Resultatet av ddometerforsdkene
fremgdr av vedlagte kurver.

Den nedenstidende beskrivelse av grunnforholdene vil bli inne
delt i 3 avsnitt:

1. Bruene.
2., Sidesporet over indre del av Evangerbukten,
3. Steintippen 1 ytre del av bukten.

Med hensyn til borhullenes markering pad situasjonsplan og
profiler er fulgt det prinsipp at man for borhullene som ligger
langs sidesporets trasé angir borhullets beliggenhet ved pelnr.
og antall meter til hdyre eller til venstre for linjen. Bor-
hullene i ytre del av bukten er markert med nummer pd situa-
sjonsplanen.

Bruene over Vossaelvi

Grunnforholdene fremgdr av tegning Gk. 3217,2 som er eti .
lengdeprofil opptegnet i fortrukket milestokk. De to elveldp
er pd henholdsvis ca. 20 og ca. 50 m bredde. Det er utfort en
sonderboring ved hvert av landkarene. Grunnen er meget fast

og boringen har vesentlig foregdtt som slagboring. Begge elve-
16p var dekket av stein. Det var ikke mulig méd rimelige
midler & utfdre provetaking. Sonderboringene indikerer imidler-
tid at grunnen mid bestd av sand , grus og stein,; som er meget

fast avleiret.
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Bruene kan prosjekteres med en tillatt belastning pd grunnen
av 30 tonn pr. m2. Det forutsettes imidlertid at dét foretas
en inspeksjon av den utgravede byggetomt ved en geoteknisk

sakkyndig.

rylliag for sidespor over
Evangerbukten

Det<aapvises til tegning Gk. 3217,3 hvor boreresultatene er
opptegnet i profiler.

Grunnen bestar av kvabbgytje med noe sandinnhold ned til 6 m
dybde under sjobunnen. Herunder er det kvabb, gytjigmed plante-
rester s dypt ned som priver er tatt nemlig 13 m under sJj6bunna
Jordlagenes pordsitet (som tilsvarer volumprosent vann) ligger
pé mellom 60 og 70 %. Glddetapet er gjennomsnittlig ca. 10 %.

Som folge av det store innhold organisk materiale er grunnen
meget kompresibel. P& grunnlag av de utfdrte Sdometerforsisk er
det gjort et beregningsoverslag over antatte setninger for

den prosjekterte oppfylling. Beregningene viser at man mé regne
med totale setninger av storelsesorden vel 1 m. En del av
setningene vil komme under utfyllingsarbeidet. Det er vanskelig
& si hvor hurtig setningene vil g&, men det vil antakelig vere
hensiktsmessig & fylle med en overhSyde pd ca. 0,5 m.

Stabilitetsforholdene mid ses i sammenheng med den videre ut-
fylling i bukten.

Steintippen i ytre del av buk¢ten
Det er utfért grunnunderstkelser langs en basislinje A-A, og
iprofiler vinkelrett pd denne basis. Resultatene fremgir av
tegning Gk. 3217,4 og 3217,5.

Det er utfort en rekke dreiesonderinger som indikerer samme
lése avsetninger som i indre del av bukten. Det er utfért en
proveserie 1 pkt. 8. Grunnen bestdr her av et tynt sandlag som
dekker sjdbunnen, og herunder er det kvabb med planterester,
avbrudt av enkelte sand og grusslag si dypt ned som préver er
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tatt, 11 m under terreng. Pordsitet og glidetap er noe mindre
her enn ved priveserien i indre del av bukten.

De store avsetninger av organisk materiale i Evangerbukten
henger antakelig sammen med at bukten danner en bakevje med
liten strimhastighet, og at det organiske materiale sSom.i.&renes
1l6p er firt med av Vosseelvi er firt inn 1 bakevjen og avsatt
her. I selve elvelipet har strimhastigheten vesrt for stor til
at det har kunnet asettes noen finkornige fraksjoner og organisk
materiale. :

Det viser seg at det ikke er neen god overensstemmelse mellom
de bunnkoter som er angitt ps B.k.k.'s tegning 4117, og de
hyder pd sjébunnen som fremgikk av boringene. Det er pd var
situasjonsplan inntegnet bunnkoter etter boringsresultatene.
Det er ikke mulig &4 si om uoverensstemmelsen skyldes undyaktig-
het ved tidligere lodninger eller forandringer som har foregitt
som f3lge av erosjon i sjdbunnen.

Det er ved borhullet 4 utfirt vingeboring, for bestemmelse av
den udrenerte skjerfasthet 1 bvre del av avsetningen. Skjer-

fastheten er sterkt vekslende p.g.a. av lagdeling. Skjerfast-
heten ligger mellom 2,0 og 4,5 tonn pr. m2 i de dvre' 6 m. De

hiiyeste verdiene er milt i1 sandig masse.

Vedlagte stabilitetsberegninger viser at man for en 6 m hidy
fylling over grunnvannstand md ha en skjerfasthet pd gjennome
snittlig lik 2,7 tonn pr. m2. For en 4 m h&y jernbanefylling
med trafikklest blir etter NSB's dimnnsaonerinsskurver nddvendig
skjerfasthet 1ik 2,3 tonn pr. m2;

Det md anbefales & renonsere noe pd den planlagte utfylling.

P4 situasjonsplanen, tegning Gk. 3217,1 er inntegnet en be-
grensningslinje for utfylling. Immenfor denne linje antar man
det kan fylles opp til kote 12,0 - 12,2 uten fare for utglidning

Grunnundersikelsene viser at en del av bebyggelsen rundt Evanger

bukten sannsynligvis ligger pd avsetninger av samme art som pé-
truffet 1 bukten. Dreiesonderingene indikerer imidlertid noe
fastere
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grunn. Det anbefales foretatt kartlegning av bygningene med
angivelse av sprekker og andre defekter for & mite eventuelt
erstatningskrav om paforte setningsskader. Som en ekstra
sikkerhet mot utglidning i det bebyggede omrdde anbefales den
ytre del av steinfyllingen utlagt forst. Dette kan gj¥res ved
férst & fylle en steinjeté langs basislinjen A-A og senere
gjenfylle den innenforliggende “poll ved tipping fra steinjetéen.

Sammendrag

Det er faste sand og grusavsetninger under begge lip av Vossa-
elvi. Under Evangerbukten er det derimot meget l&se og kompre-
sible avsetninger av kvabbgycjJe og kvabb med planteresteér.

Landkarene for bruspennene over Vossaelvi kan fundamnenteres
direkte med en tillatt belastning pd grunnen av 30 tonn pr. m2.

Utfyllingen 1 Evangerbukten anbefales begrensét til en linje
angitt pd vedlagte situasjonsplan. Det anbefales utlagt en

ytre steinjeté langs denne linje, og deretter fylt innover mot
land. Fyllingen kan for &vrig utlegges som plenlagt. Man mi
regne med store setninger. For restsetninger som midtte inntreffe
etter at jernbanesporet er lagt er det en kurant sak & foreta

Justering.
Oslo, den 13.4,1964.

Y

S tesphvarl,

Vadlagt:g tegninger
blad ddometerforsik

stabilitetsberegning og setningsberegninger
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N S B Geoteknisk kontor.

TEGNFORKLARING OG JORDARTSBETEGNELSZR.

BETEGNELSER P! SITUASJONSPLAN:
MINERALJORDARTENES INNDELING

O  Drelesondering ETTER KORNDIAMETER:
(:) Provetaking (ev.med dreiesondering) 28 - 6 mm grov g —
= 2 T R
R Vingeboring " t i
O,E : gjg W %ggzels% Sand
(=] Spyleboring 0,2 - 0,06 " fin
0,06 - 0,02 mm grov )
® Slagborin 0,02 - 0,006 " middels) Silt (kvabb)
£ g
. 0,006 - 0,002 " fin
(] Piezometerinnstallasjon 0,002 mm CEipa
O- Skovlboring
OPPTEGNING AV BORINGSRESULTATER I PROFIL:
Dreiesondering. (H.i. 1:200) Vingeboring.
r/ ~ 7—17
Skovlboret hit —= =
Z" Forboret hit (ev.jumpet) S . il A'% B
7
:5?? Sunket uten dreining / 4
mv’/ Belastning anfért pd venstre side (
\
gﬂg Dreining.Antall halve omdreininger. \ N
m(Belastnmg = 100 kg) a 4 £ a4 %
Fast lag gjennomboret A.Skjerfasthet bestamt med
ved slagboring vingebor.
Boring gjennom lose lag uten B.Skjerfasthet btastemt ved
angivelse av boringsmetode konusmetoden.
Boringen avsluttet C.Omrort skjerfasthet med
vingebor.

Boringen stcppet pd stein
Tallege angir skjerfasthet
Antatt fjell _ - i t/m“.

- 0

BOKSTA VSYMBOLER:

s = udrenert skjerfasthet i t/mz.
y = volumvekt i t/m3 (romvekt).
o

= humufisert o~ganisk stoff i vekt-
prosent av torrsubstans.

w = vanninnhold i vektprosent av
torrsubstans.

n = vanninnhold i volumprosent
= porositet.

F = relativ finhet.
H1= relativ fasthet i omrdrt préve. w = utrullingsgrense.
H,= relativ fasthet i uforstyrret préve. P

Gl.t.= glodetap i vektprosent av torr -
substans.

L flytegrense.
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Grunnundersékelse for broer over Vossaelvi
L.M. 1:500 H.M 1:200
| | PelI0. | o | Pel.2
Pel.2 ' : ,
' | | | | | | | | | : l s | l | P L |
K.20 K.20
— S.0k—
I’
] ,
f-Utgr.pr. 264,65
e > : i '
e — ,
K-10 X\ Vannstand januar 1964 — y Xy k10
R A R v A |
u 0 7 "'”‘Uz tundoment k675 _% nr__;go Grus sandig, kvabbig
B 100 Sand,grus og stein 1400 » > gru.zsandl’f] i i
{550 o e - ; ) and grusholdig ﬁ
: 275 sand grus‘og sie}m "‘}% ol=l/25 Kvabb gytjig Gl.1.4.6°% tykkelse ca.30cm
N P =100 8L1100 sand grusholdig kvabbig
‘~ —/00 SN i |.._ sand grusholdig
O 209 | - 200 1200
K.00 = — — | 300
i/SO | 1400 z
el - , Yoo T
: 475 |—500
Moo 62
A — 1675
200 1
- K-10 .
K=10 - _Ajourfort 28.4.65
Evanger kraftanleg Malestokk kBore‘t-’: A Jan;64, _
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NORGES STATSBANER

HOVEDSTYRET, osSLO
Gjenpart: Dec. Bergen, Gk, 7671/403,5
Telegr.adr.: Jernbanestyret Mg

Postadr.: Storgt. 33 - ’32//?
Telefon: 4268 80

Bilag (antall)
Bergenshalviens kommunale
Kraftselskap
Stromgaten 19

BERGEN

Deres ref. og dalum Eget saknr. og ref. (bes oppaitt ved svar og foresparsler) Datum
i3 9171/403-1 B/H.Hk. 15. AL 1965

EVANGER KRAFTANLEGG
JERNBANESPOR - UTFYLLING I EVANGERBUKTEN

Etter anmodning og med henvisning til Geoteknisk kontors rapport
av 13.4.64 er det foretatt kontroll 1 byggegropen for hovedldpets
8stre landkar, pel 22.

Byggegropen var utgravet til kote 9. Herfra ble utfért kontroll-
boring med dreiesondering og prdvetaking. Grunnen bestdr som antatt
av grus oi sand, men det er pavist et 30 cm tykt lag gytjig kvabb

i kote + 4.

Etter dette md fundamentunderkant legges pd kote 6,75 og landkaret
endres 1 overensstemmelse med den i 3 eksemplarer oversendte tegning
Bk. 1166,12 revidert 10.5.65. 2

Beregnet trykk pAd grunn blir da 25 t/m“. Tidligere oversendte kopier
av denne tegning bes makulert.

Om nédvendig m4 bunnen foran karene plastres med stein for & sikre
fundamentene mot undervasking.

Nar det gjelder landkarene for 19,2 m spennet, kan ikke disse opp-

féres etter oversendte tegning Bk. 1167,7 for det er avgjort hvor-
ledes overbygningen blir.

For Generaldirektidren




NORGES STATSBANER

HOVEDSTYRET, OSLO Gjenpart: Dc. Bergen, Bk, Gk.32/7

Telegr.adr.: Jernbanestyret ’/
Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80

Bilag (antal) 'bargenshalvﬁans kommunale
Kraftselskap
Stromgaten 19
BERGEN

Deres ref. og daiur? Egeiﬁms.ur nﬁimd. %nég foresparsler) Datum 22 Hﬁ.’?, 1565

PVANGER KRAFTANLEGG
JERNBANESPOR - UTFYLLING I EVANGERBUKTA

Etter anmodning og med henvisning til Geoteknisk kontors rapport
av 13.4,64, er det foretatt befaring av félgende byggegroper for
bruene over Vossaelvi:

1) Hovedldpets vestre landkar.
2) Sideldpets Ustre landkar.

Forstnevnte byggegrop var helt utgravet, sistnevnte pd det nmrmeste
utgravet. -

Grunnforholdene var tilfredsstillende og 1 overensstemmelse med
antagelsen. Det er meddelt pr. telefon at stiping av fundamenter kan
iverksettes etter planen. For sidelipets Ustre landkar, skal dog
tilfdyes at det her var meget stor stein (50-100 kg). Utgravingen av
denne forer til opproting av bunnen. Det md utféres avretting med
grus og komprimering for stdping av fundamentene. Til avretting ma
kun brukes telefri grus.

Det ble ogsd foretatt befaring av steintippen i Evangerbukten. Det
ble opplyst at setningene hadde vert vesentlig stirre enn de beregnede
konsolideringssetninger. Det var ikke noen dpenbare tegn pd at det
hadde foregdtt noen utglidning, men det anbefales likevel & innstille
videre oppfylling av steintippen i ytre del av bukten.

For Generaldirekttren
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