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Sammendrag:

Trondheim og Klaebu kommuner har innledet samarbeider om nye vann- og avlgpsledninger fra
Klaebu mot Tiller. Geoteknisk avdeling ved kommunalteknikk har utfert geotekniske undersekelser
langs traséen for 4 kartlegge grunnforhold og gjennomfare en geoteknisk vurdering i forbindelse med
forprosjektet.

Grunnundersgkelsen for traséen er delt opp i 5 strekninger, og resultater fra hver strekning blir
presentert i egne rapporter. I denne rapporten presenteres resultatet fra grunnundersekelsene pd
strekning nr. 3, Nordsetfossen — Amundsbekken.

Grunnundersekelsene er utfert langs traséen som foreslatt av Rambell i forstudien. Den foreslatte
traséen gér stedvis i foten av bratte skraninger. Det ble derfor bestemt at det ogsé skulle gjores
bunnkartlegging av Nidelva for en alternativ trasé i elva. Det ble utfort 11 totalsonderinger og tatt
opp til sammen 9 representative praver og 4 54 mm sylinderprever i 7 punkt. Grunnundersgkelser
viser at grunnen langs trassen bestar av et topplag terrskorpeleire og fyllmasser, derunder er det leire
som er siltig og sandig.

Flere steder er det pavist et gruntliggenede lag med liten sonderingsmotstand, men det er ikke p&vist
kvikkleire eller sprabruddmateriale pa strekningen. Den nordlige delen av traséen folger
Nordsetvegen, som gér i hellende terreng eller i foten av en hey og bratt skraning. Her ber ledningene
legges i eksisterende vegfylling slik at man i sterst mulig grad unngar & undergrave skrdningen. Det
ber gjeres supplerende grunnundersekelser i Nordsetvegen for 4 kartlegge dybde til fjell.

Helt ser pa den undersgkte strekningen er det ogsé lite losmasser over fjell og bratt sideterreng.
Enkelte steder er det pavist sand i gravedybde, det kan medfere stabilitetsproblemer ved graving
under grunnvannsstand.

Greftegraving ma gjennomferes ihht. forskrift om utferelse av arbeid.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Trondheim og Kleebu kommuner har innledet samarbe@igenye vann- og
avilgpsledninger fra Kleebu mot Tiller. Rambgll Newys har utfgrt en forstudie pa vegne
av samarbeidspartene, ref. /1/. Multiconsult a$ steabeide et forprosjekt pa grunnlag av
forstudiens strategi 3. Oversiktskart for traséiesteategi 3, er vist i tegning HO3 i bilag 1.
Forprosjektet omfatter en ledningstrasé i Amundsudia Leirakervegen og fram til
Nidelva, og en ledningstrasé fra Ostangen rensgaimliélaebu til Kvetabekkens utlgp i
Nidelva.

1.2 Oppdrag

Tidligere utfarte grunnundersgkelser gir tilstrdigkgeotekniske data for forprosjektet for
traséen i Amundsdalen. Langs traséen i Kleebu akkietgjort grunnundersgkelser
tidligere. Pa nordre del av traséen, i Trondheingksisterende datagrunnlag sparsomt.

Geoteknisk avdeling har fatt i oppdrag av Andrellisgsson, VA-avdelingen, a gjare
grunnundersgkelser for forprosjektet for traséeta@gen — Tiller. Hensikten med
grunnundersgkelsen er a kartlegge grunnforholdckaffesgrunnlag for geoteknisk
vurderinger i forprosjektet. Grunnundersgkelserntrfaséen er delt opp i 5 strekninger, og
resultater fra hver strekning blir presentert iegapporter, rapport R.1601 til R.1605.

| denne rapporten presenteres resultat fra grureraallelser pa strekningen Nordsetfossen
- Amundsbekken. Plan- og profiltegning fra forsamfor strekning er vist pa tegning

H103 i bilag 2. Den foreslatte traséen gar steidfdten av bratte skraninger. Det ble

derfor bestemt at det ogsa skulle gjares bunnkmithg av Nidelva for en alternativ trasé i
elva.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 11 totalsonderinger og tatt opp thsaen 9 representative prgver og 4 54 mm
sylinderpraver i 7 punkt. Borpunktenes plasseriggiodersgkelsestype er vist pa
situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa lengdeprofil At€gning 11-13 og tverrprofil D-I i
tegning 14-16. Koordinater og terrenghgyder fopliaktene er gitt i tegning 99.
Innmalingen ble gjort av grunnborerne som bruktied &iva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfgrt i perioden 27.03 - 14.024&

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geaké& laboratorium. Pravene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusfargdakykkforsgk, mens udrenert
skjeerfasthet i omrgrt tilstand er bestemt ved kfmregk. Sensitivitet er beregnet pa
grunnlag av konusforsgkene.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sastith@a borprofil i tegning 51-57.

| tillegg er det utfart kornfordelingsanalyse apraver, kornfordelingskurvene er vist i
tegning 91-92.



2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Det er ikke tidligere utfart noen grunnundersgkelaegs den foreslatte traséen eller i
neerliggende omrader.

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Generelt

NGUs Igsmassekart for strekningen, bilag 3A, visarine sedimenter pa stgrstedelen av
strekningen. Pa flatene ved campingplassen efEd\esetninger, i de bratte skraningene
ovenfor Nordsetvegen er det et omrade vist somfjedirsom stedvis har et tynt dekke
losmasser. NVEs kvikkleirekartet, bilag 3B, vigegen registrerte kvikkleiresoner i
omradet der den foreslatte traséen gar.

Sammenligning av tidligere terreng fra @konomisk R&®64- 1965, bilag 3C, med dagens
terreng viser at det er fylt masse i et lite omrduae Nidelva. Enkelte daler er gjenfylt og
det er lagt opp masse i forbindelse med vegarbdmrdsetvegen.

| mars 2014 ble det utfart bunnkartlegging av Nidgda de strekningene der det kan veere
aktuelt & krysse elva. Kartleggingen dekker eragtedlvestrekningen sgr for Kambrua, se
situasjonskartet i tegning 02. Fullstendig bunnkartist i bilag 4A og 4B.

Det er sondert til stor dybde for & fa en oversikgr grunnforholdene generelt.

Grunnundersgkelsene viser generelt at grunnen teaggsen bestar av et topplag
tarrskorpeleire og fyllmasser, derunder er deélsom er siltig og sandig.

Presentasjon av resultater fra grunnundersgketsetet opp i 3 lengdeprofiler. Terreng-
og grunnforhold er beskrevet for hvert enkelt lezydfil i avsnitt 3.2.

3.2 Terreng- og grunnforhold

Profil A, tegning 11

Profilet viser den delen av traséen som fglger Bletbgen fra Amundsbekken til
avkjgring til Nordset Camping. Traséen ligger eellngs foten av en bratt skraning.
Skraningen faller mot vest med helning ca.1:1étildtatteste partiet. Vi viser til
tverrprofil D, E, F og G i tegning 14-16.

Sammenligning av dagens terreng og terreng fra@kak kart 1964-1965 viser at det er
fylt litt masse ned mot kanten av Nidelva i et titmrade vest for punkt 4. | tillegg er
Nordsetvegen utbedret i falge @konomisk kart.

| punkt 1 bestar grunnen av grus med blanding au sg leire til stor dybde, ca. 31 m.
Derunder er det leire som kan klassifiseres us@raderingen a vaere siltig med enkelte
tynne sandlag.

| boring 2-5 er antatt fiell patruffet fra dybdeetom 1,4 og 12,8 meter under terreng. |
punkt 3 patreffes fiellet i graftedybde, 1,4 metader terreng. Bade sondering 2, 4 og 5
viser et lag masser med relativt lav sonderingstaotsunder et topplag av tgrrskorpig
leire. Undersgkelser viser at laget med lav songemotstand er siltig, sandig leire eller
leirig silt. Under dette laget kommer masser megldmderingsmotstand.



For detaljer om Ilgsmassene henvises det til batmgterrengprofil.

Profil B, tegning 12
Profilet falger en lokal veg ned mot Nordset Camgpiferrenget langs dette profilet er
relativt flatt og ligger pa ca. kote 74.

Sammenligning av dagens terreng og tidligere tggrga gkonomisk kart 1964- 1965,
viser en gammel vei som er omlagt og ny vei errtitidlers er det ikke sa store
terrengendringer.

| punkt 6 bestar grunnen av antatt fyllmasse, aa, bver et tynt lag leire som er siltig og
sandig. Derunder tyder sonderingsmotstand pa ardeire som innholder grove masser.
Leira har en hgy sonderingsmotstand og sonderiagamsluttet ca. 20 m under terreng
uten a treffe fjell.

| punkt 7 bestar grunnen av ca. 3 m fyllmasse, sangrus, over et lag som kan antas a
veere sandig leire. Derunder viser sonderingen teed hgy sonderingsmotstand ned til ca.
21 meter under terreng. Leire med mindre motstampduffet derfra til ca. 35 m under
terrenget der sonderingen er avsluttet uten etfif.

Fyllmassene er antageligvis lagt i forbindelse meitygging.

Profil C, tegning 13

Terrenget langs dette profilet er ganske flatt medhelning ca 1:7 fram til punkt 10. Sar
for punkt 10 gar traséen i en skraning med heload:2,5. Terrenget ligger pa ca. kote
74-80.

Sammenligning av dagens terreng og tidligere tgrrea @konomisk kart 1964-1965,
viser at enkelte daler er gjenfylt gst for profil C

| punkt 8 bestar grunnen av topplag, antageligdlsbsse ca. 3 m over middels siltig fast
leire. Derunder indikerer sonderingsmotstand efgrtyht sandlag over et lag som kan
veere sandig leire, med stor mektighet og hgy mudstander det laget er det ca. 15 m
leire med lavere sonderingsmotstand. Sonderingaustuttet ca. 34 m under terrenget
uten a treffe fjell.

| punkt 9 bestar grunnen av fyllmasse over et $antdlag. Derunder er det indikasjon pa
ca 13 meter siltig leire. Derunder er det leire ratent sonderingsmotstand. Sonderingen er
avsluttet ca. 23 meter under terreng uten a tfiffle

Videre i punkt 10 og 11 er det stor sonderingsmaatiog liten lgsmassemektighet til
antatt fiell som er patruffet ca. 5- 5,5 m undereeget.

3.3 Grunnvann
Det er ikke gjort malinger av grunnvannstanderr glt@etrykksmalinger i forbindelse med
dette forprosjektet.

3.4 Fjell
6 sonderinger er avsluttet mot antatt fjell mellby og 12,8 m. Dybde til antatt fjell er
vist i tabell 1 p& neste side.



Tabell 1: Antatt fjellkote og dybder til antatt fjell

Borpunkt | Antatt fiellkote Dybde til antatt fjell
(m)
2 78,70 6,30
3 79,00 1,40
4 68,00 6,90
5 63,20 12,80
10 67,70 5,80
11 74,70 5,15

4. GEOTEKNISK VURDERING

Forstudiens forslag til trasé for strekningen st vbilag 2. Flere steder er det pavist et
gruntliggenede lag med liten sonderingsmotstanah, de¢ er ikke pavist kvikkleire eller
sprebruddmateriale pa strekningen.

Den nordlige delen av traséen fglger Nordsetvegmm, gar i hellende terreng eller i foten
av en hgy og bratt skraning. Pa Klaebu kommunesekakraningen mellom punkt 4 og 5
markert som rasomrade. Hvis grafta skal avstivesiendrukes ensidig spunt som
stagforankres. Der det er grunt til fijell er detlgematisk & avstive grgfta vha spunt. Nar
skraningen er sa bratt som opp mot 1:1,5 kan vaenéle lag i grunnen ogsa fare til
stabilitetsproblemer for skraningen. Ledningenelbgges i eksisterende vegfylling slik at
man i starst mulig grad unngar a undergrave skg&mnEn alternativ trasé i elva kan vaere
aktuelt for & unnga problemer med skraningsstahilit

| punkt 3 er det sa liten lasmasseoverdekning fjekiat det kan bli ngdvendig med
sprengning. Det bgr gjares supplerende grunnunkkessw i Nordsetvegen for a kartlegge
dybde til fjell.

Enkelte steder pa strekningen forbi campingplasseiet pavist sand i gravedybde, det
kan medfare stabilitetsproblemer ved graving ugglennvannsstand. Derfor ma
grunnvannsstanden registreres i senere fase rféetgagén er bestemt. Helt sgr pa den
undersgkte strekningen er det ogsa lite lssmassefjell og bratt sideterreng.

Den foreslatte traséen fra forstudien har litemingl. Det betyr at avlapsrgrene er sarbare
for setninger.

Lokalstabiliteten langs traséen ma vurderes i fatbise med forprosjektet. De relevante
problemstillinger ved grgftegraving er avhengigftgaybde og lgsmassetype, samt
terrengforlap.

Det ma gjgres en geoteknisk vurdering av forprdsjeBet kan veere aktuelt a gjgre
supplerende grunnundersgkelser, til begrenset dyldderoftetrasé er bestemt.

Grgftearbeid ma utfares ihht. forskrift om utfeestss arbeid, ref. /2/.
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Punkt nr.| x-koordinat | y-koordinat | Terrenghgyde NN2000
1 7024174,32 572284,10 79,01
2 7024080,48 572311,67 84,97
3 7023980,14 572316,07 80,37
4 7023881,84 572295,05 74,86
5 7023792,84 572277,35 76,03
6 7023818,83 572192,97 74,10
7 7023752,01 572087,98 74,12
8 7023700,04 572055,02 73,95
9 7023628,20 571986,94 73,71
10 7023564,53 571908,99 73,50
11 7023483,96 571856,07 79,81

TRONDHEIM KOMMUNE

R1603

Nordsetfossen - Amundsbekken ;Eﬂﬂfetm L
Koordinater for innmalte punkt. Saksbel: SHNA
Dafo: 19.05.2014
Heydesystem NN2000 Malestokk:
Prosjekt nr. |Tegn.nr.

99




R1603 Nordsetfossen - Amundsbekken
30.06.2014
Bilag 1

Trondheim og Kleebu kommune. Felles VA-lIgsningere@iktkart strategi 3,
Rambgll tegning 6110119-HO03
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R1603 Nordsetfossen - Amundsbekken
30.06.2014
Bilag 2

Rambgll tegning H103 "VA — Plan og profil.

Ledninger i Kleebu kommune. Profil 2800 - 3920”,atat.0.02.2011.
Oppdragsnr. 6110119
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R1603 Nordsetfossen - Amundsbekken
30.06.2014

Bilag 3

3A: NGU lgsmassekart (fra WMS)
3B: NVE kvikkleirekart
3C: Tidligere terreng, @konomisk kart 1964-1965



Kartutskrift Side 1 av 1

Egne merknader: i

Lasmasser
(forenklet tegnforklaring)

NGU@
Tynn morene

oL i\ : =\ ¢ Avsmeltingsmorens
" Randmorene

| Breslvavsetning
Bresjg-/innsj@avsatning
Tynn hav-/strandavsetning
| Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning

~ Vindavsetning

|| Forvitringsmateriale
" Skredmateriale

| steinbreavsetning
Il Tory og myr
-Tynihumus-ﬂnrudeldce

" Fylimasse
Bart fjell stedvis tynt dekke

kvaliteten for bruk.
Kvalitetsinformasjon er
lagret pa grensene
mellom flatene.

http://geo.ngu.no/website/common94/printPage. htm?N G U 01.07.2014



Kvikkleirekart

/2125
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R1603 Nordsetfossen-Amundsbekken

1002
R@nningen

Tegnforklaring

Kvikkleire - faregrad

] Hay
Fl  Middels
O Lav

Kartlagte omré&der
Bakgrunn gratonekart

i NVE

i Norges vassdrags-

- og energidirektorat

Kartbakgrunn: Statens kartverk

Kartdatum: EUREF89 (WGS84)
Projeksjon: UTM sone 33
Dato: 07.04.2014

Dette kartet er automatisk produsert pa
internett og kan inneholde feil og mangler.
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R1603 Nordsetfossen - Amundsbekken
30.06.2014
Bilag 4

A: Bunnkart Nidelva. Midtre omrade,
Seascan-kart, datert 06.03.2014

B: Bunnkart Nidelva, Midtre omrade,
omrader malt med singlebeam ekkolodd



Positioning: Applanix PosMV RTK Wave Master

Positioning Corrections: Satref C-P ia internet

Attiude & Heading Applanix P Wave Master

Single Beam Echo sounder: Tritech PA igital Precision
Altimeter (1 range)

Online Sound Velocity Sensor:Valeport MiniSVS

Sound Velocity profiler: Valeport Monitor 650 SVP (500m Range)

Multibeam: GeoAcoustics GeoSwath+ (250 kz)
Integrated bathymetry and simultaneous
georeferred true side scan data collection
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