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1. INNLEIING

Etter oppdrag frd Anleggs- og driftskontoret ved sjefsing.
Sgrum, har vi gjort ei grunnundersgking i samband med set-
ningsskader pa Ytre Ringveg vest for Bjgrndalsbrua.

P& denne strekninga, fré& Tonstadkrysset til krysset med
Kongsvegen, har det fleire plassar etter kvart utvikla seg
tversgdande sgkk i vegbanen. I eit par tilfelle er det sa-
manheng mellom desse skadane og grgfter pa tvers av vegen,
og eit anna tilfelle har spkket oppstdtt ved kryssing av
ein liten dal. Her er det trulig mangelfull komprimering
av fyllmassen som er arsaka til setningane.

Ca 80 m vest for Bjgrndalsbrua, er det oppstdtt eit sgkk i
vegbanen som ikkje utan vidare kan fgrast tilbake til ei
slik, enkel forklaring. Ein valde derfor & undersgke denne
skaden nazrare for & prgve a finne arsaka.

2. MARK- OG LAB.-ARBEID

Markarbeidet vart utfgrt 28. og. 29. sept. 1981 under leiing

av borreformann Varum. Det vart tatt opp uforstyrra prg¢ver

med 54 mm sylinderprgvetakar til 5 meters djupne i 2 hol.
Borring nr 1 er gjort midt i det nemnde sgkket vest for
Bjgprndalsbrua, og borring 2 ca 12 m lendger vest der det ikkje
er skade p& vegbanen. Begge borringane er gjort i sgndre
kjgrefelt, og plasseringa er vist i situasjonskartet i bilag 1.

Nivellement, teoretisk vertikalkurvatur og oppteikning, har
gitt som resultat at vegen har ca 3 cm stgrre setning i s¢kket
enn elles.

Prgvene er opna og klassifisert i laboratoriet vart pad val-
¢ya av laborant Frantzen. Skjerstyrken er malt ved konusfor-
sgk og einaksiale trykkforsgk. I tillegg er vassinnhald og
romvekt bestemt. Resultata er teikna i profil i bilag 2.

Setningseigenskapane til massane er madlt ved.i alt 9 gdo-
meterforsgk (bilag 3).

Ein har ikkje testa dei dynamiske eigenskapane til leira.

3. GRUNNFORHOLD

Borringane (bilag 2) viser at ein under asfaltlaget og grus-
laget, har ei sone med kalkstabilisert leire ned til ca 90 cm
under overflata. Vidare har ein eit lag tgrrskorpeleire over
marin leire.

I hol nr 1 var tgrrskorpelaget svaert fast i toppen, men avtar
i styrke etter kvart. Under tgrrskorpelaget er leira middels
fast, men ogsd her blir det blautare med djupna, og i ca 5 m
djupne finn ein blaut leire. Vassinnhaldet er 30 - 35%.

I hol nr 2 er tendensen ein annan. Ogsd her er tgrrskorpelaget
fast, men den marine leira aukar i styrke med djupna. I ca 4 m
djupne finn ein svert fast leire. Vassinnhaldet i tgrrskorpa
er 25 - 30%, og i den marine leira 35 - 40%, men avtar etter
kvart. ' '



Begge borringane viser at den marine leira er middels og
lite sensitiv.

4. SETNINGSEIGENSKAPAR I UNDERGRUNNEN

Setningseigenskapane til massane er malt ved i alt 9 gdo-
meterforsgk, 5 forsgk i hol 1 og 4 forsgk i hol 2. Resultata
er vist 1 bilag 3.

Ut frd desse modulkurvene har ein teikna opp variasjonen av
setnlngsmodulen med djupna for begge borringane (bilag 4).

Av dette gdr det fram at tgrrskorpelaget i hol 1 har stgrre
modul og er dermed mindre kompressibelt enn i hol 2. I den
marine leira er det omvendt. Her har dei blaute massane i hol
1, l8gare modul, og er dermed mer kompressibel enn i den faste
til svart faste leira i hol 2.

I hol 1 avtar modulen med djupna, medan ein har ei auking med
djupna i hol 2.

Dette stemmer ogsd godt med den udrenerte skjerstyrke for
massane.

5. VURDERING AV ARSAKER

Ein fgresetnad for & f£&4 setning av undergrunnen er at massane
under vegoverbygginga far stgrre spenningar enn fgr vegen
vart bygd.

I det aktuelle omrddet er terrenget avlasta med ca 25-35 KN/m2,
som svarar til ca 1,4 - 1,8 m nedplanering.

Trafikklasta vil gi store tilleggsspenningar i deili ¢vre laga
av vegen. Men desse spenningane vil avta sterkt med djupna.

Med elt akseltrykk/boggltrykk péd 8/12 tonn, vil ein ikkJe opp-
na s& hgge tilleg i spenningane i undergrunnen at ein far
setningar.

Etter dette stdr ein at med ei sannsynleg forklaring: Sgkket
i vegbanen er oppstdtt pd grunn av for darleg og ujamn kvalitet
av asfalt- eller gruslaget i vegoverbygginga.

Asfaltlaget er ikkje undersgkt her, men sidan sgkket er merk-
bart over heile vegbreidda, synest det lite sannsynlig at
skadane kan ha noko & gjere med asfaltkvaliteten.

Da det ogsd er lite trulig at eit slikt avgrensa omrdde har
fatt mindre komprlmerlngsarbeld tilfgrt berelaget, er den mest
sannsynlige forklaringa at ein har hatt varlabél kvalitet pa
den grusen som vart brukt. Dette blir ogséd stadfesta av avd.ing.
Voldseth. Ein kan ogsd tenkje seg at det fra fgrst av berre er
oppstdtt ei mindre setning pd grunn av dette, men at eit mindre
spkk i vegbanen kan ha utvikla seg vidare under auka dynamiske
pékjenningar fra trafikklastene.

6. SAMANDRAG OG KONKLUSJON

Den originale grunnen i det undersgkte omrddet er i hovudsak
fast tgrrskorpeleire over middels. fast, marin leire. Vegen



g&r her i ei lett "skjaring”, slik at omrddet er avlasta.
Sjpl om ein tek omsyn til trafikklasta, vil ein ikkje fa
tilleggsspenningar i undergrunnen i forhold til spennings-
tilstanden f@¢r vegen vart bygd. Demnmest sannsynllge arsaka
til setningane, er ujamn gruskvalitet, som igjen fgrer til
auka dynamisk pdkjenning av vegen, og dermed stgrre set-
ningar.

Ein stdr gjerne til disposisjon for diskusjon av dei resul-
tata som er lagt fram.

Plankontoret
Geoteknigk seksjon

Pl
gnef/ Solheim

Erting Connstad

Erlin omstad




QRRRERRARRRA

._\

[T LT3

~T MALESTOKK: |

- 1000

|
TEGN. AV:
KT

2.12.8]

DATO:
KONTR.:
RAPP. NR,:

e

587

BILAG:

AN

N
— .,

!
[— 'I.l!lll.lh.h-l

v
o

"SETNINGSSKADER VED
_ BJORNDALSBRUA

'SITUASJONSKART

© PROVETAKING

TRONDHEIM KOMMUNE
GEOTEKNISK SEKSJON

“Ws——

tadflata /

|

Kols'




TRONDHEIM KOMMUNE Hull - 1 0G 2 Bilag 2
BORPROFIL 0 g7
’ Niva : Oppdrag: —>~>1
Sted YTRE RINGVEG Prove¢: 54 mm Dato  :__24.01.81
E 3] | Vanninnhold w 0] Rom- | Skjcerfasthet ved trykkforsek o Sensi-
g Jordart ‘; £ Plastisk omrdde W bt Wy vekt | Konusforsgk ¥  Vingeboring +  Jtivitet
| 3] BORING 1 Al & 20 30 40 50% _ lkn/M® 20 40 60 80 _ 100KN/M
V,
KALK- / J
STABILISERT é — ) D (20,4) el
TPRRSKORPELEIRE [/ ] —
humusflekker _g;’ 2 %0 18,4 | oMRralRT | o D250 v .
: (o AR 15,8] ;0 Y~
s | 4
‘/.__7 e 8 3 Y ] URORPIVRRE[T 5
3 o - \ 2
/| ) (191 | ¢ 3 g
LEIRE ° : 182 1¢ 9
sand- gruskorn / L_‘_} (0] (g, 5-]--" o 10
skjellrester 5 ol 18,8 | & > 6
5 | o/ , (0] (19,6} v v A
o] BORING 2
KALK- /
STABILISERT % K;MRWI UFORSTVRRET .
TORRSKORPE LEIRE %L’_ ' 8 ng sV o v 2
94w A 5
/ 18,6 A 4N
Z 2 2 ,g, Ty T OFV 3
/“}7 oq 1712 v\\ ‘g
LEIRE 2 ot oT—% 1
enk. sand-gruskorn /Lf_ ) (18,9)}% /V 12
skjellrester 'Y Q Y- 2 1
] b /| A ' b (%99',3; v ] 6
A 256y
5 / 6 % (20,9) 2250Y
— "'/‘ O
10
s

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



&l

20

0 100 200 400 500 600 700 800 900 1000
25
I
20
/ |
—15 =
— e
AR = .
Nf o \\ 5
s
T
0

BORING 1

Dybde"
= 1,15m
xas 2,10m
o= 2,95m
L= 3,70m
= 4,65m

& KN/M?
m/ﬁao 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
5 N»/MM.% 25
//./
/%
10 //M// 20
//
/ 1 ~
° 15 /// /,mm
5" T T E
\ o
20 | — 10
%N)Mw\\\x\\
A | :
W%\\.\\ S~
0

BORING 2

Dybde
*=1,10m
x=2,10m
°=3,05m
A uw.mm_.s

SETNINGSSKADER
VED BJPRNDALSBRUA

MALESTOKK:

TEGN. AV:

GEOTEKNISK SEKSJON

| DDOMETERFORS®GK o
BORING dOQ 2 DZAM“N.::Q_
KONTR.:
RAPP. NR.:
TRONDHEIM KOMMUNE |5

3




SETNINGSMODUL M

01 203 408 8 7 8 9 19 wym
1 BORRING 2 BORRING 1
\
2 4
N
w37
s
a.
>
-
(]
4..
5...
m
SETNINGSSKADER | ">
VED BJORNDALSBRU| _ ''25 _
TR eI Koot NE | PROFIL MED E.R.__|R.587
SETNINGSMODUL 9/12 - 81 4




	FILE0001.TIF
	FILE0002.TIF
	FILE0003.TIF
	FILE0004.TIF
	FILE0005.TIF
	FILE0006.TIF
	FILE0007.TIF
	FILE0008.TIF

