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1. INNLEDNING

Etter oppdrag fra Trondheim kommune, Plankontoret V/Kvamme har vi
utfert grunnundersgkelse for planlagt adkomstveg fra Tiller bru
til industritomt for "Norwegian Two Phase Flow Test Facility",
beliggende pd vestsida av Nidelva mnord for brua.

Vegen er pd den forste 200 m lange strekningen fra brua planlagt
i til dels kraftig skjering i en markant terrengrygsg.

VAr undersckelse tar sikte pd & klargjere om dette terrenginn-
grepet er stabilitetsmessig forsvarlig.

Rapporten gir ogsd anvisning for fundamentering av ny hegspent-
mast pd den planlagt nedplanerte terrengryggen.

2. UTFYRTE UNDERSUKELSER

Tidligere undersgkelser

I forbindelse med den eksisterende Veg/elveforbygning pa strek-
ningen Tiller bru - Kvetabekken har ridg.ing. Kummeneje tidligere
utfert boringer pd den aktuelle strekningen langs elva, og
resultatene framgdr av hans rapport 0.2279.

Geoteknisk seksjon har ogsd fidligere gjort grunnboringer for
Trondheim E-verk's hoyspentmast pd toppen av terrengryggen ved
Tillerbrua (rapport R 243).

Nye undersekelser

Vare supplerende boringer er utfeort i mai 1980 under ledelse av
boreformann Jakob VArum. Det er sondert med dreiebor til antatt
fjell i punktene 1, 2 og 3 langs prosjektert veg som vist i

bilag 1. I pkt. 4 ved toppen av terrengryggen er det gjort fjell-
bestemmelse med slagsondering. T hull 1 og 2 er det dessuten

tatt opp uforstyrrede prever av grunnen ned til dybder hhv. 5

og 7 m, i alt 12 prover. Endelig er det i punktene 1, 3 og 4

mdlt poretrykk i grunnen med piezometer,

3. TERRENG~ OG GRUNNFORHOLD

Den undersokte terrengryggen er ca 25 m hey og har skranings-
helninger ca 1:2. Terrengformasjonene antas & vare dannet ved
Nidelvas erosjon og ras. Spesielt skal nevnes det store Tiller-
raset i 1816 som gikk ut i omrddet vest for den nevnte terreng-
ryggen.

Grunnforholdene i terrengryggen er presentert i profileme I, TIIT
og IIT i bilag 2 og 3. Grunnen bestar av marin leire. Fjellet
ligger i relativt beskjeden dybde og er antatt nddd med alle
sonderboringer. Som det framgar av det skisserte fjellforlep

er fjellet padvist i 14 m dybde under terrengryggen (ca kote +81)
og faller svakt av til kote +76 - 78 ved prosjektert veg, hvor-
fra det faller sterkere av mot elva.

Leirmassene over fjellet er pavist & vere siltige og har middels
til hey fasthet med udrenert skjerfasthet stort sett storre enn



50 KN/ﬁ. T hull 1 ved foten av skraningen viser progveserien meget
fast terrskorpeleire ned til dybde ca 4 m, Ved hoyspentmasta pa
toppen av terrengryggen er det ogsa utviklet torrskorpe til mer
enn 4 m dybde, men her er ikke fastheten sa hey som ved hull 1.
Ved hull 3 er torrskorpelaget bare dreye 1,5 m tykt. For egvrige
detaljer om lgsmassene vises til borprofilene i bilag 4 og 5.

Treaksialforsek pd prever fra hull 1 og 3 i 4 - 5 m dybde viser
positiv dilatant bruddutvikling. Skjerfasthetsparametrene er noe
forsiktig tolket til a = 10 KN/ﬁ og tgp = 0,6 i bruddtilstanden.

Poretrykkmdlingene viser at grunnvannstanden i de 3 mdlepunktene
star

-ved dybde 4,35 m i hull 1
~dypere enn 5,0 m i hull 3
-dypere ennl0,2 m i hull 4

Grunnvannstanden synes etter dette & ligge i siltlaget over fjell
utover mot elvekanten, og den heoyest mulige beliggenhet er inn-
tegnet i profilemne, bilag 2 og 3.

4, GEOTEKNISK VURDERING

4.1. Beskrivelse av_terrenginngrep

Den pianlagte adkomstvegen tar av fra Tillerbruvegen like ved
Tillerbrua og forutsettes etablert ved kraftig innskjering i den
undersgkte terrengryggen (kfr. situasjénsplanen i bilag l).
Maksimalt vil vegen komme nermere 8 m under dagens terrengniva.
Sk jeringsskrianingene er planlagt med helning 1:2 og vil i

utslag ferst oppe pd toppen av terrengryggen. Vegen kommer derfor
i berpring med eksisterende heoyspentmast som er plasserther.

For & unngd & flytte denne masta for lang strekning er det
aktuelt & foreta en nedplanering pa toppen av ryggen.

“.2. Stabilitet av vegskjeringen

Vegsk jeringen er vist i profileme I - IIT i bilag 1 og 2. Det

er i stabilitetsberegningene antatt nedplanering av terrengryggen
til kote +90. Effektivsspenningsanalyse gir sikkerhetsfaktor for
det utgravde vegprofil 1lik 1,35 for profil T og 1,45 for profil
IIT med de nevnte skjerfasthetsparametre og grunnvannstand som
vist i profilene. Tilsvarende verdier for ndverende skraning: er
hhv. 1,7 og 2,0.

Forutsatt nedplanering pd toppen minst til kote +90 og skranings-
helninger ikke brattere enn 1:2 anses den planlagte skjering a
vere stabilitetsmessig forsvarlig. Ytterligere nedplanering pa
toppen vil bidra i gunstig retning.

For & hindre erosjon i den frilagte skjeringen for vegetasjons-
dekke er etablert er det tilriddelig & redusere avrenningen med en
overflategroft langs skraningstoppen.

L4.3. Pundamentering av ny heyspentmast
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Etter eonske fra Trondheim E-verk har vi vurdert fundamentsterrelsem




for den nye heyspentmasta som ma settes opp etter at terreng-
ryggen blir nedplanert. Det er regnet med en 23 m lang mast.
Vanlig fundamentsterrelse for en slik mast er 3,5 x 4,5 m, med
den storste utstrekningen pa tvers av linjeretningen. Med emn
slik fundamentsteorrelse viser beregninger at det er tilstrekkelig
4 legge fundamenteringsnivaet 2,5 m under terrengnlva. Dette vil
gi maksimale fundamentspennlnger pa ca 110 KN/m for dimensjo-
nerende vindbelastninger, mens det beregnlngsm3381g kan aksep-
teres overfort spenninger opp til 140 KN/m. Beregningene er
utfert som ap-analyse og er basert pa opplysninger om vind-
krefter og egenvekter gitt av overing. Winge, Tr.heim E-verk.
Nar det gjelder plasseringen av masta, beor ytterkant fundament
ligge minimum 5 m innenfor fremtidig skraningstopp.

. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

5
I den undersgkte terrengryggen ved Tiller bru er grunnen pavist
4 bestd av felgende hovedlagdeling:

-fast terrskorpeleire
-fast leire
~-fast lagret silt

Fjellet .eripdvist i: ca: 14 m underitoppem av ryggen (ca kote +81)
med- svakt fall til kote #76 - 78 ute ved prosjektert veg.

Grunnvannet star.mer enn lO m dypt under terrengryggen og antas
& ha svakt fall langs fjelloverflaten utover mot elva.

Den prosjekterte skjering og nedplanering til kote +90 er ved
beregninger pavist & vere stabilitetsmessig forsvariig.

Ved omfundamentering av hegyspentmasta ved skréningstopp, vil
fundamentplate 3,5 x h,5 m gi tilfredsstillende bazreevne i dybde
2,5 m under nedplanert terreng. Mastefundamentet forutsettes
plassert slik at ytre kant ligger minst 5 m innenfor ferdig
planert skraningstopp. Ytterligere nedplanering av terrengryggen
vil stabilitetsmessig virke i gunstig retning.

Geoteknisk seksjon star fortsatt til tjeneste i demnne saken.

Plankontoret
Geotekni

0dd M, Solheim
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