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J. Chr. Borchgrevink 3
Grunnundersgkelser for stgyvoll, Havik.

1. Oppdrag

Pa oppdrag fra J. Chr. Borchrevink har Jernbaneverket Ingenigrtjenesten foretatt
grunnundersekelser langs Drammensbanen ved Hgvik stasjon.

Beboere i Snoveien/ Terrasseveien har veert i kontakt med Jernbaneverket Region @st for
evt. a kunne utnytte restmasser fra ballastrensing til & legge ut en stgyvoll pa hayre side av
sporet.

For & ha seerlig effekt ma en steyvoll ha minimum samme heoyde som jernbanen, og ha
stayskjerm pa toppen. Alternativt ma en slik voll vaere et par meter hgyere enn topp skinne,
og derved fa en totalhgyde som kan bli 4 - 5 m.

Det er forholdet til eksisterende jernbanespor ved utlegging av en slik stayvoll som er
agnsket vurdert pa grunnlag av grunnundersgkelsene.

Oppdraget har omfattet utarbeidelse av borplan, grunnboringer, tolking av borresultater og
geoteknisk vurdering av muligheten for & utfare stoyvoll som tenkt. Det er hovedsaklig
setningsproblematikken mhp. jernbanesporet som har veert i fokus.

2. Utferte undersokelser

Grunnundersgkelsene ble utfart i uke 10, mars 1997. Undersakelsene er utfert som
dreiesonderinger med handholdt utstyr. Det er boret 5 punkter over en strekning pa ca. 100
m langs sporets hayre side, i linjen for planlagt steyvoll. Punktene er boret pa jernbanens
omrade, i foten av jernbanefyllingen.

En sammenstilling av resultatene er vist i tabell 1 nedenfor. Det bemerkes at sonderinger
med handholdt utstyr ikke gir sikker fiellpavisning. Geotekniske bormetoder og
laboratoriemetoder er neermere beskrevet i bilag 1.

Borpunkt nr. Type Boret dybde |Boring stoppeti/ pa

1 Dreiesondering |[12,5 Sand og grus

2 Dreiesondering 9,0 Ant. fjell

3 Dreietrykksond. |11,2 Fast grunn / sand/grus
4 Dreietrykksond. |11,3 leire, sondering avsluttet
5 Dreietrykksond. |[12,0 leire, sondering avsluttet

Tabell 1: Utfarte sonderinger
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J. Chr. Borchgrevink 4
Grunnundersgkelser for stayvoll, Havik.

3. Grunnforhold

Resultatene fra undersekelsene er presentert pa skissemessig borplan, tegning Gk4502.01,
og som enkeltboringer pa tegning Gk4502.02. Borpunktene er ikke innmalt ngyaktig av
landmaler, men er tegnet inn ut fra kjente terrengpunkter.

Det er forboret gjennom topplag av fylimasser til mellom 0,3 og 0,7 m i alle borpunktene.
Herfra er det utfert dreiesondering til dybder mellom 9,0 og 12,5 m.

| borpunkt 1, 2 og 3 neermest Hovik st. er det patruffet hhv. antatt fiell og fast sand/ grus pa
dybde 9,0 - 11,9 m. | borpunkt 4 og 5 er sonderingene avsluttet i leire pa dybde 11,3 og 12,0
m uten at det er patruffet faste lag eller fjell.

Sonderingene har pavist et sveert blgtt og sensitivt leirlag like under terreng-overflaten
(mulig kvikk eller kvikkaktig leire) i alle punktene. Laget har stagrst mektighet ved borpunkt 1,
hvor boret har sunket uten rotasjon fra dybde 1,0 m og helt til sandlag pa dybde 11,9 m.
Mektigheten av dette laget avtar i retning Oslo, og det blgte laget er ca. 3 m tykt ved
borpunkt 5. Bormotstanden i det blate laget karakteriseres som «meget liten».

Under det blgte leirlaget er det noe fastere leire til fast grunn, men bormotstanden er
fremdeles bare «liten» til «middels».

4. Geoteknisk vurdering

Bygging av planlagt steyvoll vil medfare store tilleggslaster pa grunnen. Dette kan fare til
setninger ogsa til side for selve stayvollen, Dybden til faste masser sammen med
kompresjonsegenskapene i leirlaget vil avgjere starrelsen av setningene. Stor dybde med
setningsfarlig grunn vil gke stgrrelse av setningene.

Grunnundersgkelsene har vist at dybden til ant. fiell/fast grunn er minimum 9 - 12 m i
undersgkte punkter. Grunnen i omradet bestar av minimum 9 m med seningsfarlig, blat leire
far fastere grunn patreffes. Det innebaerer at utlegging av steyvoll av tunge masser (dvs.
jord-/ steinmasser) ma antas a medfere vesentlig setning av jernbanen. beregningsmessige
setninger vil veere sterst under stgyvollen, og avta pa tvers av sporet i retning
Drammensveien. En vil ved utlegging av steyvoll skape et langvarig drifts- og
vedlikeholdsproblem for jernbanen. Szerlig heyre spor vil bli influert, samt kontaktlednings-
mastene pa hoyre side av sporet (sett i retning fra Oslo).

Den sveert blgte grunnen vil i tillegg veere et stabilitetsmessig problem ved bygging av en sa
hay mektig steyvoll som det her er planlagt.

Bygging av stayvoll med tunge masser (dvs. ordingere grus-/steinmasser) pa den
undersgkte strekningen fra eiendom gards-/bruksnr. 13/258 (Terrassevn. 46A) og frem til
eiendom gards-/bruksnr. 11/865 (Terrassevn. 50) kan pa denne bakgrunn ikke anbefales.
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BILAG 1, SIDE 1 AV 4

< DREIETRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borsten
utvidet sonderspiss. Borstang

en hastighet p3 3 mvmin. ogr
omdr./min.

ger (36 mm) meg
€N presses ned meg
oleres samtidig 25

Motstanden mot nedtrengning F

ot registreres
automatisk og angis i kN.

TRYKKSONDERING

utferes med skjetbare borstenger (36 mm) med
kon spiss som trykkes ned med jevn hastighet (2
cm/sek). Spissen har 10 cm? tverrsnitt og 60°
vinkel. Over spissen er en friksjonshylse med 150
cm? overflate. Spissmotstand (q) og lokal
sidefriksjon () registreres kontinuerlig. En skriver

legner opp Q. og f, direkte. Forholdet {/a. % qir
orientering om jordarten.

Friksjonsmantelen kan erstafies av en

poretrykksmaler slik at poretrykket kan registreres
0g tegnes opp kontinuerlig.

FJELLKONTROLLBORING

utferes med fiellbor (36 mm) med 51 mm
hardmetall kryss-skjzer. Det benyties en tung,
pneumatisk eller hydraulisk borhammer med
heytrykks vannspyling. Boring gjennom ulike lag

(leire, grus) kan registreres, ikes3 gjennom sterre
stemner,

For sikker registrening av fjell bores 3-5 m 1 fiell
under registenng av borsynk (i cm/min).

PROVETAKING

Den mest brukie provelaker er en tynnvegget
stdlsylinder (60-90 cm lang, 54 mm diameter) med
innvendig stempel. | gnskel dybde blir sylinderen
presset ned ulen at stemplet felger med.
Jordpreven som dermed skjzeres ut heises opp

med borstrengen ul overllaten, hvor den forsegles
for avsendelse lil laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyties andre typer
proevetakere.
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BILAG 1, SIDE 2 AV 4

+ VINGEBORING

utferes ved at et vingekors (normalt 655139 mm)

dreies rungy med

omentet, Udrenen

egnes ut fra
dretemoment ved brudd. .

Malingen gjeres 2 ganger i hver

dybde, annen
gang elter omrering.

MALING AV GRUNNVANNSSTAND OG-
PORETRYKK

utferes med standrer med filterspiss eller med
hydraulisk eller elekirisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bide
grunnforhold og formalet med malingene.

Filteret eller plezometerspissen trykkes ved hjelp
av rer lil ensket dybde. Poretrykket registreres som
vannels stigeheyde i reret eller i en tynn
plastslange eller ved elekiriske signaler.

Boroperasjonene utferes med hdndkraft, lettere

molordrevet utstyr eller med tyngre, terrengglende
bomigger.

TOTALSONDERING

Meloden kan sies % kombinere drerelrykksondering
[o]e} fje!lkomrollbormg. Del utferes dreietrykk-
sondering til nedtrengningen slopper 1 et fast lag,
deretter gar man over il {jelikontrollboring med slag
09 spyling. Man kan veksle mellom de to
boremetodene etter behov. Ved hjelp av en
geoprinter registreres synk p& boret i m/min,
rolasjonshastighet, dreiemoment p4 borstang,
vannmengde og trykk ved spyling.



BILAG 1, SIDE 3 AV 4

LABORATORIEUNDERSOKEL SER

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av komgraderingen. Belegnelsen p3 de enkelte fraksjoner e

Fraksjon Leire Silt Sand Grus

Kornsterrelse mm | <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60

T Stein Blokk
60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere-kornfraksjonef 0g betegnes med substantiv for den fraksjon som har
sterst betydning for dens egenskaper 0g med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig
leire).

Morene' er en usortert istidsavsetnin

g‘so_rn kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste '
fraksjonen angis ferst i beskrvelsen

(eksempel: grusig morene, moreneleire).
ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. Oe vikligste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje,dy Omdannede, vannavsatie plante- og dyrerester
Mold Organisk matenale med las struktur
Matjord Det svre, moldholdige jordlag
SKJARSTYRKE

Skjaerstyrken pd et plan avhenger av effektiv normalspenning pd planet (totaltrykk+poretrykk) og av jordens

Skjerstyrkeparametre (a og $)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsek pa representative prover. Forseksresultatene fremstilles som

“spenningsstier”, dvs. utviklingen av skjeerspenningen pé et plan vises som funksjon av en effektiv
hovedspenning eller av normalspenningen. P4 dette 0g annet grunnlag fasisettes karakteristiske parametre foi
det aktuelle problem.

Karakteristiske paramertre
Skjaer
spennmg)
T kN/m

e Spenningst:

=
a

& 1
Effekuv normalspenning O, kN/m

Udrenert skjarstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk, og bestemmes 1 laboratoriet ved enkle
trykkforsek, konusforsek, laboratone-vingeforsek eller udrenere treaksialforsek.

SENSITIVITET (S)
er forholdet mellom en leires udrenerte

skjeerstyrke 1 uforstyrret og 1+ omren tistand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved

omrering betegnes kvikkleire.
VANNINNHOLD (W %)

Angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven, og bestemmes ved terking ved 110°C.



BILAG 1, SIDE 4 AV 4

FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire g&r over fra plastisk il smuldrende keansisEE

PORGSITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av preven.

DENSITET (p Um?)
er massen av preven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (g, Um?)
er massen av terrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m?)
er tyngden av praven pr. volumenhet (yﬁ: 09 hvor g~10 nvs?)

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (v, kN/m?)
er tyngden av temrstoff pr. volumenhet (Yo = @09 hvor g~10 nmvs?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at prever med forsk

jellig vanninnhold komprimeres med et bestemt
komprimeringsarbeid (Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser ter densitet som funksjor
av vanninnhold. Den maksimale terre densitet som oppnas

komprimeringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er el utirykk for relativ bareevne av et

jordmateriale. Et sltempel presses ned fra overlaten av det pakkede
materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir nedvendig kraft for en bestemt deformasjon 1 % av er
forh&dndsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon

P& et standard matenale av knust stein. CBR benyties til
dimensjonering av overbygning for veier og flyplasser,

HUMUSINNHOLD (O,,)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronluimet

ode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler
en relativ skala. Gledning og andre metoder

kan ogsd benyties.
KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved edometerforsek eller odotreaksialiorsek 1 laboratoriel. Motstand

mol sammenpressing defineres ved modulen M=spennmgsendnngldeformas;onsendnng. Maleresultatene
utirykkes ved en regnemodell med en parameter

m (modultaliet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for &
representere normalt forekommende jordarter.
For leire og silt kan paramteren Ne =deformasjonsendnng/|og spenningsendring benytles.

KORNFORDELINGSANALYSE
utferes ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre panikier bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. M

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved 3 méle den kapilleere stigeheyde. Telefarligheten graderes 1
gruppene T1 (ikke telefarig), T2 (lite telefarlig), T3 ¢

middels telefariig) og T4 (megel telefarlig).
PERMEABILITETEN (k cm/s eller nv&n) :

bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordar under gitte betingelser (betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet" benyties 0gsé).

q=Kki hvor A = brutioareal normall stermretmingen

1 = gradient i stremrelningen
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