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Sammendrag:

Det skal legges ny avlepsledning i omradet Bekken - Dalset til Jonsvannsvegen ved
Universitetet p4 Dragvoll.

Traséen gir gjennom omrader med kvikkleire, torv og fjell like under terreng.
Det er omradet i nerheten av Universitet pd Dragvoll som kan by pa flest problemer.
Kvikkleira ligger i dette omradet direkte under myra. I et omréde er torva opptil 5 meter

mektig. Det vil vare vesentlig at torva blir minst mulig forstyrret under anleggsarbeidet.

Det er anbefalt 4 benytte styrt boring pé hele strekningen med mektig torv og kvikkleire.
Dette er et omradde med nesten 500 meter lengde.

Det vil bli behov for sprengning pa flere kortere strekninger. Til sammen dreier det seg om
300 — 400 meters lengde.




1. INNLEDNING.

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

P4 grunn av forurensing i Stokkanbekken skal det legges  nye
spillvannsledninger i omrédet Dalset — Bekken. Ledningen skal legges
gjennom omradet for universitetet pa Dragvoll og fram til Jonsvannsvegen.

Beliggenheten fremgér av situasjonskartene biag 1 og 2.

Grunnundersokelse med tanke pd gjennomferbarhet (gjennom
kvikkleireomradene), sikring av groft og behov for sprengnig.

2 a. TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Det er i denne rapport medtatt data fra felgende kommunale rapporter:
R.931-3 Fortuna — Steinan (21.08.1995)

Konsulentrapporter:
0.326 Universitetet i Trondheim. Interesseomrade (23.07.1964)
0.326-2 Grunnundersekelse for deler av omrédet Dragvoll-Stokkan (28.01.1969)

2b. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid

Laboratorie-
undersgkelser

Det er utfert til sammen:

-23 dreietrykksonderinger

-22 totalsonderinger

-7 slagsonderinger

-6 provetakinger (4 uforstyrrede 54 mm og 2 skruprever)

Videre er det montert piezometer i ett punkt.

Provene er dpnet og rutinmessig undersekt 1 vért laboratorium. Det er
er utfort visuell klassifisering, og vanninnhold, romvekt og udrenert
skjeerstyrke er malt pad samtlige 54 mm prover.

For skruprevene fra pr.650 er vanninnholdet bestemt. Videre er
provene klassifisert etter Van Posts skala for omdanning.
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Borpunktenes plassering framgér av situasjonskartet bilag 1 og 2.
Resultatet av sonderingene er vist pa profilet bilag 3 til 6, mens
resultatet av laboratorieundersgkelsene er framstilt i borprofilene i
bilag 7 til 12.

3. GRUNNFORHOLD

Terreng

Lgsmasser

Torv

Kvikkleire

Langs hovetraséens nedre del (S1 — S7) fglger traséen en 3 — 5 meter
dyp dal. Terreng langs traseen stiger her i gjennomsnitt 1%. Videre
oppover (S7 — S 13) gir traseen over en slette. P4 hele denne
strekningen er stigningen slakere, ledningen fir her et fall ned mot
0,6%.

Videre oppover mot S28 stiger terrenget langs trascen jevnt til

kt. 185.

Langs sidetraseen S13 — S40 gér traséen langs en skréning opp til
Kleivavegen. S40 ligger pé kt. 165.

Sidetraséen S37 — S43 (S44) gir opp en dal og ender pa kt. 175
(S43).

Forholdene varierer fra kvikkleire og torv til fjell. Grunnforholdene
er beskrevet nedenfor, med spesiell vekt pa omrader som kan skape
problemer under anleggsarbeidene.

Langs hovedtraseens profil 590-740 passere trascen et “basseng”
gjengrodd med torv. Prgvetaking av torva i profil 650 viser gkende
omdanning med gkende dybde. Etter Van Posts skala gker
omdanningen fra H-7 i 1-2 meters dybde (w=225%), H9 i 2-4 meters
dybde, H-10 i 4-5 meters dybde (w=120 %). Prgven fra 0-1 meter var
vanskelig & klassifisere etter Van Post, men prgva kan beskrives som
“svart tgrr gytje” med w= 493 %. Se for gvrig bordprofilet bilag 8.

Kvikkleira er registrert i, eller i n@rheten av hovedtrascen fra profil
480 til profil 900. Registreringene er delvis basert pd sonderinger
pga. manglende prgver (mistet prgver der det er minst
sonderingsmotstand). Kvikkleira kommer stort sett like under torva,
ned til 1 meter under prosjektert ledning

Langs trase 2 er det registrert kvikkleire fram til ca. profil 200.




e Det er ikke fjell i dagen langs tras¢en. Rundt profil 600 ligger fjellet
laver enn kote 110, over 40 meter under terreng (data fra rapport
0.326-2 ’Grunnundersgkelse for deler av omrddet Dragvoll —
Stokkand”).
Denne fordypningen i fjellet faller sammen med torvbassenget
beskrevet over.

E

Det blir behov for sprengning i et kortere omrade rundt profil 1000,
ved profil 1600 og profil 1950 (gjelder tras¢ S14 — S29).

P4 strekningen S18 — S47 ma det paregnes spregning pa et nesten
50 m strekk fram mot S46. Det er ikke sondert fram mot S47.

P4 strekningen S26 — S55 er fjell patruffet ved sonderinger fra pr. 50
til pr. 300. Det er ikke sondert i 2. halvdel av denne traseen.

Grunnvann Grunnvannet er sondert vha. piezometer i profil 650. Dette er punktet
hvor torvmektigheten (trolig) er stgrst. Poretrykket samsvarer med
grunnvannsspeil 0,6 meter under terreng.

4. VURDERINGER

Torvbassenget i hovedtraséens profil 600 — 740
Denne strekningen kan passeres pa flere mater. Vi har vurdert fplgende Igsninger:

1) Kalk/sement-stabilisering av torva med underliggende leire.

Det kan oppnés en viss styrkegkning i humusholdige masser. Metoden er imidlertid
kostbar.

2) Trauing av torva og oppfylling med lette fyllmasser.
Trauing av torva og oppfylling med for eksempel Leca-kuler eller Hasopor pd
geonett.
Dette krever trauing av bortimot 1000 m® torv. Videre kan gravearbeidene bli
vanskelige (kvikkleira kommer like under torva).

3) Styrt boring.

Denne metoden er lite utprgvd i Trondheim i blgte myrmasser. Vi har tatt opp
prgver av torva fra profil 650.

Omdanningsgraden av torva i aktuell dybde (fra 1-2 meter) er H-7. Vanninnholdet i
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samme nivd w = 225 %. Torva er fiberlgs. Vi vil anbefale at styrt boring velges
gjennom myra.

Kvikkleire-omradet fra profil 420 til profil 900.

Det lykkes ikke & f& opp prgver mellom 0,5 og 4,0 meter fra P 480 (prgver mistet)
Sonderingene mellom P 424 og P 880 kan imidlertid antyde kvikkleire. I P 605, P
810 og P 830 er det pavist kvikkleire ca 3 meter under terreng. Dette er ca 1 meter
under prosjektert ledning. Massene over kvikkleira bestir av humusholdige
blandingsmasser (silt,sand og grus, antatt fyllmasser).

Graving av grgft pa tradisjonell mate vil bli svaert vanskelig. Med ned mot 1 meter
blandingsmasser over kvikkleira, blir gravearbeidene komplisert. Selv med bruk av
lett gravemaskin og plattinger under maskina kan vi ikke garantere resultatet. Vi vil
derfor anbefale styrt boring ogsé gjennom dette omréadet.

Kvikkleire-omrédet i tras€ 2 fra profil O til profil 200

P4 denne strekningen er det noe tgrrskorpeleire over antatt kvikkleire. Her kan det
graves med lett gravemaskin. Det ma graves i grgftekasse under tgrrskorpa. Om det
oppstér problemer med stabiliteten under maskina, kan plattinger benyttes.

Graving for kummer i kvikkleireomradet

Ut fra sonderinger og prgvetaking ser det ikke ut til at noen kummer kommer ned i
kvikkleira. Det mé imidlertid paregnes blgt til sveert blgt leire ved graving for flere
kummer. Det m4 benyttes lett gravemaskin pa plattinger i dette omrédet.
Gravemassene legges i god avstand (>5meter) fra arbeissted.

Alle hull ma gjenfylles i gpet ev en dag.
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