i

o

NOEGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

S e W e aee o ek o i e o I SR D SRR R e

Rapport,

Grunnundersgkelse for endel av Fosse-
veien ved Halden Teppefabrikk,
Halden,

0. 885 16, januar 1961,

S L O RS B IR DRI e et o 6958 80

Tillegg I: Markarbeid.

Yillegg IIA: Taboratorieunderspkelser.

Bilagsioriegnelse.

1. {egnfurklaring ug normer.

2. 5ituasjonsplan.

3. Borprofiler.

4, Tverrprofiler.

5. 3 forslag for utfg)reise av veiutvidelsen.



INNILEDNING.

e
Etter oppdrag fra Halden korsmune har Norges geotekniske institutt foretatt
geotekniske underspkelser av en strekning av Fosseveien. P38 den under-
spkte strekningen ligger veien i sterk stigning. | veiens tverretning er ogsd

terrenget tildels meget bratt, og den ytre del av veien har sunket ned p&

et lengre parti.

Det foreligger planer for utbedring _g utvidelse av Fosseveien. Hensikten
rmed den foreliggende underspkelse er & klarlegge grunn- og stabilitets-
forholdene pd den strekning hvor nedsynkningene har funnet sted, samt &
sgke & angi en konstruksjonsform for den nye veien hvorved videre ned-

synkninger kan unngdes.
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MARKARBEID CG LABORATORIEUNDERSSKELSER,

Markarbeidet ble utfgrt i tiden 11. - 15, juli 1 760 under ledelse av

tekniker Aspen fra Instituttet og med hjelpemannskap fra Halden komirriune,

Det ble foretatt 10 dreiescnderinger og 5 proveserier langs 3 profiler som

vist i bilag 2. For beskrivelse av disse arbeider henvises il tillegg I.

Det ble tatt cpp 14 uforstyrrede jordprgver som ble underspkt pa Instituttets
laboratorium i Oslo. I tillegg IIA er gitt en beskrivelse av de fors¢k som

er foretatt, og proveresultatene er gitt i borprofilene vé biiag 3.

BESKRIVELSE AV GRUNNFCRHCI.DENE.
Profilene 8, 11 og 14 er inntegnet i bilag 4.
Fjellformasjonen er i profil 8 nwer horisontal i det aktuelle omré&det, I

profil 11 derimot heller fjellet relativt steilt, nemlig ca. 35°, I profil 14

heller fjellet steilt mellom boringene 2 og 4, men er forgvrig relativt flatt,

Umiddelbart over fjellet er dzt sand, tildels med noe leirinnhold. Avset-

ningens tykkelse varierer sterkt.
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Uver sandlaget er det sd leire. Avsetningen viser store variasjoner i

konsistens, vanninnhold cg fasthet. I profil 8, hull 2, er leiren tr,brrsko;pe-
aktig over nesten hele borhullets lengde, og skjerfastheten, bestemt ved
enkle trykkforspk, varierer rundt 5 t/mz. I profil 14, hull 2 og 4, har
leiren nn eget hyyt vanninnhold (over 409) i dybde ca. 3 meter under terreng.
Vanninnhcldet ligger her hpyere enn materialets flytegrense. Videre er
leiren meget sensitiv, og dens skjeerfasthet der hvor vanninnholdet er stprst,
er ca. 3 t/mz. De gpverste 1,5 - 2 meter av leiravsetningen er tprrskorpe-

aktig, med vanninnhcld stort sett mellom 20 og 30%. I profil 14 er leiren

tildels forvitret, men har forgvrig plastisk konsistens. Den laveste mélte

skjerfasthet (enkle trykkfors¢k) i leiren i de 5 borhull var 2 t/mz.

Bverst i profilet er det sd fyllmasser. I veidekket bestdr fyllmassene av
stein og grus. 1 profil 8 forsigttes veifyllingen mot en lav t¢rrmur. I
profilene 11 og 14 stér fyllingen i skréning ca. 35° og steilere, Skréningen
er dekket av mmatjordlag av varierende tykkelse. Ved foten av skrédningen

i profil 14, representert ved boring 5, er det blanding av leire, sandig
treflis og planterester i de ¢gverste 1,1 meter. Iboring 3, dybde 1,5 -

1,8 meter, er det blanding av silt, trerester og stein. ITen vesentlige del
av skréningen i profil 14 bestér sdledes av oppfylte rmasser. Iikeledes maé
man anta at den gvre del av skrdningen i profil 11 ogsd er oppfylt. LCette
er antydet pd bilag 4.
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STABILITETEN AV NAV.ARENDE PRCFI!.

Instituitet har foretatt stabilitetsberegninger av profilene 11 og 14. Beregn-
ingene er foretatt ved Ss -analyse hvor skjeerfastheten er definert som

maksimal skjerspenning i bruddplanet under udrenerte forhcld og ved

poretrykk tilsvarende brudd,

for en sikkerhetsfaktor, ¥ = 1,0, ga denne analysenietode en ngdvendig
skjeerfasthet s, jevnt fordelt langs hele bruddsirkelens lengde p& ca. 1,4t/m'
for begge profiler. Tatti betraktning at den minste m&lte skjerfasthet i
grunnen bestemi ved enkelt trykkforspk, var 2 t/mz, er det ikke sannsynlig
at de synkninger som har funnet sted, skyldes reguler stabilitetssvikt i de

dypere leirlag,



Synkningene mé& heller antas d veere fordrsaket av signinger i skréningens
ytre jordlag. I profil 14, sannsynligsynligvis ogsd i den pvre del av
prafildd; bestdr jordsmaonnet av oppfylte masser. I perioder med sterk
nedbgr er det i disse masser & vente at man tildels kan fé sterk ¢kning av
poretrykkene. Videre er massene utvilsomt telefarlige, slik at man i
telelpsningsperioder kan {4 sterk oppblstning. MNed den steile skréning

fyllingen ligger i, kan disse forhold meget vel gi 8rsak:til overflatesigninger.

FORSLAG TIL UTFPRELSE AV VEIUTVIDE LSEN.

1 fplge de profiler Instituttet har fatt tilsendt, vil veiutvidelsen stort sett

medfgre yiterligere péfylling av ytterskrdningene.

Det er ikke & vente at de nye skréninger med bibeholdelse av néveerende
skréningsvinkel, vil std seg bedre miot signinger enn de ndveerende. For i

L]
stgrst mulig grad & unngd signinger, tgr derfor Instituttet fremkomme med :

fplgende forslag (vist pd bilag 5, pd grunnlag av profliliny:

1) Skraningen legges ut med slakere helning. En helning pal: 2,5 antas

§ vere tilstrekkelig stabil mot glidninger.

2) Den gvre del av skraningen fylles opp med lette n:asser, f.eks. slagg.

Skréningen av fyllingen nedenfor slaggmassene kunne eventuelt legges

slakere enn 1 : 1,5,

Ved begge de to utfprelsesmetoder vil man imidlertid fd endel regulsere
setninger i fyllingen. Det anbefales derfor & benytte den nye veien som
grusvei i et par dr, slik at en vesentlig del av setningene kan finne sted fgr

fast dekke legges.

3) Som et tredje alternativ kan anfgres en metode som vist nederst pa
bilag 5. Det benyttes her en armert betongplat‘:e sorn innerst i profilet
legges opp pd en vel kompriniert steinfylling.ytterst pé betongdrager,
som igjen hviler p& peler til fjell. For & avlaste skrédningen b¢r det

graves ut endel masser som vist.

idere drpftelser i denne sak,

Instituctet stér gjerne til tjcnes\te for
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Frovetagning,.

For cpptagning av uforsiyrreda jordprpver or anvendt Institutteis 54 rnon-

provetager. Fr¢vene skjzeres ut nied Lynnveggede stdlsylindre, lengce
80 cm ¢g diameter 54 mm. Frgvesylindrene forsegles i Degge »ndier rmad

voks og gummihetter fpr de sendes il Instituttets laboraterium i Cslec.

Poretrykkmadling.

Let anvendte utstyr bestdr av 32 mm rgr av varierende lengder soin
skrues sammen med zlatte skjpter. Rgret forsynes nederst med ot
filter av sintret bronse, Fiiteret, som forbindes med en plastslange
innvendig i rpret, har samme Jiameter som rgret ug en lengds pd 28 cir,
Nér rgret med filter og slange er fyrt ned 1 gnsket dybde, blir slangen
etterfylt med vann for 8 8 en utadgdende strgmining gjennom filteret,

Ftterhvert vil vannstanden i slangen innstille se3 i iikevekt med POTe -

trykket utenfor filtaret,

DPreiesondering.

Det anvendte utstyr bestdr av » 20 mm borstenger av 1 m lengde son

skrues sammen med glatte skjpter. Nederst skrues pd en 20 cm lang

Pyramideformet spiss med sidekant 3 cm, Spissen er vridd en cm-
dreining. Boret trykkes ned med minimumsbelastning, idet belastningen
gkes trinnvis til 100 kg. Hvis boret ikke synker ved 109 kg’s belastning,
dreies det rundt og antall halve omdreininger pr. meter synkning noteres.
Ved opptegning av resultatene er belastningen angitt pd vensire side av
borhullet, mens diagrammet p& hpyre side angir antall halve omdreininger

Pr. meter synkning av boret,
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LABORATORIEUNDERSQKELSLER.

De unders¢kte jordprgver skyves ut av sylindrene og det gis ved besiktigelse

en jordartsbeskrivelse, :

Det er utfort folzende bestemmezlser :
3 : oS
"Romvekicn (t/m”) er vekt av proven pr. volumenhet inaturlig tilstand,

Vanninnholdet (%) er angitt som vekt av vann i prosent av tprrvekt efter
torring ved 116°C. Det er utfort 4-6 bestemmelser av vananinonholdet fordelt
over préven.

Flytegrensen (%) og utrullineszsrensen (%) angir henholdsvis
hgyeste oz lav:ste vanninnhold for plastisk omrdde av omr¢rt materiale,
Disse konsist nsgrenser 2r av betydniny vod vurdering av jordartens egen=
gkaper. Dect naturlige vanninnhold sett i relasjon til flyte- og utrullings«
grensen gir ogsd visse opplysninger om grunnens egenskaper. Et naturlig
vanninnhold hpycre cnn flytegrensen viser f,cks. at leiren blir flytende ved
omroring.

Plastisiletsindcksen (7¢) er differanscn mellom flyte- og utrullings-
grensen, ; '

Udrenert skjeerfasthzt (t/m”) er bestemt ved enkle trykkforsek pd
prover med tverrsniti 3,6x 3, 6cm og hoyde i1Ccm. Det tas hensyn til
provens tverrsnitisdrning under forsgket. Skjerfastheten settes lik halve
trykkfastheton, :

Videre er uforstyrrot og ormnrgrt skjeerfasthet bestemt ved konusforsok.
Dette er cn indirelts metode, idet nedsynkningen av en konus med bestemt

form og vekt mdéles, og den tilsvarcnde skjerfasthet tagd ut av en tabell.

.

Sensitiviteten er forholdet mellom skjeerfastheten av uforstyrret og
omryrt materiale. I laboratoriet er sensitiviteten bestemt pé grunalag

av konusforsgk. Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborforsek

i marken.
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Fyllmasse

Grus

Sand

Silt

Leire

SKIJEZRFASTHET

SENSTTIVITET

Sensitivitet er forholdet mellom
skjzriastheten i uforstyrret og full-
stendig omrort tilstand

KORNFRAKSJONER

EGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER

Kornsterrelse

Bctegnelse

> 20 mm
HOE=G56 min
6= mm
2 -0.6 mm
Wy lor 5 mm

0.2 -0.06 mm

0.06 = 0.002 mm

< 0.002 mm

~

Stein
Grov-
grus
Fin-
Grov-
Mellom-  sand

Fin=-

Silt

Leire

s

Skjerfasthet

Betegnelse

<1.25 t/m?

1.25 -2.5 / m?
DR ) /m?
5 =10 t/m?2

Al [‘/rn2

Meget blgt
Blot
Middels fast
Fast

Meget fast

Scnsitivitet

Betegnelse

1i=d
4 -8
Bil=d?

Lite sensitiv
Sensitiv
Kvikk
Meget kv ikk

Leire med stor sensitivitet og som i omnrert tilstand
har en flytende konsistens, kalles "kvikkleire" .

Skj. K 10
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