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Det er utfgrt omfattende undersgkelser for grgftetraceene ved prosjektet.

Forholdene er beskrevet del for del - oppdelt etter hvor grunnforholdene og
problemstillingene er like. Det vises til kapittel 4.

Forholdene er stort sett gode.




1. INNLEDNING.

Prosjekt Fredlybekken avlgpssone er i dag et fellessystem. Det planlegges né
omlegging til separatsystem, og i den anledning har vi utfgrt
grunnundersgkelser langs de planlagte grgftetraceene.

Beliggenhet Oversiktskartet i bilag 1 viser traceenes beliggenhet, og beliggenheten

av de 3 situasjonskartene som dekker traceene. Traceenes beliggenhet i
detalj framgr av detaljkartene i bilag 2, 3 og 4.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER.

Feltarbeide Vi har utfgrt dreiesondering i 41 punkt. I tillegg ble det tatt opp
prgveserier i 19 punkt. Punktenes beliggenhet framgér av detaljkartene
ibilag 2 - 4. Sonderingsresultatene er vist p profilene i bilag 5 - 12.
Profilene er tegnet pd grunnlag av kartets koter.

Tidligere
undersgkelser Det er ogsé tidligere utfgrt undersgkelser i n@rheten av traceene. Vi har
tatt med resultatene fra 7 kommunale undersgkelser og 7 undersgkelser
utfgrt av ridgivende ingenigr Kummeneje AS. Disse dataene finnes
ogsd i rapportene:
R.375 Bratsbergvegen fortau Tkommune 13.05.75
R.590-2 Nidarvoll syke- og aldersheim T.kommune 14.09.82
R.808 Bratsbergvegen T.kommune 25.10.90
R.808-2 Bratsbergvegen T.kommune 17.09.92
R.823 Karl Jonsons veg T.kommune 15.01.91
R.823-2 Karl Jonsons v.-Njords veg T. kommune 31.05.91
R.907 Astronomvegen 39-43 T.kommune 08.03.94
0.378 U.E.H. Karlgérd Kummeneje 01.06.65
0.390 A/S Velo, Nidarvoll Kummeneje 20.03.65
0.459 Kulvert i Fredlydalen Kummeneje 21.01.66
0.591 Trondheim Sjafgrskole Kummeneje 02.11.67
0.2130 Kloakkledning over Nidelva Kummeneje 25.08.75
0.2536 Siemens AS - Sluppen syd  Kummeneje 11.05.77
0.3968 Lastebilcentralen, Sluppen  Kummeneje 01.10.82
Laboratorie
undersgkelser Prgvene er undersgkt ved seksjonens geotekniske laboratorium. De er
fgrst beskrevet og klassifisert, hvoretter det er utfgrt rutineunder-
sgkelser av vanninnhold og romvekt. P4 leirprgvene er udrenert
skjerstyrke bestemt ved konusforsgk. Dessuten er styrkeparametre pd
effektivspenningsbasis bestemt ved 18 treaksialforsgk.
Henvisninger Resultatene er sammenstillt i borprofilene i bilag 13 - 31.

Treaksialforsgkene er vist i bilag 32 - 40. I bilagene 41 - 50 har vi tatt
med borprofil fra tidligere undersgkelser.




3. GRUNNFORHOLD.

Topografi

Grunnen.

Traceen gir bratt opp fra pumpestasjonen i elvekanten til platiet pd
Sluppen. Terrenget stiger sd svakt mot Nidarvoll, hvor hovedtraceen
fglger en gammel, nd delvis gjenfylt bekkedal opp til Nardo. En
sidetrace fglger dalsenkningen med Bratsbergvegen opp til Karlgérd.
Denne dalen har hgye og bratte sider.

Grunnforholdene i hele omrédet er leire. Leira er uregelmessig lagdelt
som fglge av flere 1000-&r med ras og erosjon. For de vestre delene,
fram til Nidarvoll, er terrenget fgrst erodert ned, hvorpd terrenget ble
oppfylt opptil ca 10 meter av rasmasse. Videre gstoverligger det mindre
rasmasser gverst, mens man sydover har hatt mindre rasaktivitet 1
forbindelse med ravinedannelse.

I det fglgende kapittelet vil traceene bli kommentert parsellvis, oppdelt
i forhold til grunnforhold og kommentert med hensyn til graveforhold
og stabilitet.

4. GRAVEFORHOLD.

4.1 Strekningen K1 - K6.

Situasjonskart
Profil
Borprofil

bilag 02
bilag 05
bilag 13, 41 og 42

Treaksialforsgk bilag 32

Traceen gér fra pumpestasjonen ved elvebredden, pd ca kote 8 - 9, opp til Sluppen-

platdet pé ca kote 25.

Grunnen bestdr i skriningen av lagdelt silt og leire, med fyllmasse og sandlag. Leira

har udrenert skjerstyrke 60 kPa, noe lavere med dybden.
Styrkeparametre pa effektivspenningsbasis er tolket til tgd = 0,6 for

a = 0. Ved skriningstoppen er det pavist lag med meget blgt og sensitiv
leire ca 10 - 15 meter under terreng.

Gravedybden er 2 - 3 meter i skrdningen, men gir ned mot 4,5 meter oppe pé platéet.

Det kan graves uavstivet med skrininger 2:1. Det forventes ikke
problemer av betydning. En m4 imidlertid veere forsiktig ved graving
opp mot kote 15 dersom en pétreffer blgt leire. En mé i sd fall grave
seksjonsvis i korte (maks 5 meter) etapper.




4.2 Strekningen K6

Situasjonskart
Profil
Borprofil

- K11.

bilag 02
bilag 05
bilag 14 og 15

Treaksialforsgk bilag 33 og 34

Traceen gir under E6 i en utgravd forsenkning pa ca kote 25 - 27, og ligger tildels i

foten av skréningene. Det foregdr i disse dager ny utgraving for
rundkjgring i krysset Sluppenvegen /Tempevegen. Dette kan
ngdvendiggjgre flytting av traceen inn mot den nye skréningsfoten.
Kryssingen med E6 var opprinnelig tenkt i veibanen i undergangen,
men brukonstruksjonen kan vanskeliggjgre dette (hel stgpt plate som
ikke kan brytes i annet enn evt. punkter). Rgrpressing under
veifyllingen vurderes som et alternativ. P4 situasjonskartet er det derfor
vist alternative traceer.

Grunnen bestir av leire. De gverste 2 - 5 meter kan vare resedimenterte rasmasser.

Udrenert skjerstyrke varierer fra 20 - 80 kPa. Styrkeparametre pa
effektivspenningsbasis er tolket til tgd = 0,55 for a = 10 kPa.

Gravedybden er antatt til 2,5 - 3,0 meter. Traceen ligger imidlertid langs en

skraningsfot, og en m4 ta hensyn til det ved vurdering av stabilitet.
Virkelig gravedybde kan siledes bli 4 - 5 meter. Leira er imidlertid
savidt fast at en for kortere tid og i korte etapper kan grave med
helning 2:1.

4.3 Strekningen K 11 - K 20.

Situasjonskart
Profil
Borprofil

bilag 02
bilag 06
bilag 18, 43 og 44

Treaksialforsgk bilag 35

Traceen gir langs Sluppenvegen, fra Siemens til Nidarvoll skole. Terrenget ligger pd

ca kote 40 - 41. Den krysser en sidedal til Fredlydalen, en dal som er
gjenfylt med husholdningsavfall for 40 - 50 ar siden.

Grunnen bestir av leire. De gverste 2 - 3 meter er fast tgrrskorpeleire. Derunder ligger

relativt fast leire til stor dybde. Leira er lagdelt med tynne siltlag.
Udrenert skjerstyrker er ned mot 50 kPa under tgrrskorpelaget.
Styrkeparametre pé effektivspenningsbasis er tolket til tg ¢ = 0,52

for a=0. En krysser et sgppeldeponi mellom K15 og K16. En mé vare
forberedt pd at fyllingen kan inneholde miljgskadelig avfall. Ledningen
mé fundamenteres bedre her enn forgvrig, eks. ved et stivt fundament,
evt. stgpt drager eller pd spuntndler.

Gravedybden er antatt til 4,5 - 5,5 meter. Grgftene kan graves vavstivet med

skréninger 2:1 dersom en graver seksjonsvis og lar grgfta kun std dpen i
kort tid. Det begr benyttes grgftekasser ved arbeide i grgfta.



4.4 Strekningen K 20 - K 43.

Situasjonskart bilag 02 og 03
Profil bilag 06, 07 og 08
Borprofil bilag 19, 21, 22, 23, 24, 25 og 45

Treaksialforsgk bilag 37

Traceen gir nd langs en bekkedal, fra kryssing med Klebuvegen til Nardosenteret.
Dalen er delvis gjenfylt, og traceen fglger delvis opprinnelig dalbunn,
og delvis dalsidene. Terrenget stiger fra ca kote 40 p& Nidarvoll til ca
kote 70 pé Nardo.

Grunnen bestdr av leire. I dalen kan det gverst ligge fyllmasser av forskjellig type,
ogsd leire. I dalsidene og under dalfyllingen ligger gverst noe rasmasse,
stort sett fast leire. Derunder ligger fast leire. Udrenert skjarstyrke er
stort sett over 100 kPa, mens styrkeparametre pd effektivspenningsbasis
er tolket til tg ¢ = 0,55 for a = 20 kPa.

Mellom K 32 og K 38 er det deponert steinullavfall og jernslagg fra
Elkem - Rockwool. Det er ikke kjent at det er miljggifter i massene.

Gravedybden er antatt til 2,5 - 3,0 meter. Med grgfta i dalbunnen vil imidlertid
virkelig gravedybde kunne vere opptil 5 meter stgrre. Vi anbefaler at
gravingen vurderes fortlgpende, pd grunnlag av topografi pé det enkelte
sted. Ned til ca 4 meters hgydeforskjell kan en grave med helning 2:1.
Ved stgrre hgydeforskjell mé en ikke grave brattere enn 1:1, og det mé
arbeides seksjonsvis, med maksimalt 5 meter i gangen utgravd til full
dybde. Ved arbeide i grgfta ma det benyttes groftekasse.

4.5 Strekningen K 43 - K 48,0g K45 - K 89.

Situasjonskart bilag 03
Profil bilag 08 og 12
Borprofil bilag 25, 26, 27 og 28

Treaksialforsgk bilag 38
Traceene gér langs Utleirvegen og Steindalsvegen, pé ca kote 70 - 80.

Grunnen bestir av leire. @verst ligger 2 - 5 meter rasmasser. Derunder ligger middels
fast til blgt leire. Udrenert skjerstyrke er nede i 35 kPa. Styrkepara-
metre pa effektivspenningsbasis er tolket til tg ¢ = 0,6 for a = 10 kPa.

Gravedybdene er antatt til 3 - 5 meter, lokalt opp mot 7 meter i det en gér fra dalen og
opp i Utleirvegen. Der leira er blgtest er dybden 4 meter, og gravingen
vil foregd godt nede i det blgte leirlaget. Fra K 45 til K 48 og K 89 kan
det graves med helning 2:1. Mellom K 43 og K 45 md det benyttes
spuntet avskjerming. Alternativt md grgften ha skréning 1:1, og total
groftebredde blir da minst 15 meter. En kan ogsd vurdere & spunte for K
44, og presse rgr derfra til K 43 og K 45 og grenen sgrover under
Utleirvegen.



4.6 Strekningen K 5 - K 94.

Situasjonskart bilag 02
Profil bilag 12
Borprofil bilag 16 og 17

Treaksialforsgk bilag -
Traceen gér langs Tempevegen, hvor terrenget ligger pé ca kote 26 - 32.

Grunnen bestir av leire. @verst er det 2 - 5 meter fast tgrrskorpeleire, derav noe
resedimentert rasmasse. Derunder ligger middels fast leire. Fra midt
mellom K 90 og K 91 til ca K 92 krysses en eldre, nd gjenfylt,
erosjonsdal. Ledningstraceen ligger imidlertid i den over 100 dr gamle
jernbanefyllingen, (antatt leirfylling) og skulle derved ikke fa
problemer av den grunn.

Gravedybden blir ca 3 - 4,5 meter. Det blir bare graving i fast leire og en kan benytte
graveskraninger pd 2:1.

4.7 Strekningen K 18 - K 61.

Situasjonskart bilag 04
Profil bilag 09
Borprofil bilag 18, 46 og 47

Treaksialforsgk bilag 35

Traceen fglger Bratsbergvegen fra Nidarvoll skole til noe forbi Venusvegen, hvor
terrenget ligger pé ca kote 41 - 49.

Grunnen bestér av leire. Under 2,0 - 2,5 meter tgrrskorpeleire ligger middels fast leire.
Udrenert skjerstyrke er mélt til 40 - 80 kPa under tgrrskorpa. I omrédet
ved rundkjgringen i krysset med Klebuveien/Leirfossvegen er det fylt
opp endel i forbindelse med gjenlegging av en bekk.

Gravedybden blir ca 5 - 1,5 meter. De grunneste partiene kan graves med vertikale
sider dersom de skal st& dpne i kort tid. Dypere grgfter enn 2,5 meter
m4 graves med helning 2:1. Dypere enn 3,5 meter md det graves
seksjonsvis, med maksimalt 5 meter til full dybde i hver seksjon, og
benytte grgftekasser ved arbeide i grafta.



4.8 Strekningen K 61 - K 72.

Situasjonskart bilag 04
Profil bilag 10
Borprofil bilag 31, 48 og 49.

Treaksialforsgk bilag 40

Traceen fglger Bratsbergvegen til nr.62, og dreier s& gstover inn en dal pd
eiendommen Karlgérd.

Grunnen bestar av leire. Under ca 1 meter fast tgrrskorpeleire ligger middels fast leire
med udrenert skjerstyrke ned mot 40 kPa. Styrkeparametre pd
effektivspenningsbasis er for en prgve tolket til tg ¢ = 0,65 for a = 0.

Gravedybden blir 2,0 - 2,5 meter. N& gir imidlertid traceen hele veien langs foten av
bratte skrininger av opptil 30 meters hgydeforskjell, sd gravedybden og
stabiliteten m4 ses ogsd i den sammenheng. Vi mi sammtidig minne
om at det i Igpet av de siste 10 ar har gitt relativt omfattende
utglidninger mot Bratsbergvegen mellom K63 og K64, 2 stk mellom
K66 og K67, en mellom K67 og K68, og en ved K72.

Mellom K 61 og K 64 kan det graves med helning 1:1

Mellom K 64 og K 68 bgr det benyttes innvendig avstivet stilspunt.
Spunten bgr bli stdende, da trekkingen langs en mangelfullt komprimert
greftetrace kan svekke skrdningsfoten si meget at det kan fordrsake ras.
Mellom K 68 og K 72 kan en grave med helning 2:1. Her er det

planlagt lgsmassedeponi. Traceen bgr i sa fall flyttes nermere
skriningsfoten og legges ca i dagens terrengniva.

4.9 Strekningen K 27 - K 78.

Situasjonskart bilag 03
Profil bilag 11
Borprofil bilag 20 og 50

Treaksialforsgk bilag 36

Traceen gir fra K 27 i hoveddalen, og nordover i en sidedal fram til Omkjgringsvegen
og K78.

Grunnen bestir av leire. Den er relativt fast, men nederst i dalen er det registrert et lag
blgt kvikkleire i dybden. Dette far imidlertid ingen betydning for
prosjektet. @verst i dalen er den gjenfylt. Effektive styrkeparametre er
tolket til tg ¢ = 0,6 for a = 20 kPa.

Gravedybden er ca 2 meter fram til K 77. Derfra blir den ca 3,5 meter. Fram til K 74
kan en grave med skriningshelning 2:1. Videre opp til K 77 md en
grave med stor forsiktighet, med skrdninger 1:1 eller slakere, og
seksjonsvis, ikke mere enn 5 meter dpen til enhver tid. Den siste
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strekninger vil foregd i oppfylte masser. Vi vil anbefale at en graver
med helning 1:1.

4.10 Strekningen K 32 - K 86.

Situasjonskart bilag 03
Profil bilag 11
Borprofil bilag 29 og 30

Treaksialforsgk bilag 39

Traceen fglger Ullins veg fram til Utleirvegen.

Grunnen bestir av leire, men det er ogsd endel fyllmasser av forskjellig kvalitet.
Udrenert skjerstyrke er malt til 80 kPa og derover. Effektive
styrkeparametre er tolket til tg ¢ = 0,65 for a =0.

Gravedybden er ca 2,0 -3,0 meter. Det kan graves med helning 2:1 dersom grgfta ikke
stdr &pen over en uke.
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Niva: ~ 52'8 Oppdrag:___._.._.__R 1001
Sted: FREDLYBEKKEN Provetaker: Skrue S4mm lpaw:_27.05.97
.
5 31 .| Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk Q. Sensi-
B Jordart 'g < | Piastisk omrade Wepr W, |vekt Konusforsgk V  Vingeboring + tivitet
3 ) E'/h 20 30 40  50% kN/m? 20 - 40 60 80 100 kN/m? |
Torrskorpe  EiF
e P +
Sandl T— i
er?l?pl?lgnterest. d b2 g (20.0) QQ'\ = Rl 160, ¥
LEIRE AP 0‘}\% FF
silti -
’ W P h 03 | [V [ylv] 4 3
K s AT N v ¥ 2
(Ant.fyllm) i (195)
E: . (
o, 4 A (179) 120 g
L5
l(l
15|
29-'
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



TRONDHEIM KOMMUNE, geoteknisk seksjon BORING: 23 BILAG: . 23
- BORPROFIL Niva: ~ SS'S Oppdrag:___RM]__
Sted: Provetaker: Sk rue SL‘ mm Dato: 2705~97
i B o Vanninhhoid w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek Q. Sensi-
B Jordart € <| Plastisk omrade Wpr——w_ |vekt | Konusforssk V  Vingeboring + tivitet
3 & c’:}i 20 30 40 50%  |KkN/m® 20 - 40 60 80 100 kN/m?
TORRSKORPE- |7 5 d
LEIRE siltig
LEIRE siitig a0 (19.7) V1|
enk.sandlag 5
(FYLLMASSE ) §' gl | 13 195) . v
(RASMASSER) 45’ P & (19.6) 'Y hed 3
siltig /l/ - < 134 E 3
N i L]
LEIRE lagdelt ‘V{‘—? oA 120.2 . FoY AV 4
m/silt ,}A& N (199) / 7
/ [
‘ 7 (202 T 3
T / @
siltlag %‘8‘ N aeo) | v N 3
10,
E
_22.
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



;gzgzgi:r KOMMUNE, geoteknisk seksjon 'BORING: 26 BILAG: 24
Niva: ~ 650 Oppdrag: R ]OO]
Sted: FREDLY BEKKEN vaetaker:_slﬁ[_u_e_jé_mm_ Dato: 28 597
QE) 5| ..} Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek Q. Sensi-
g Jordart ~ 'g < | Plastisk omrade Wpi— W fvekt Konusforsek ¥V  Vingeboring + - tivitet
= 2 20 30 40  50% _ |kN/m° 20 - 40 60 80 100 kN/m?
Sandig j /‘ g
Humusfl.  [H185 S
Siltig |
Térrskorpig el 0, (178) 162
Ant Noe humus | ] , $U 162
fylimasse o] olo (188) 10
Humusskikt |41k » 109 g
5
LEIRE ] fe 29 {
Siltig Enk-plante- 154189 ol (189) v
Terrskorpig :
(Rasmasse?)
l(_)_
15_
20
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




TRONDHEIM KOMMUNE, geoteknisk seksjon” « . ) .
SORPRORIL BORING: BILAG: 25  _
Niva: ~ 6710 Oppdrag:__B..l_Q_Q.L
Sted: FRE D LY BE KKE N Provetaker: S k r U e Dato: 02.06. 97
5 51 ..} Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsok (O Sensi-
3 Jordart €| | Plastisk omrade  wp—_w_ |vekt | Konusforssk ¥V  Vingeboring + tivitet
§ o] & 20 30 40 50% kN/m® 20 - 40 60 80 100 kN/m?
Tgrrskorpe ? 901 y.
LEIRE . % L
e 77| pRoVE Misk
(Fylimasse) | OMR. URIORT
i v:s g (19.4) Y | ¥
SAND Noen s
planterester ,_:.:._9—2. [ J (203) P50 ‘_;
TOGRRSKORP
L ERE ST [ kS (152) =l v
5 L 21250 V
| (RASMASSER?)
10§
l?_
20
25

Biserum, Trondheim Skjema 21




gggt;ggi:tn KOMMUNE, geoteknisk seksjon BORING: 29 BILAG:_ 26
Niva: ~ 7210 Oppdrag:_R_lQ_Ql__
——
5 3l .1 Vanninnhold w o Rom- | Skjaerfasthet ved trykkforsek Q. Sensi-
3 Jordart €| S| Plastisk omrade  wer—w, |vekt | Konusforsek ¥V  Vingeboring + tivitet
§ al & 20 30 40 50% kN/m3 20 - 40 60 80 100 kN/m?
GRUS  sandig :;:: /55 2
SAND 0G  sitig —‘” 66] © » P
LEIRE (fylmy ] RJ)V\ 01F0Yp N
/V{ _5—77 Pl O ¥ Vi 2
LEIRE g g nesl| W | v 3
Lagdelt  [ILf_7 202) v v
e N e | YT
Mo 8 19,2 | MIRYY 2
5 | f d noolf | W 2
[10)
15
20
—
25

Bjserum, Trondheim Skjema 21



;ggzggi:r KOMMUNE, geoteknisk seksjon 'BORING: 31 BILAG: 27
Niva: 70- 0 Oppdrag: __.R_10_01__
oo FREDLYBEKKEN ¥Tors v. Provetaker. Shmm bato: 14.04.97
i B} ] Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforssk QL Sensi-
3 Jordart €] ©| Plastisk omrade  we,—_,w. |vekt | Konusforsek V  Vingeboring + tivitet
3 B & 20 30 40 50%  }kN/m? 20 - 40 60 80 100 kN/m?
TORRSKORPE- [}
LEIRE enk. %0 Q (19.2) > 1250 ¢
gruskorn :/@g © S 1250 ¢
g o) (199) _ 'A
L O ~ 3
B3 L~
LEIRE siltig 70l 8 (20.) v T Ry, 15
(RASMASSER) L \ L
Lagdelt ﬂil.] E’q 19.0 LR 15
5 msitt ] | G (202 LIRS 2
Humussiike g7 (204 v 176y 2
10|
[15]
20
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




;gggg:E:LM KOMMUNE, geoteknisk seksjon 'BORING: 34 BILAG:_ZB
Niva: ~ 78:O Oppdrag:“R 1001
Sted: FREDLYBEKKEN Provetaker: ___ 5[‘ mm Dato: 27 0597
GE, B| 1 Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforssk Q. Sensi-
3, Jordart £ <| Plastisk omrade Wp—w_ |vekt | Konusforsgk V  Vingeboring + tivitet
= ol & 20 30 40  50%  |kN/m? 20 - 40 60 80 100 kN/m?
LEIRE 70l P | & (198} >250 1
Siltig (fylimasse) 7] A
terrskorpig N 21250
TBRRSKORPE -
LEIRE Lest siltig 72 o (199) 00 g.
(Ant fyllm)) 162
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TORRSKORPE- '
LEIRE siltig 7 8 (19.4) 250 1
5 enk. S 250
o gruskorn —
skjellrester
10
15
_?_9_‘
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




| ggggzgi:LM KOMMUNE, geoteknisk seksjon BORING: ___ 37 BILAG: 29
Niva: ~618 Oppdrag:__R_.__“_O___Q..1
Sted: FREDLYBEKKEN Provetaker: Skrue 54mm Dato: 27.05.97
s 3l .1 Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk . Sensi-
3 Jordart £ €| Plastisk omrade Wpr—w,_ |vekt | Konusforsek V - Vingeboring + tivitet
= ol & 20 30 40 50% kN/m?® 20 - 40 60 80 100 kN/m?
SAND ss
Middels 257
noegrus — = ox = .
e [HER ' i
LEIRE 4 / ®)
siig Sess PSS 3 | o7o] vl
FYLLM. 1 1 1°b 193 7
Flesslag 50| (199) Y
Ex
10,
JE_
_2_0_
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



| ggg:ggi:r KOMMUNE, geoteknisk seksjon 'BORING: 38 BIL AG:_30
. Niva: ~ 68'5 Oppdrag:___R _._1 0_0 ]__
i 31 .| Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk & Sensi-
3 Jordart € €| Plastisk omrade wewi |vekt | Konusforsgk V  Vingeboring + Jtivitet
) Al & 20 30 40  50% KN/m? 20 - 40 60 80 100 kN/m?
Megg@ blgt % ~
sandis 81 il i UFORETYRRET]
LEIRE  Planterester );sj d 185 | | 120
Siltig sandig T > . %=£—
Torrskorpe - ] {19.0) V.,
(Fyllm) flekker = ?{;23_ AV
Noen tynne ﬁ@;’ O {18.6) ’,«
lag m humus-}ar }.— N4 v
planter
5 |
10
l§_
..2_0-
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



;gg';ggi:r KOMMUNE, geoteknisk seksjon 'BORING: 41 BILAG: 31
Niva: 51'5 Oppdrag: _R_J._Q_Ql_
;E, 3 1 Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsok QL Sensi-
3 Jordart €| €| Plastisk omrade ~ wp—— w. |vekt | Konusforsok vV  Vingeboring + tivitet
3 2 e 20 30 40 50% _ |kN/m? 20 - 40 60 80 100 kN/m?
TORRSKORPELEIRE V.
Siltig Gruslag &;‘7 8 f\ 178 {162 V
. (208) , V]
LEIRE N7 O 194 | 2o v 2
STULTRN 3 R (19,7) W K 2
Tynne ""9-—7 O 199 v < | 4
grovsiltlag ”"& (19.5) Al YV 3
7 3 ~o] 1V] 3
5. 7 o 196) v v 3
10|
Ji
22
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



TRONDHEIM KOMMUNE
UTBYGGINGSKONTORET
TEKNISK SEKSJON

Laboratorium for

geoteknikk

TREAKSIALFORS@K

Prosj. :
Boring
Operaigr

R. 1001 Fredlybekken

Dato

07.03.97

ktr

Bilag Nr.

32

TREAKSIALFORS@K
120
100
w0 7-/
7
<
¥
S 60 /
: T\
g
40 E\
\\
1\%\ \ Kjarinpg 2
Kjering 1 \
0
0 20 40 60 80 100 120
o5 KN/m®
Kjoring Lab. Nr. |Preve Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 4 1av2 465 |Leire, siltig
2 4 2av?2 475 |Leire, siltig




TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFOR=§ﬁK
UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : R.1001 Fredlybekken
TEKNISK SEKSJON Boring 4 Dato | 18.02.97
| Laboratorium for geoteknikk Operater | KTR | Bilag Nr. 33 -
TREAKSIALFORS@K

120

100

80

“g - 25%
2 7:5;/
<
S &0
é . 1%
8
40 % \ \Kwrmg P
20 \
Kjoring 1 \
0
0 20 40 60 80 100 120
0'3l KN/“’]2
Kjoring Lab. Nr. |Prove Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 10 1av2 455 |Leire, siltig.
2 10 2av2 465 |Leire, siltig




ETRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
%UTBYGGINGSKONTORET Pros;j. : R.1001 FREDLYBEKKEN
gTEKNISK SEKSJON Boring 5 Dato | 29.01.97
| Laboratorium for geoteknikk Operater | KTR | BilagNr. | 34 |
TREAKSIALFORSQK
120
100
80
E
g -
S 60 -
S o
= e
40 ! - 25% -
\\ \'\ Kjering 2
25% \ \
20 \\\
Kjoring 1 \
. |
0 20 40 60 80 100 120
0y KN/m?
Kjgring _ |Lab. Nr. _[Prave Nr. |Dybde (m) Beskrivelse
1 15 1av2 3,45 |LEIRE,siltig
2 15 2av2 3,55 |LEIRE,siltig




TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORS@OK
§UTBYGG|NGSKONTORET Prosj. : R.1001 FREDLYBEKKEN
{TEKNISK SEKSJON Boring 11 Dato | 29.01.97
| Laboratorium for geoteknikk Operater | KTR | BilagNr. | 35 |
. | Operator | g |~ |
TREAKSIALFORSGK
120 -
100
80
E
=
v
S &0
=)
40 —
\\stan'ng )
\\
20 y
Kijelring 1 \
\
\
0
0 20 40 60 80 100 120
05 KN/m?
Kjoring  |Lab. Nr. _|Prove Nr. |Dybde (m) Beskrivelse
1 30 1av2 3,45 |LEIREsiltig
2 30 2av?2 3,6 |LEIRE,siltig




> | TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
UTBYGGINGSKONTORET Pros;j. : R.1001 FREDLYBEKKEN
TEKNISK SEKSJON| Boring 16 Dato | 09.07.96
{Laboratorium for geoteknikk Operator| kir | BilagNr. | 36~
TREAKSIALFORS@K
120
100
NE 80 7,5"/0%
E 5% /
! 7,
6 60
1 2,5%
)
~ 2,59
o o
™ 40 ‘
\-\
Forsok 2
20
Forsek 1 ‘\
\
\
0
0 20 40 60 80 100 120
o3 KN/m?
[Kjgring  |Lab. Nr. _|Prave Nr. |Dybde (m) Beskrivelse
1 50 1av2 2,45 |LEIREsiltig
2 50 2av2 252 |Leire,siltig




""" TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
UTBYGGINGSKONTORET Pros;j. : R.1001 FREDLYBEKKEN
TEKNISK SEKSJON Boring | 28 | Dato | 08.07.97

{Laboratorium for geoteknikk Operater | KTR | BilagNr. | 37
TREAKSIALFORS@K
120
100 ///-
% 80 0%
£ ! -
E 7
2 J
’:: /50/ \
o 60 ) %
] (/ \\
°© s
Q 2,5%
- 40 \_\ Fprsok 2
prs:
1% \\\
20
Forsek 1 \
|
\
0 \ -
0 20 40 60 80 100 120
03' KN/m?
Kjoring  |[Lab. Nr. _[Preve Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 83 1av2 5,45 |LEIRE,lagdelt med silt
2 83 2av?2 558 |LEIRE, lagdelt med silt




TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK
EUTBYGGINGSKONTORET Prosj. : R. 1001 FREDLYBEKKEN
{TEKNISK SEKSJON Boring 29 Dato | 26.05.97 |
i Laboratorium for geoteknikk Operater | KTR | BilagNr. | 38
_——-——""‘———_—.-————-—T—_"—_l
W
TREAKSIALFORS@K
120
100
80
E
2
<
8 60
)
«
40 22
/‘5%
" ‘2’\5% 1%
\\\-
2 T~ Kijgring 2
20 > \
Kjering 1
0
0 20 40 60 80 100 120
05 KN/m®
Kjoring |Lab. Nr. _|Prove Nr. |Dybde (m) |Beskrivelse
1 67 1av2 2,35 |LEIRE, lagdelt m/silt
2 67 2av?2 2,47 |LEIRE, lagdelt m/silt




l

TRONDHEIM KOMMUNE
UTBYGGINGSKONTORET
TEKNISK SEKSJON
e La

120

TREAKSIALFORSOK
Prosj. : R.1001 FREDLYBEKKEN
Boring 41 Dato 31.01.97 |
boratorium for geoteknikk Operater | KTR | BilagNr. | 40
TREAKSIALFORS@K

100

E
= 10%
¥
S &0 "ﬂ‘%\
\2,5%
:- 75%
) =
g o
- z,s%E 1%
40 X
& \ Kjaring 2
\\\
20
Kjering 1
0
0 20 40 60 80 100 120
03' KN/“'I2
Kioring  |Lab. Nr. _|Prove Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 36 1av2 3,55 |LEIRE, m/tynne lag av grov silt
2 36 2av?2 3,65 |LEIRE m/tynne lag av grov silt




, 1 TRONDHEIM KOMMUNE TREAKSIALFORSOK

UTBYGGINGSKONTORET Prosj. : R.1001 FREDLYBEKKEN
| Laboratorium for geoteknikk Operater | KTR | Bilag Nr. 39_—
| TREAKSIALFORSGK
120
100
80 10%
Ng 7,5%
g
S 60 7
S
40 // 2,5%
‘5% %
2,5«,\\ \ Kjering 2
20 1% ‘\
AN
)
Kjoring 1 \
0
0 20 40 60 80 100 120

Oy KN/m?

Kjoring  [Lab. Nr. _|Prove Nr. |Dybde (m)|Beskrivelse
1 63 1av2 235 |LEIRE,siltig,tarrskorpig (ANT.FYLLMASSE)
2 63 2av2 247 |LEIRE siltig,tarrskorpig (ANT. FYLLMASSE)




DGIV, ING, O.KUMME

OR PROFIL :
-sed . FREDLYBEKKEN . . . :
Jordart Db g‘,,.z .- ~Vanninnhold % ’ V_E g E Skjaerfasthgg" t/m2 o Scnst -
HULL-2 1214l 20 30 40 50 |2[§= 1 2 3 4 s dvitet
‘ bmnort)-
S Vo] ) v
LEIRE, ft V1 I ]
. /02 [ Y< -
) T A S <
mager siltig }(/’ 03 ‘4 ¥y
HULL 4
{SILT. m. gruskorn
torrskorpeflekker % 10 .
]/( omront
. 4 11 "
LEIRE mager- ’T/ RN
siltig 12
J/ A}
/‘/ \

Bilag 41

o

f:Vingeboring O enkelt trykkforsek ¥ konusforsek  w = vanninnhold wL = flytegrense wP = utkullingsgrense



" Jordart" olg Vanninnhold () i %
L : — 20 Lo 60 80
% o (19.5). ‘: Ex_)
. 02
'FYLLMASSE, | |
| o
; H T
5 | mineralsk m. ; ! ! 1
urenheter ]
| %ﬁi o 1537
ﬁ 0L
mubger—'sillﬁg’ /\"‘ :@« 210" g 2
05 5 d
o /l/ Y ﬁé ‘ : (210) " OEV ;
. 06 . . 194 3
' - H(204)
u. R gL ! EEE
LEIRE, */ o -
3 . V 4 ”
/ °_75 =T S E 2 )
>-51 ~' mege! sensitiv T ’ X
/ T - 20"5;: ! 20"
P /08 - % 2o Lcil pow
b R B e )] (s
Bilag 42
o | Bocie oo - OPPDRAG
Kummene]e Sted: __SLUPPEN _Mnd/ar; 09/82 | 3968
vilingenior OttarKummeneje T Enkelt trykkforsokné)s lstrek angir det% wbrudd] B'|[L:°i' -
. TRONDHEIM (@ |SYMBOLER; "oresiors - omrt i
. GJOVIK BODO TROMS@ .. Penetrometerforsok:O ‘ ’ TEGN.NR.: .
e o Konsistensgrenser:’ wp:",._._.-——-—-a‘ w Ol}




-

A

..

— I . - e o G

BORPROFIL

" _RADGIV ING, O.KUMMENEJE

sied .SIEMENS. %, SLURPEN ..SYD .

115 S ) RIS Y1 P S JUNDY
Nivk  #.37.8....... oppdag.2836.....] *
prove ¢ . DL MM.... pao Mai. 777, |

5 g hold HER ‘ 2
:§ Jordart el 5 Vanninnhold % | § 2 £ Sk.jzcrfuthe.t t/m Sensi -
& 13 20 30 w0 50|25 1 2 3 4 5  |uvites
/? ‘ .
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- TORRSKORPE - [/ n
tynne y 2.04 mI @
|LEIRE.  tyone o % 4 1Y tsde ]
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"o 1 p° (2.02) A N s
gruskorn A o7 L4 205 V\ ° ?\ ‘3
hatt . (203 7Y

5

Bilag 43

+ vingeboring O enkelt trykkforsek

¥ konusforsek

w = vanninnhold  w, = flytegrense W, = utrullingsgrense




nGIv ING, 0.KUMMENEJE . Hull ........2 . .Bilag.,.....%......

o
RA ' .
&3 B ORPR OFIL Nivd .. ............ Oppdrag . %390 . ...
‘ sted ....- Y5 VELO, NIDARVOLL . .. - Prove ® ..54mm. . ... Dato .MARS.1963...
( o s I .
: 5 dart S Vanninohold % g ;é ME Skjerfasthet . t/m2 Sensi -
13 Jordar Sl & 20 30 40 50|35 2 4 P s o duvitet
S B x| 3 _ : {
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.~ ,
| | rerrsKORPELEIRE ?\“‘ 167 & Yy
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20]
.
 Bilag 44
25

+ vingeboring  © enkelt uykkforsgk ¥ konusforspk ~ w = vanninnhold w o= flytegrense wp = utrullingsgrense




TRONDHEIM KOMMUNE Mol 1 Bilag 7
BORPROFIL ' Py
. Niva : Oppdrag _5~9~0M'___2_.
sted- NIDARVOLL Proved:  D4mm/SkrubCl | pao 31882
E 5 vanninnhold  w o Rom- | Skjeertasthet ved trykkforsgk (¢] Sensi-
3 Jordart ‘é €| Plastisk omrdde  Wpi—-=w vekt Konustorsgk ¥V Vingeboring + tivitet
2 Al & 200 30 40 50%  |kN/M3 20 40 60 80  100KN/NZ
“
1Vier
humus
Z AN
TORRSK. LEIRE 3
/ 4 ©
?‘; 9,2)
{ Fylimasse ) /
[P v
- “/;r' 7 (198
c )/V‘—‘ - UFOR|S TYRE[r
/) 8 119,2) [OMRART Lol T ;
: i
P s - R —
/ S o (19,7) v y \N\I ;
LEIRE N o 5
. o
enk siltlag. Vw (19,9) . 'O
enk sand - L "5 199 —1 3
gruskorn. : : A 4 H— 15¢ 6
L & as.5) . ¢ i
i ® 19,3 /<
v 20,1) o
th iz fo (20, L |o |
10 - ¢ |
|
1
15
20
L
; [ ]
Bilag 45
t ; — !
b ! ; u__,.i,».. —
»-——T $- P S s s = ——§“»~r—~—-~- — et i
25 - ; [ ] i I

Bjserum, Trondheim Skjema 21




TRON . i ion
ONDHEIM KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 1 BILAG: 3
BORPROFIL R 8-
Niva: Oppdrag: .___8~ Q._ 2
Sted: BRATSBERG VEGEN 32 0g 34 Provetaker: Skrue / 5& mm Dato: 29.09.92
E, 1 Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek Q. Sensi-
3 Jordart 2| €| Plastisk omrade Wpr W, |vekt | Konusforsek V  Vingeboring -+ tivitet
o) @ ﬁ'__* 20 30 40  50% KN/m?® 20 - 40 60 80 100 kN/m2
SAND, middels 01
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Bilag 46
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3

_3

TRONDHEIM. KOMMUNE, geoteknisk seksjon "BORING:
ORPROFIL ' -
B Niva: Terreng oppcrag:_R- 808
Sted: BRATSBE R GVEGEN Provetaker: 5‘* mm 03 N O. 90
‘é 1 Vanninnhold w Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek Q. Sensi-
Jordart £| ©| Plastisk omrdde ~ wpr—— w. {vekt | Konusforsek V  Vingeboring + tivitet
Bl & ' 30 50% KN/m?3 20 40 80 100 kN/m?
TORRSKORPE LEIRE ’7 200 b250 V]
noe oppsprukket % o (18,7) P25p V|
4“‘”’ 4 t 20,2 | loMRORL v 2
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- — g 203 1o 129 v
ASiLT, leirig e o (20°0) K 9] 2
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sittig [ ° 19,6 '1" v\V 4
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= 7
LEIRE i
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