Trondheim, 2.4.76.

R 362 AVLOPSLEDNING ELGSETER - NIDAR®
MED PUMPESTASJONER

1, Innledning.

Etter oppdrag fra Kloakkplankontoret ved siv.ing. Gorseth er
det utfort grunnundersskelse for avlepsledning fra Elgseter
bro langs Elvepromenaden til Stadion pd Nidarwe.

Det ble forst boret for en dyp tracé som skulle fungere som
avsk jerende gravitasjonsledning. Ledningen ble senere hevet
ca. 2 m og det ble prosjektert pumpestasjoner ved de 3 kryss-
ende ledningene samt en hovedpumpestasjon. Vi foretok sd en
tilleggsundersegkelse for disse Ly pumpestasjoner. Disse data
har siden ligget i pavente av prosjekteringen av pumpestasjo-
nene. Ledningen mellom pumpestasjonene ble etter forelopig
vurdering av oss lagt vinteren 1975, sdvidt en vet uten store
problemer. Denne rapport tar sikte pad & presentere de regi-

strerte data, samt & dimensjonere oppstetting av utgravingene

for pumpestasjonene.

2., Mark- og laboratoriearbeid.

Borearbeidet er utfort i oktober 1974 under ledelse av bore-
formann P, Dyrdahl TIV., Det exr i alt utfert 21 dreiesonder-
inger samt 8 proveserier med 30 mm stotprevetaker. Grunn-
vannstandens beliggenhet exr bestemt i 6 punkter, Borhullenes
plassering gar fram av situasjonskartet bilag 1, og bore-
resultatene er gitt i lengdeprofilene, bilag 2 og 3.

De opptatte prever, i alt 108, er apmet, beskrevet og klassi~
fisert ved vart laboratorium pa Valeya.

3. Grunnforhold.

Den underseskte trace felger stort sett Elvepromenaden, d.v.s.
Ioppoen av den 6-10 m heye skraning ned mot Nidelva. Ved
Stadion gdr tracéen lenger inne pa platiet.

Grunnen bestir everst av fyllmasse som varierer i tykkelse
PPa 3 Fil 8 m. De storste fyllmassetykkelsene finnes nxrmest
Elgseter bru. Fyllmassen bestdr av sand og grus, og inne-
holder noe stein, til dels ogsd leire, Under fyllmassen
kommer en ned i original grunn som hovedsakelig bestar av
sand. Sanden er relativt ensgradert og for det meste klassi-
fisert som fin-middels, den inneholder noe grovsilt enkelte
steder.

Grunnvannet stidr for det meste L4-5 m under terreng, bortsett
Fra pumpestasjon 4 (Pr.u445) der det er observert 8,7 m under
terreng. MAalingene er utfort 20/11-74, I en del av hullene
varierer grunnvannstanden noe med tidevannet i elva, storste

milte nivaforskjell flo/fjere exr 0,55 m.

4, Dimensjonering av_spunt.

Da detaljene vedresrende storrelse pd utgravingen, dybde etc,
ikke er endelig bestemt, er det utfort en forelepig beregning



av spunten. Beregningen er utfert for & f& en oversikt over
spuntliengde, spunttype, avstivninger etc.

Den nedenforstiende tabell gir en oversikt over grunnforhold
og geometri til utgravingene ut fra de opplysningene som
foreligger,

DUMPESTASJON | KOTE KOTE KOTE |UTGRAVING UNDER]UTGR. | DYBDE
TERRENG ; VANN BUNN GRUNNVANNSTAND | STORR. UTGR.
UIGR., IM I M I M
Pumpest. 1
Pr, 1380 6,4 1,7 + 0,4 2,1 6 x b16,8
V/Stadion
Pumpest. 2 1,6 (FLO) 2,1 !
Pr. 85 5,8 Iyios(ramre)* 027 (1,55) pad Bk
ggﬁpigg‘ 3 5,5 11,5 + 0,6 2,1 box bi6,1
gﬁfpzig' & 9,7 1,0 + 0,6 |Over grunnv.st.il x 4| 7,5
Pumpestasjoner 1, 2 og 3:
Beregningsforutsetninger: Dybde utgr. 7 m
Gr.vann over bunn 2 m
‘ et .
Styrkeparametre P = 35
TEEEP az 1,0 t/f
Avstivning 2 m under
terreng.

Beregningsresultater: nedvendig motstandsmoment Wx= 1000 cmB/m
20 t/m
11 m

Avstiverkraft

Spuntlengde

Denne utgravingen krever en spunt som f.eks. Larssen22 ellexr
Hoesch 116,

- - - — - " " - -

Dybde utgr.

Beregningsforutsetningers: 7,5 m
Gr.vann 1 m under bunn utgr.
Styrkeparametre p = 35¢
Avstivning 2 m under
terreng.

Beregningsresultater: nedvendig motstandsmoment Wx= 1000 cmB/m
20 t/m
il m

Avstiverkraft

Spuntlengde



Ogsa denne utgravingen krever en spunt som f.eks., Larssen 22
eller Hoesch 116,

5. Sammendrag - konklusjon.

Vi har utfert en del forelspige beregningexr for & f4 en
oversikt over spunttype, spuntlengde etc, ved utgraving for
I pumpestasjoner p&d avlepsledningen BElgseter - Nidars.

Beregningene viser at spunt Larssen 22 eller Hoesch 116 i
lengde 11 m vil gi tilfredsstillende oppstetting ved utgrav-
ing for samtlige pumpestasjoner, under forutsetning av inn=
vendig tverravstivning 2 m under terrengniva. Tverravstiverne
m& dimensjoneres for 20 tonn pr. lepende meter spunt.

Vi forutsetter ny vurdering ndr utgravingenes neyaktige plas-
sering og dimensjon er fastsatt,

S.E, Hove



N

o e
@600

Se egen Q\mxﬁ%..

o

Se egen gktaly

S egen &\co\k.\\\. .

/

o ¥ X
St X e ,

MALESTOKK.

X3

AVLOPSLEDNING | ™
ELGESETER=NIDARO | !':1000

Y SITUASJONSKART B

‘ DATO:
a . U..&mvol:@ 25/11-74,

» @ _u_‘,a<m8x,3@ KONTR.:

£
/ JT RAPP. NR.:

TRONDHEIM KOMMUNE %2

BILAG:

1

- Malestokk

x,\\QD\OW\Dm Q\w

AN 0 ; - - ] i . Erstatning for:
LA R N 4 Y/ .o...o.a L o T B .. ; 3 . { ’ ¢ I P . tT i N

, B ! Y . L. ) - .o 3 . ) 4 .e.o.o.o L ._u.., 3 S e 7 ; 1

IS 0 S S R 1 \ | i I 1§ : H 3 2

_,m—@mmmﬁmq-

1 Erstattet av: T~




=

U N - Pumpestasjon — - ot e (;um;o e e 5 i Pumpestasjon . o e ; e o R o e e chvmmEm._onwv R

0 P-1 (bilgg3) B i e B e e s B R e P-2 (bilag3) - P=3 Lbilag

| T H 172 OMDR. M

1. _i/2 OMDR.M

‘ . ” ; : : . : : : : i S i :

=

,m,wncxe. - 100 .~3,

T zu. GRUS
M.Tm - . STEIN

AANN =

T o N I 1 ; o R e L U, __|FIN- MIDDELS — i g e S

ﬁ

stagi | M H (FYLLMA

Ty

l
o

o, - - e

FINSAND

; ﬂ
4] .
"
]

“ : N

i

|

TAVSL. “ w N TAVSL : ‘ T AeL

i
iy
-
P>1
N
@
B
-«
I
@

. _Pumpestasjon | . 1 T - AU I ST NS U N O B (S D

£

: : ” H L w | T ] « H , = , w {2 oMoR. M 1/2 OMDR. M 12 OMDR M ” " 1/2 OMDR.M , | ; , | : v

17z OMDR M - 1o onn 9 oo 200 10D 200

-

T B =, | i =TSl SAND,
;o IR N ! . - i . ==* gi.= 0G STEIN

; ; ¢ ; . ] H * * ' - , ” L S T : ] 0 ¥ m“.,'IID, : T e —_— e g - v,

st

= sl (FYiLmasse

L1

"
T
MM
‘l

i
;

!
gfﬁi_:

SL.”

-1

2)
S

i
4
U

i
p
I
7]

v ‘_u_&

Bl
[

A

il
1
{
il

b

|
ﬂ l:e
I

f
B
v
-
2
u

| T | MALESTOKK: _

i1

: é'w |
T

g

3

RO . .ﬂm g H | T 5 i o e | | e | S8 R N B Y _.Oiﬂ..m V MZTZQ - e

lJ
C
P

| &
P coven.
U
XL
k<

i
r N

B TEGN. AV: |

i
)
i

, f , e i e e et SIS E R e T S - e s Lo et L rm“:mn_mwno:_ 338.32- om u3<m.. kT

: ; N B e TR S S N B B B e e s e B S A s S B I A B B B R _ T T | | | takingsresultater DATO:
{ i , - I SSRNE S PR ‘ SO DUTUU SRR EUUUE RS N S S — . S OSSR R — SRS DI SR R — ek g , NS S , . - ; SRS SRNIES DRIV OIS DO NS S BURTA ! ar B D e B S P R I B e e R ;« ST SRURS TN NN S A e T B T T e SR S S R NN e : ) .- ?C\.: . QN.
| i

L3
z.
"5




. : =1 | | | . ] x
! . e . S N ; | : o .
| | w ; w “
7 Kote | , ! T ! I B
g ‘ o | | Pel 0 ; 5 10 1> 2L 2
10. : i ; : i B! - . e
LS ! ; ‘ ] . , , ] , B 5 < | ;
Pu 172 OMDR-"M w | ] ) Pumpestasjon 72| omoR}H- : B - . “ - -
SRS IR B 00 300t 400 500 S e B B A R R S R [ o B P-3 e i
A0 o , ol H NN IR B
48 | SIEN  Grvst W ! e DN , AND. LaRUS |
: {FYLLMASSE ¢ : \ W:ZZM .D.O.N TEIRE | - § i
W L . i ! - : | [ FYLLMAS |
+0 : - ” : FIN-MIDDELS ) ) IR R
o - - -~ - = e d i e A O H W
: 3 IR T TR
i : H . e - -4 s ) PRI SRS SO VRSN PR S j | !
g . i aa : 1 w : { ¢ H
. : , B , i ! i : : , , : w Co ! ] ‘ [ | M -
! Y] m ) ) N ; P W - 3 ~ ) L B . B R T e - 1 -~
W “ R ORI S - ” - - - - - : . mD ! : h { !
L | ’ W 35 40 — M 45 : = 13 ; W smp T !
R - w . | N - ! i Y m - M M : { b : N :
M M | | I | ] N
V i P v - - ) A A ) M j W
i | W w W v _ ] W | A W !
¢ H H ; 3 H — o —————— ; !
3 . 1410 . ; : . : 1 \
W 10 { ! : Gr v.st £ 3 - mWC?m A_ AO- N\ :
~ | ; . - - o - - ) e - RUS ™ 1 B o ;
M E— , | = . = SO L BN S B e . : R R B e
] m R ) B 1 h . i N - B o _ - - M JE DU - —efen ) s lul" B " ,
! : | - . i R ) . - . : k bl SURUINOE S e SLAG ... - 1 - T T - : ) i
M — 2 AN A I 0 O A A N O N D A ,
i . +( ; :
P , W M L o : | : ; : ” : , _. w . .. . « . AVsL. ) : : : : e _ : : — ; . ‘ \P< U ot
; | { ; - - : ; ; st : T : 7 ; : : ) : . . : | ) : . i 5 : o : S
| : , ,, ] M ; _ : ; i - ; ; : , w i T
, .m , m : M : : 1T takinasresultat astasioner | DATO: W
I - | W M | takingsresultater for pumpestasjoner | PATOL |
,H ; ,W i SRS S B X G e o B o g N : : , : : V - 25/N-74
kN , « W ; ~ i T |TKONTR: |
: : ! ) | ) ) ) . h i P i B I e P -
H ; , ; i
; : ¢ : B B I DR T B o S - o] -
. - A : ] . ! - - : - e SR RN ." :
: ; « m T W . :
: - N ! : ; ‘ | i i : i




0G GRUS

TORRSKORPE, SAND 7;

planterester

;%%';:g?l? KOMMUNE Hull : 0 og 13 Bilag 4
} Nivé : Terreng Oppdrag: — 302
stea: ELGESETER - NIDARO Prove¢: _Cobraprovetaker | opao ._20/11-74
s 3| 1 Vanninnhold w o} Rom- | Skjcertasthet ved trykkforsgk o Sensi-
g Jordart ‘é €] Plastisk omrdde  Wpbmm——w; vekt | Konusforsgk ¥  Vingeboring + tivitet
3 Pel 0 A & 200 30 40 50% tm? 2 4 6 8 10 Ym?
p—
FIN- MIDDELS !
SAND 2
grus
(FYLLMA SSE) 3
noe stein} 4
45
GROVSILT/ FINSAND 41 7
humusflekker '
8
9
5 :
{10
"
12
10 Pel 13
0

1

2

/ 3

teglsteinsrester 4

({ FYLLMASSE) 5

6

7

8

5 3 9

= FIN- MIDDELS BN

SAND 5110
10
15

Bjaerum, Trondheim Skjema 21




Dt DuHLNE Hul : 25 og 52 | Biag 5
' Niva : TQLLQHQ Oppdrag: _362
sted: ELGESETER - NIDARO Proved: _ Cobrapr. taker pato ¢ 20/11-74
£ 5! | Vaoninnhold w © Rom- § Skjcerfasthet ved trykkforsgk o] Sensi-
§ Jordart ‘é €] Plastisk omrdde W W, vekt Konusforsgk WV  Vingeboring 4+ |tivitet
3) Pel 25 iy K 20 30 40 50% | Ym3 2 4 6 8 10 Ym?
- . . .
SAND 0G GRUS 21
teglsteinsrester 2
{ FYLLMASSE ) | K3
silt  Pred /
leire |44
194 5
1 6
7
2
5 9

10

L_Pel 52

SAND, GRUS 0G

STEIN
teglsteinsrester

{ FYLLMASSE)

..E'-
matjord -
blandet
10
—_—
115

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




T ] . )
B%%:;I;g?.a: KOMMUNE Hul : Purnpest. 1 og 2" |Biag 6
Niva :Te”eng Oppdrag: — 362
stea: ELGESETER - NIDAR( Proved: Cobrapt taker | oao :_ 20/11-74
E { Vanninnhold  w o Rom- | Skjcerfasthet ved trykkforsgk o Sensi-
~ E Jordart E Plastisk omrdde Wpi—w vekt | Konusforsgk ¥  Vingeboring + tivitet
1 , t 1 a 20 30 40 50°s tm3 2 4 6 8 10 Ym?
 K=1
SAND, GRUS 0G 2
STEIN Grv.st
teglsteinsrester Y 3
({ FYLLMASSE) 1 4
éf 5
FINSAND 16
T 7
grovsilt 1}
humusfl. {43 8
49
5
anus [
grovsilt
10,
5 Pumpest. 2 . S R |
1
SAND, GRUS 0G P NCTa K
MATJORD 1
tegisteinsrester 431 o6rh.sYy flp
( FYLLMASSE) 14
5
46
{17
FINSAND OG GROVSILT 8
9
5
FINSAND
10

Bjardm, Trondheim Skjema 21



g:)%';ggf__'r KOMMUNE Hull : Pumpestasjon 3 0og 4 |Biag 7
. Nivé ;Tel’ren(l Oppdrag:
sted: ELGESETER - NIDARO Prove ¢: Cobraprovetaker bato - _20/11-74
s { Vanninnhold  w [o] Rom- | Skjcertasthet ved trykkfors ek o A Sensi-
he) Jordart €1 Plastisk omrdde Wi bt W vekt Konusforsgk ¥  Vingeboring + tivitet
-& Pumpest. 3 a 2030 40 50% | Ymd 2 4 6 8 10 Ym2
o |
: Gr.v.st i 2
SAND, GRUS 0G B
LEIRE =
matjord 4
teglsteinsrester 5
( FYLLMASSE ) 5
17
181 .
4 9 IPROVE MiISTET
5 10
1 FIN - MIDDELS 1
SAND 2
13
14
1S
16
grov 1
silt 18

10] Pumpest. 4

Grv.st.

SAND 0G GRUS

noe leire
teglsteinsrester
“trerester
{ FYLLMASSE)
~Is|
[~
20 u
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



