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Som et ledd i Oslo Sentrslstesjons endelige utbygring
 Bkal Hoved- og Gjvikbanens fylling heves 3.0 m og &l
plass ti1 4 spor, Nellom srojektert spor til Neorire
tomter, son skel gh 1 lukket kenstruksjon zjennon fyle
lingen, og Sstover til Oslogt. i en lengde av ca, 40 =
er fyllingshiyden idag @e, 6 m og i fremtiden skulle den
bii ea. smWh-rmmﬂ tvil om grunnen kunne
t4le en merbelastning svarende il 3 m jord santidig sen
grunnen som f8lge ev leirens art pi dette gtedet erfarin
messis er storkt komprimerbar under bygningslaster har
men for den ca, 40 m lange strekningen regnet med at det
ble nodvendig & legge inn en relativi lett jernbetong-
konstruksjon i stedet for jordfylling, Demne jernbetons-
kxonstruksjonen, som nermest blir A betegne som et 3=
etasjes hus, skulle 1 tilfelle bygges under 4-aporig
sterkt trafikkert linje og er derfor snsett i mitte bli
et usedvanlig venskelig og kostbart bygningsforetakende,

Demnme utredning tar sikte ph ved spesielle undersikelsor
veresminger 4 vardere forholdens narmers, oz det er da
hensittomessips 4 behandle stebilitetsforhold og setnings
forhold hver for Seg. :

For 4 kume vuri:re stabilitetaforholdene for on jorde
fylling som er lagt eller skal legges ut over et leir-
terreng, 4.v.8, om vekten sy fyllingen ken tenkes & be-
virke brudd 1 underli gende leire, mi men he neruerve

kjennsiap t1il maseens sijsrfasthet i sével fyllingen aom
i leiren unier fyllingen,

Fyllingen lor den enkeltsporete fiovedbane: var ferdig i
1854 og er ea, 100 &r gammel, Fyllingen for dcbbeltsporet
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Hovedbene + G(jdvikbanens s or var ferdig omkring &r
13500 og bortesett rre endel ballastetterfylling gjernom
drene og en enkelt lifting 1 1925 nar niverende fylling
ligget intakt 1 de siste en, 50 &r, Det foreligger ikke
sikre opplysninger om hvorfra fyllingsmassen sy tatt,
men av spredte boringer og grevinger synes det A fremgd
at fyllnassen bestir av sand & grus og antakelig noe
leire, En slik blandet Jord stir ved utfylling med
siriningevinkel ¢a, 33° og har da innre friksjon sver-
ende til demne vinkel, Ved Zompremering under egen last
og trafikklaster i lipet av ot langt tidsrom e- massen
blitt kittet sammen og det ken ikke vare tvil oz at
fyllingsasesen 1 tillegg ti1 sine tg_ntjemmakmr
0gsd har noe kohesjon, (Ved greving | fyllmassen idag
stir den med loddrett vesg 13 m uten avetiving), Det
or derfor en forsiktig antskelse nir man 1 bere “ningene
har betraktet fyllmassens, bide niverende og kozmende,
Som ¥en frixsjonsjord med skjerfasthet sverende i1 30°,
Gjennomenittlig roavekt er antatt 1.8 /u’,

Resultatet av grunnundersbielser av de Jordlag som f£yi.
lingen hviler pd er sjengitt pd tegning Gk, 964,19,

Det viser seg =t Gvre 2.3 m ay Ustbanetomten p4 dette
omride bestir av sand 0g grus med enkelts steiner og

P& sine steder finner man ogsd rester etter gamle £Tanre
murer eller bygningsavfall, Dette Uvre laget regnes so=m
friksjonsjord av saune kyalitet som Jernbenafyllincen,
Den underliggende naturlige svleiring beetlr ay njmle

son med dypet gir over i njelig leire og tilalutt 4 leire,
Det er ingen skarp overgang mellom mjnle og leire, men
en jevat aviskende kornstirrelse mot dypet. Stort sett
kan maseen karskteriseres sonm leire under kote + 7,

Sivel det dvre oppfylte lag (og eventuell fjuressnd) sox
“d=le=leireaveetningen inneholder fint fordelt erganiak
substans, og inmholdet aveer wed dybden, Grunnvemstanden
er 1 omridet omkring Nordre tomters spors krysoning med
Hoved-Gjovikbanen konstatert cs, 2 m under terreng,
d.v.8. pi kote ea, + 3.0 med fallenie horisont vestover
of noe stigende Sstover,
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Inntil for f£4 Ar siden var man utelukkende henvist

t1i]l priveocpptakning og lsboratoricunderstkelse av
privene nir det gjaldt A bestemme skjerfasthet 1 leire
og leirelignende jord, Det kan gjiires den imnwvending

mot metoden at priven i lsboratoriet ikke er utoantt

for spmme belastningeforheld som jJord pid sitt naturlige
sted i avsatningen og st det derfor er nidvendiz &
korrigere lmboratorieresultatet samtidig som koxreksjons.
faktoren ikke har wvart sikkert fastlagt. Dette har

neppe hatt etor praktisk betydning, idet man uten &
foreta korrigering her vart 1114t over pid "den sikwre
siden" for leire, men et virkang savn har det vart =t
sk jerfansthet 1 gvarger rdartens nmjsle og mjelig

leire ikke har hmat tmatltggn, sesielt ikke med

det utstyr N8B har hatt til forfdyning, lykeﬂtmkljmn
yingsboret tillater testeammelse av skjerfasthet i fin-
kornige jordarter in situ, og dette hjelpeuiddel, som
foruten 4 egne seg ssrlig godt til rutineundersikelser
ogel anses son slkreste hjslpeniddel t11 besteumelse

av sk jurfasthet 1 jord, er her B1itt tatt 1 bruk, Heller
ikke her exr det noen stor woversasstommelse mellom

sk jorfazthetens stirreles, bestent med vingebor og i
opptatte priver, men da oppliatte priver 1 dette spesiell«
tilfelle gjennomglende viser 1itt hiyere verdier (som
f6lge av evekt vanntap 1 priver i endel av priéveseriene)
vil vingeborresultatene bli la t il grunn for stabilite
beregningene.

Tar nan for seg vingeborresultatens fre dot omride son
har stérst interesse, gjengitt pi tegninsene Gk, 964447
o4 sers at midlere skjurfasthet med til kote + 10 er mil
$41 3,5 & 4,0 t/a°, Under kote + 10 synes skjsrfastheten
& vere noe stirre, Skjerfesthaiens stirrelse er os skal
vare avhenglg sv 1 hvilken utetreining leiren har vexrt
forhindsbelastet og komprimert, I sin alminnelighet kan
sies a2t leiren pi Ustbancomridet er en ung leire som fra
naturens side ikke her veart belastet pi annen mite erm
som f¥lge av sgen vekt, Selv de laveste partier pi ni-
varende Ustbansomride har oventil 2.3 m fyllmasse op har
derfor 1 lang tid vart btelustet med denne vekten, (runne;
under den 75.0«5,5 m hiiye fyllingen for Hoved.Gjivikbsnen
har i 50100 Ar vert velastet med denne ekstra jordvekte:
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ofg man keon med sikkerhet gd ut fra -t grunnen under
fyllingen er factere enn utenom fyllingen, Eet vil

seen at de milte skjerfastheter 3,5-4,0 t/l or fra
serier beliggende utenfor fyllingsfoben, dog ikke
lengere utenfor enn ot leiren er meget svekt pivirket
av fyllingsbelsotningen, Han regner derfor ned at
skjorfastheten 1 dette 53111@ omride utenom fyllingen
ar gjennomenittlig 3,5 t/n {over kote + 10),

Da det sv praktlske grumer ikke har vert snsett mulig

4 gjennonfre vinseboringer i grummen under jernbsne
fyllingen (mellom sterkt trafikiertemor) og skjerfaste
heten her er ukjent er man hemvist til indirekte betra:t
ainger,

Professor 'hﬂoghi angdlr et tallstirrelesen av fasthets-
Siningen 427 hos en leire, som en leotBkning 47 ned.
firer etier fnnatnndig kompresjon ery

AT =0edé =(0,2 & 0.") s A2

¥an er kjent med at kontoret for geoteknikk Blindern,

som har det nidvendigs lsboratorisutstyr ¢il denslags

undersikelser, for endel Oslo-lsirer har konstatert
@ =ca 0,3

Ca, 150 m vestenfor interesseomrddet, i svings:ivesropen
ved km, 0,748, ver det lettvinm adgang til A4 zjire en
direkte miling av skj orfasthetens Skning under en fyllin
belastning, Resultatene er glengitt pi tegning Gk, 964.3,
Vingeborserie 6 or utfirt tett inntil fyllingen og kan
betrektes som liggende tilnsrmet innenfor full trykipl.

- virkming av jernbenefyllingen, og den midlere sijerfaste
net or mAlt til 4,0 t/a°, Vingsborserie 7 er tatt ca, 1T
fra jJernbanefylliin en og gk Jorfastheten er her mdlt ¢il
giennomonittlig 3,0 ¢/u°, Jernvenefyllinsems hiyde ey 2o

4T = 4,0 + 3,0 = 1,0 $/2°, 2C = 2,0 x 1,8 = 3,6 tA

Dette gir o -—-«}:%—- = 0,28

Regner man forsiktigvie med st fasthetsiiningen for leoim
ph Usthumneomridet foregir etter

4 2—. E Q,? .Aé
s fir man at leiren under dem minat 5 = hiye jordfyl-
lingen og under forutsetning ev fullatendig ronsoliderin;
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skal ha en fasthetadkning:

AT = 0,2 « 5 1,8 = 1,8 /0’
og leiren midt under fyllingen skulle filgelisz ha en
skjurfasthet

T+47=3,54 1,8 = 5,3 t/a°

avtakends $il 3,5 t/hg noe utencm fyllingsfoten pd
begpe sider,

Fyllingens slder er som tidll eve nevnt 50 &r oz for en
dels vedkommende 100 Ar, Nan ken &8 ut fra at grummen
er tilnmrmet komeolidert for demne lssten, i alle fall
for den Svre del av avleirin;en ned til kote + 10 som
her har =t¥rst interesce, men pd den annen side skal mar
heller ikke se bort fra muligheten ev a2t konsslideringer
ikke &r heslt tilendubxqgt. ¥an vil senere gjire et Torsd
pA direkte & mil skjerfasthet n under fyllingen, og dett
forstket nldl gjires om nettens ds man har 2t togoppheld
pi et par timer og da 1 den lyse Aretid nd 1 sommer,

Ugunstigete belsstninsstilfelle med heneyn »4 stabilitet
an vil b1 pd fyllincens nordside hver terrencet utenom

I'fyllingen skal sentes ca, 1,0 m ned til kote + 3,80 oz
hvor {yllingen da 1 foxhdld $11 omuivende terren: blir
hiyeat,

Glidesnittsberegninger stter sirkusrsylindriske slidese.
flater er gjemmomfirt for fyllingens nordsids 1 tverr-
profil ks, 0,932 frenstilt »i tegning 964,740z 964.10,
-Ved disse bere ninger hsr man innfirt filcende sanneyne
lige shjurfacsthetsverdier, son ogel ken betegnes som
meget forsiktige under foruteetning av en senere nurmere
sngitt froangangemite for utfrllin-ens

1) Incen overliggends fyllimg © = K = 3,5 t/a
2) Under fremtidig fyllimgesirining K = 4,0 t/h?
3) " £u11 £y11ingoh8yde "ad,5 *

Parligste glifesnitt er saitt 7 med bers:net sikkerheots.
Tegrr. 964,74 29 470 yoattiglent 1ik 1,10, Denne sikkerhetskoeffieient ran

i synes lav, men man al undertiden ved demme slage jord™
statinke bercgnincey niye 85 med 8l lav koaffisient.,

Han har hor ot tilfelle hvor 4 ¢ ar foretatt ssrlig
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- pmfattends undersdialser, o man vet oged ot det er

|

l

mulisz & Bke sikkerheten ved spesiell framgengsnite
under utfyllingen,

Man har ogsd foretatt beregningsr for alternativer som
tar sikte p& & tke sikkerheten,

1) Ovre 5,0 = av den holve og nordlige del av planering.
en fylles opp med slasz med romveit 1,0 t/u’. Jet vil
g4 med oa, 1 700 w slagg, Deregningssenmsig hoves da
sikkerhetskoeffisienten €11 1,22,

Det er bere pi partiet mellom NHordre tomters spor of
Oslogt. det kan bli aktuel$ Q fylle med alagg., Vostenfo:
Nordre tomtaors spor ldgger planeringen pi nordre side
av fyllingen pd hote ca, + 4,1, santidig som fyllingen
her er lavera,

2) Planum for projekterte uttrekkspor pi nordsiden av
£y11ingen heves es, 1,0 m, 4,v.s, 8t terrenghiyden i
fremtiden blir som den er idmg, Sikierhetskoeffisienten
tkes opgsd da t11 1,22,

P4 sydsiden av fyllingen er det anledning til & heve
terrenget som ni ligeer ph 'ote ea, 4,0 for 4 oppni
tilfredsatillende stsbilitetaforhold, Oppfyllingen her
skal skje 1 takt med hovedfyllingens utlegging og skal
vare fullfért imnen den siste utfylling sv hovedfyl-
lingen ar foretatt, Det bir fylles til kote + 5,5 4 en
evatand av ¢e, 20 @ fre freotidig fyllingsfod,

For NHordre tomters spor skel det pi sydsiden greves 1
remmeprofilbredden ned til kote + 1,0 & kote ¥ 0O, men
denne gravingen skal riktignok skje f6r hovedfyllingen
Blir hevet, Allikevel mf gravin en her foregil med stor
forsiktighet om likeve tsforholdens ikke skal forstyrrei
PA GK. 2411 er zjengzitt beregningsresultater son indiker:
at m:hmn under gravearbeidet ikke mi avlastes i lengr
riftlengder enn ¢a, 10 m om gangen,

Men skal sd komme tilbake t41 de foram novnte krav vede
rérende utfylling, “or 4 oppnd den forutsette & jurfast.
hetsdkning 1 grumnen under {y!lingen sial masser legses
ut i full bredde -gvarende til framtidis fyllingsbe-
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grencning og opp til ndverende hiyde av fyllingen pd
tidliszet mulig tidejunkt, d,v,.s, helst sentidig med
fullfsirelsen av Sordre tomters spor, Pen underliggende
leire fir dorved tid til, i et forelibig ukjent antall
ir, 4 »11 kmpﬂ'mﬂ innen de Gverste 3,0 m fylles opp.
Man vil foreslid at denne facthetsbining direkte blir
milt, Det kan forholdavis lettvint skje ved at man pd
forhind setter ned foringsrir, om under utfyllingen
forlengee slik st de kommer til1 & rake over topp av
fyllingen, hvorved man blir istand ti1l & foreta vinge-
boringer pd sent tidspunkt, Plaserins og fremgsngsafte
ved nedgetting ov dicse rireme forutsettes kontrollert
av Gecteknisk kontor,

Den framtidige opplfylling 3.0 m forutsettes ov jern.
banstexnisie grunner 4 mitte s:je ved forholdevis smi
1L, f.eks, 0,50 m om gangen, Den mi nSdvendigvis ta
ein tid, antakeliz flers mineder, hvorved em ytterliger
liten fasthetstkning oponis i undergrunnen, Denne
fasthetelkning er det ikke tatt hensyn $il 1 beregning-
ens, men man vet st den Sker sikkerheten,

Kan er av den mening st det under disse forutsetninger
er stabilitetenessiz gjemmonfirbart og forsvaralis &
heve Hoved-Gjdvikbanens fylling tinntil 3,0 m ved opp-
fylling, Om man for & Ske sik:ierheten delvis sxsl bruke
lett fyllmasse som slagg i den Hvre del av fyllingen
| er ot spliremi] som ken utstd inntil den Svre oppfylling
er aktuell os mAlinger av skjerfasthet glemmom de ned-
satte forinssrér er foretatt, ‘ :

&u allaﬂh ne m var Hovedbensns enkeltsporede fyllin
ferdig til 18%4, Plenering for dobbeltsporet Hovedbane
plus Gjdvikbanens spor var ferdig es, &r 1900, Pyl
lincens hiyde har den hele tid vert den samme som ni,
ol men ken sld fast at niverende fyllinssbelastning
har hvilt pd terrenget i minst 50 &r, Denne fyllincen
md ha vert utsatt for gansie -tore byganingssetninger
som £8lge oy vannutpressing i underliscende leiresve
setning, leiren pi dette otedet er nemlig som overalt
ph Usthensoaridet noe humusholdig o relativt vannarik,
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dog vefinner man seg her Ystenfor de ferske og urene
avleiringer og utfyllinger over Akerselvas deltalip,
¥on her ik:e hatt dipekte merkbare ulemper som f8lge
av at fyllingen har satt seg, men der er omkring

192% £ylt pi ce., 0,5 m grus nermere Akerselve og for-
modertliz noe mindre Sstover, Det antas at ballast-
til1fsreel oz oppskking av sporene, som skjeor stadlg
med Ars mellomrom, har kompensert den langsounue
bygningssetning. Det kan 1 denne forbindelse nevnes

at bra over Oslogt., ferdisbysget £ 1902, hvor kontinu
erlige bjelker var lagt 0 p pd landkar og 2 stylerader
mad direkte fundsmentering, 1 tidens ldp har vart ut.
gatt for ztore eetninger, Da tynire landisrene med
lsotpivirkning fra tiletitenie Jerdfylling sank atadig
ner ean de lettere sivieredens, Ztterat brua 1 1939
ble o.-nwct til 3 ephmn.er cynkningen sv de ufor-.
andreds landiar 9.7 mm iy, &r, Den sistnevnte setnings
sk 1des for em dels vedkourendé direkte lastdking pd
landkarene, men det er sammsyalig at setningen oged
inrludever on setning son kan skrive seg fra at leirm
ixke er ferdig komprimert under ain egen vekt,

De rens kompresjonssstninser i usnder-grunnen som f£31g
av 1ssten fra den 50.100 ir gaule Hovedwjivikbane-
fyliingen ken cnses A vere tilnerset ferdig, Det er
zulig at det fremdeles opptrer eni Arlige setninger
som skyldes kompremering pi grumn av leirens egen vek
og man kan vel heller ikke se bort fra msuligh-ten »v
getninger son f5lge av plastiske deforsasjoner i leir
under fyllingovekter, men de er neppe av en slik stor
relsecorden 2t de Thr practisk betydning,

P4 grunnleg sv utférte Sdometerforsd: i opptatte leir
préver har men foretott beresning over sannsynlig
setning pA srunn av leirens komprimering under for-
gkjellige byszningslaster, Da leirsvedningons tykkelse
er meget stor, ca, 40 m, seetidigz son nan under prive
tskningen ikke har pltruffet sandlag, har msn forutss
ensidig »vvenning oppover,

Man har first beresnet zetaningen for aiverends fyllis
last, 4.v.¢, 4:n setning som niverends fylling har
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utsatt for. Av tegning Gk 964,% , kurve 1, framgir at

setningen etter 50 &r beregningsmessig er av storrelsen
90 cm og at kurven pd dette tidspunkt er tilnermet horisa
tal, hvilket igjen vil si at kompresjonssetningene som
folge av fyllingslasten er pad det nzrmeste ferdige, Fgr
man gar videre kan det vare av interesse &4 sammenligne
demne setningen med kjente bygeverkssetninger. Jernbane-
tollstedetier fundamentert ilen-byggegrumnn som er =av
prektiskt talt samme art som under angjeldene fylling.

At Jernbanetollstedet er fundamentert pa meget korte
peler spiller liten rolle for denne sammenligning. En-
hetsbelastningen pa grunnen ear for Jernbanetollstedet
(n&r vakten av kjellermasser er fratrukket) ea, 8 t/m "
mens den for fyllingen er 10 t/m . Bredden av bygningen
og bredden av fyllingen er den samme, cCa, 20 m, Demn

. observerte setning av Jernmbantollstedet etter 27 Ar er
ééopptil 60cm. Man kan derfor sléfast at stérrelsesordenen
;lav den beregnede setning for jernbanefyllingen er riktig,

Det er videre foretatt beregning av setningensstirrelse
p4 strekningen a - b som folge av at fvllinecen utvides
ca., 10 m i bredden pi nordsiden med bibeholdt hoyde pa
kote ca, 10, Denne fyllingsbelastningen vil bevirke
setninger som svarer til de setninger som niverende
fylling allerede har hatt, men blir noe mindre fordi
fvllingsbredden er mindre og ggsd fordi grummen her pa
dypet er noe forhindskomprimert av naverende fyllingslast
Den bercgnede totale setning er av storrelsesorden 70 cm

Man har si forutsatt at fyllingen av bredde a - ¢ 0gZ OpD
ti1l kote ca, 10 blir liggende slik i et stdrre antall ar

Nar si deretter fyllingen suksessivt heves til kote cal’
(byggestadium 2) vil den bevirke en vtter ligere kompres]
av undergrunnen som beregningsmessig gir en totalset ning
av storrelsesordenen 40 cm,

Av stabilitetsmessige grunner var det nodvendig & heve
terrenget pi sydsiden av fyllingen fra ndverende kote
4,0 til kote 5.5 p& strekningen ¢ - d. Denne fyllingen
" komprimerer undergrunnen, O0g beregningsmessig blir den
totale setning av storrelsesordenen 20 cm for tunnel -
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pnrtitt/ag,fhr pmrddet under jordfrllingen agg stirre,
De engitte setminger for frastidige fyllingelaster vil
for selvé jordfyllingen ikke ha nevaeverdig prevtisk
betydning, likesilitt com setningen for nlvsrende jern-
banefylling har hstt proktiek betydning, Setningene er
langsomae og vil ir oz amnnet kreve litt lifting under

justeringsarbeids,

‘For betongrssmen for Nordre tomxters apor, som skal

fires gjemnom ulfyllingsmaseens, er derinot setnings-
tendensene for fyllingeslaslane av meget stor betydning,
Betongramnen skal fundamenteres direkte i grunnen og
vil bli trukket med nedover under vekten av tilstitende
eller overliggende jordmasser, Splramilet er om det er
mulig ved spesielle foranstaltninger 4 redusere setnings
tendensen pi de stroknin  r hvor den er stirst slik =%
setningsdifforansene 1ikke dirskte bovirker brudd i
betongramsen eller blir skadelige pd annen mite,

I gg med et det sv stsbilitetsmessize gruancr er nid-
vendig 5o tid1lig tldepunkt, d.v.® sastidig med =t forste
byggetrinn settes igeng, & utvide fyllingen pd nordeiden
tilovarende bredden s - b oup £11 aivsrsande kote ea, 10
ni ogsd med engang tunnalirammen pi sty -kningen & -« b
byspes, Da lengden » - ¢ ikke blir utsatt for setninger
under niverende fyllingshiyde 24 setningene pi lengden
a ~b, on ckulle bli utoatt for store setninger som
félgs av tiletdtende nyutfylt Jordlast opp til nivarende
kotehiiyde ¢a, 10, slizinsres eller ninskes, iv flere
grammary er det ikke riktig & ramme peler under selve
reauen isolert pi& lengden & - by ¥an vil foresld at det
remaan pelar under den til tdtende fylling pld besge
glidér-av tusnelkroppen pi lengden a - b, Det asnses ikke
muliz ved baregninser L fastslli hvor sterk Jenne pslinge
gks)l vere, og en dlir derfor henvist til sk jbon, Men vil
foresli at det rammes 14 m lange peler med 5" topp oz
med pentersvstond 1,5 m pl bdegge sider, I linjens lengde
retning 5 pelerader os i tverretningen (lemgs rsmmen)

er dst sninkelip tilstrekkelis med 4 rader, lalt ca, 40
peler, ivatand fra rammevegg til nurmente pelerad ea, 0,
meter, Pelene skal etterramues med jogkru 8lik at overins



plir liggende hoyest mulig under fremtidig grusnvaifi-
stand, €11 ca. kote 2,0, '

Yigge pelencantas 4 redusere setningen pi srunn av
tilststende £ylling opp til keote ca, 10 pi strekningen
8 «b ti11 et =z nimum, ¥ir fyllingen 1 frentiden blir
forhiiyet til1 kote ca, 13 vil totalseiningen pd lengden
b - ¢ boremingsacssig bli en, 40 om om det fylles med
jord, oz remt skjinnsmessipg mener man at totaleetningen
ph lengden a - b blir av samme stirrelsesorden,

Velger men 8lagg som oppfyllingsmeteriale mellom hote
10 og 13 pid en lengle ov ca, 30 vil totalsetningen
o4 lengden a - ¢ roduceres til ca. 25 om, og det skulle
vare hip om noenlunde ensartet setning pi hele strein-
ingen a - 4,

Man mensr at det or riktig & 2i tunmmelrammen pd strekn-
ingen a - 4 et t11legg 1 hiyde pi ca, 0,5 m, Berettig-
elee oz mulighet for anbringelse av ledd 1 tunnel rammen
forutsetten ovarvelet,

Arbeidsgangen forutsettes & bli-sliks

1) Peling pA desge sider av tunmllen pi lengden & - b
som nevnt ovenfor.

2) Av stebilitetshensyn er det Snskelig at fylling %11

kote 10 pid nordsiden »v fyllingen legges ut pi tid-
ligst malis tidspunkt, men det er ingen betingelse ot
dette skjer firemm tumelrammen by:ges,

3) St¥ping sv tunnelrammen pi hele strekningen a - 4

4) Skrittvis oppfylling i vertikeslretninsen til kote 13
(18fting) svarende til*bredden a - ¢ oz semtidip
utlegsing av motfyllingen opp ti1 kote 5,5 pi bredde
¢ - 4, idet oppfyllingen ph e - 4 alltid skel ligge
noe forsn,
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NORGES STATSBANER : Gjenpart
HOVEDSTYRET, OSLO

Ok G6y
Telegr.adr.: Jernbanestyret
- Postadr.: Storgt. 33
- Telefon: 426880
o Bisg (anall) , Overingenibren for Oslo Sentral-
: stasjon
Deres re da f. oppgitt ved svar og forespersler) Datum
2 2 » 4.lsg tum 1 fgb%-sg ref ppgitt g P at

-9 JuN. 1955
NORDRE TOMTERS SPOR GJENNOMFURING GJENNOM HOVED-GJOVIKBANENS FYLLIN
TRGNING GK. 964.13 :

Det er utfort slagboringer for 4 understke mulighetene for nedramming
av spunsvegg gj;‘gm den gamle fylling. Boreresultatene fromsir av

vedlagte tegning.

De Gverste 1,5 & 2,0 m av fyllings inneholder endel mindre stein.
Portvrig er i{il praktisk talt steinfri, Bak stéttemur er det
imidlertid f£yllt stein i en viss bredde som det framgér av borings—

tegningen.

Rapport fra grunnunderstkelser for sirekningen pel 96-101 vil foreligge
med det iOrste.

For Generaldirektdren




NORGES STATSBANER
. GEOTEKNISK KONTOR

Nordre tomters spor.
Hevning av Hoved-GjUvikbanens fylling.

Supplerende grunnunderskelse under selve fyllingen.
Gk. 964 ,13-

Forstket pA 4 mile skjerfastheten i grunnen under nive-
rende fylling, omtalt i Hovedstyrets brev datert 28.6.52
jnr. 2265/52B ble gjennomflrt sommeren 1952. Arbeidet
ble utfért om natten med etablert linjebrudd. Anglende
den praktiske utférelse av arbeidet skal opplyses at
man var heldig og ikke hadde vanskeligheter av noe slag.
S&vel en forutglende sondering som nedf8ring av forings-
rir gjennom fyllmassene og deretter vingeboring i den
under ende grunnen ble gjennomfdrt uten & treffe ph
stein eller rester av byggverk. Man har f8lgelig nok en
bekreftelse pid, i tillegg til tidligere utf¥rte sonde-
ringer at fyllingen helt overveiende mi bestd av stein-
frie masser.

Resultatet av vingeboringen under fyllingen, vingebor-
gerie 8, er tegnet opp vedlagfe tegning Gk. 964,13

og ;an;idig er angitt en supplerende serie, vingebor-

gserie 9. :

Det kan sies at resultatet i vingeborserie 8 er litt
svakere enn ventet, dog er det avgjort noe sterkere enn
man forutsatte ved den alminnelige stabilitetsberegning
i rapporten Gk. 9“{1‘#1

For oversiktens gkyld gjengis her de skjmrfastheter som
man forutsatte ved den alminnelige stabilitetsberegning
(a) og de skjmrfastheteverdier som man etter en meget
omhyggelig understkelse finner & kunne regne med i et
enkelt Prﬂtil h-0,912 (b)i

a b
1. Ingen overliggende fylling e= 35,5 t/m2 3,7 t/m2
2. Under feemtidig :yli!ﬁg;skraning "= 4,0 ¢ 1.4 1
3« Under full fyllingshiyde "= 4,5 " o T

Sikkerhetskoeffisienten for farligste glideenitt T ved
hevning av niverende fylling 3 m og utvidelse av plane-
ringen for et 4.spor blir med de samme hottgn:lscr:
a
Fylling med vanlige fyllmasser s= 1,10, 1,19
» " slagg "= 1,22, 1,31

Resultatet av de supplerende undersbkelser som ble utfért
sommeren 1952 er av en slik art at konklusjonen vedrBrende
stabiliteteforholdene pd side 7 i rapporten Gk.964/1-12
datert 17.6.52 skal vare uforandret.

0SLO 30.10.52
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NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR

RAPPORT FRA GRUNNUNDER SUKELSER
HOVED-GJOVIKBANENS FYLLING
FORSTUTNINGSMUR PEL 96-101

Tegning Gk. 964,14

BYGGEPRO SJEKT

rgllingen gkal utvides for et fjerde spor og heveg ca. 2 m.

P4 grunn av tiletéitende bebyggelse er det ikke mulig & legge
ut fyllingen i full bredde, men denne md oppetrammes ved en
gttttemur pd nordsiden av fyllingen., For meet mulig & unngd
ekspropriagjon av grunn og riving av tiletdtende bebyggelee
er gtittemuren foregldtt utfdrt som vist i enitt pd vedlagte
tegning. Muren blir fundamentert pd en sammenhengende funda-
mentplate av bredde ca. 4,5 m. Vertikale berevegger i en inn-
byrdes avetann av 4 m berer det vinkelformede betongtraug.
Konstrukejonen medférer bl.a. den fordel at man unngfr hori-
gontalt jordtrykk, og fir derved sentrisk belastning p& funda-
mentplaten.

Det forutsettes stittemur p& partiet pel 9643,8 - 100+9,5.
GRUNN UNDER SUKEL SER

Det er opptatt 3 priveserier i inntil 20 m dybde. Den ene pri-
vegerie er tatt i 1952, de Gvrige i mai 1955. Det er dessuten
foretatt en rekke skovlboringer langs nfverende skrfiningsfot
for & konstatere tykkelsen av fyllingsemassene,

GRUNKFORHOLD

Grunnen utenfor fyllingefot bestér av et dvre lag urene fyll-
magger av ca., 2,0 m tykkelse. De underliggende aveetninger har
jevnt avtagende kornetBrrelse mot et. De Ovre par meter be-~
gtlr av finmo, hvoretter jordarten gir over i mjele, inntil
man fra kote ca. + 3 fir mjelig leire, Det er gtort humusinn-
hold i finmo- og mjelelag, hvorav f8lger at vanninnholdet blir

héyt. :

Leirlagets ekgmrfaathet ligger mellom 3,0 og 4,5 t/m2 uten at
det kan gies & vere noen merkbart Bkende gkjerfaegthet mot dy-
pet.

Grunnvanngtanden ligger i en dybde av ca. 2,0 m under terreng.



STABILITETS- OG SETNINGSFORHOLD FOR PROSJ BKTERT STUTTEMUR

Det er foretatt en gtabilitetsberegning av den prosjekterte
gtittemur med de dimengjoner og belastninger som fremglr av
gkisesen pd tegning Gk 964,14, Muren har en beregningemessig
gikkerhetsfaktor mot utglidning av Fg -1,25. Dette gjelder
det ugunstigete profil, hvor fyllingen er hiyest. Den gjen-
nomegnittlige sikkerhetsfaktor for hele st&ttemuren blir sé-
ledes noe stirre, Som filge av konsolidering vil skjerfast-
heten i grunnen 8ke etter at belastningen har virket en tid.
Da grunnen begtéir av forholdsvie permeable jordarter vil
denne fosthetsbkning vise seg ganske kort tid etter at stiét-
temuren og oppfyllingen er avsluttet. Den progjekterte sttit-
temur kan utféres som foreslftt. Fundamentene legges si dypt
at de urene fyllmassene blir fjernet under fundamentene.

Man m& regne med at muren vil bli uteatt for en del getnin-
ger, Likesd m& man vere forberedt pA at Munkegt. nr.l vil
bli uteatt for setninger som filge av byggingen av stittemur
og oppfyllingen for hevning av F.P.

Ved utgravning for fundamenter til etSttemur, forutsettes
nedrammet spunevegg i fyllingeskréningen. Denne avstemplem

beregnet pé& & kunne motstd aktivt jordtrykk fra fylling med
tillegg for trafikkryetelser,

2546455,
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