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BARUM KOMMUNE

ROABANENS FORLENGELSE
I FJELLTUNNEL ELLER

NEDGRAVD KULVERT.

Vurdering av

gjennomferbarhet og

kostnader.

Sandvika, 13. september 1989
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SAMMENDRAG

To alternative traséer for Reabanens forlengelse forbi Hoslejordene er
vurdert. Begge er gjennomferbare.

Fjelltunnel

De geologiske forhold langs tunneltraséen anses som brukbare. Det blir
to fjelltunneler pd tilsammen ca. 940 m og en kulvert pa 55 m.

Bergartene langs tunneltraseen er vesentlig kalk- og leirskifer med
endel intrusivganger av diabas. Stabilitetssikringen ventes & kunne tas

hand om med systematisk bolting supplert med spreytebetong.

Anleggskostnadene for tunnelen eksklusive etterarbeider er vurdert til
mellom 31 - 42 mill. kr.

Nedgravd kulvert

Traséen for kulvertlesningen felger i hovedsak linjeforslaget fra 1976.
Traséen er en kombinasjon av daglinje og nedgravd kulvert. Kulverten er
ca. 400 m lang.

Losmasseforholdene er vurdert ut fra boringer langs traséen. Det vil
derfor bli nedvendig med en kombinasjon av graving/sprengning for & fa
kulverten tilstrekkelig dypt, ca. 7 m fra underkant kulvert til topp
terreng.

Anleggskostnadene eksklusive etterarbeider er wvurert til 23 - 36
mill. kr.

21587/R90822.ML/EG]



Side 1

INNLEDNING

I sammenheng med grunnundersekelsene utfoert for utbyggingen av
Hoslejordene er det ogsa utfert undersekelser for en forlengelse
av Reabanen i fjelltunnel, alternativt nedgravd kulvert, langs
Hoslejordene fram til Haslum skole.

Vi er bedt av Bazrum kommune & vurdere resultatene fra disse
undersekelsene samt de ingenisrgeologiske/geotekniske forholdene
for disse alternativene.

Som grunnlagsmateriale er benyttet:

- "Hosle V, Ingeniergeologisk/geoteknisk kart", Noteby, 1974.

- "Reabanens forlengelse, teknisk-okonomisk vurdering".
Stremme A/S, 1976.

- Resultater fra grunnundersekelser utfert av Barum kommune
i 1976 og 1989.

- Ingeniergeologisk befaring i omradet i mai og juli 1989
- Flyfoto i malestokk 1:6000
- Kartgrunnlag i malestokk 1:2000.

- Hoslejordene. Grunnundersekelser og geotekniske wvurde-
ringer, Berdal Stremme 1989

Folgende forutsetninger er lagt til grunn for valg av geometrisk
losning (normal fra Oslo Sporveier):

- To spor (tunneltverrsnitt 52 m?)

- Maksimale stigningsforhold:
50 o/oo i banestrekning
2,5 o/oo ved stasjon.

- Baneprofil
Fri heyde 4,90 m
Sporavstand 4,35 m + kurveutslag
Tunnelbredde 9,35 m + kurveutslag

~ Minimumsradius i kurver
Vertikal - 2000 m
Horisontal - 200 m

21587/R90822.ML/EG]
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Side 2

2, FJELLTUNNEL

2.1 Beskrivelse av traséen

Linjen foelger tidligere trasé fra 1976 fra Hosle stasjon og
vestover til ca. pel 2000. Her legges den inn i adskammen syd for
Hoslejordene med et pahugg pad ca. pel 2150. Her er en bratt
fjellskrent og pahuggsforholdene skulle vare gode. Den nye traséen
legges pa sterkere fall fra Hosle stasjon enn 1976-traseen for
raskt & f4 tunnelen dypere inn under husene pa 4skammen.
Tunneltraséen folger si& dskammen sorvestover til kleften ca. 300
m ost for Haslum skole. Denne kleften er for dyp til & kunne
- krysses med tunnel, men banen kan legges i ca. 55 m lang
betongkulvert. Haslum stasjon vil kunne anlegges i forbindelse
med denne kulverten.

I padhuggsomraddet er traséen lagt med 50 o/oo fall for sd & slake
ut til 20 o/oo vel inne i berget. I kulverten legges traséen nar
horisontalt.

Videre under Haslum skole gar banen pa ca. 14 o/oo fall inn under
Gamle Ringeriksvei, og direkte over tunnelen i parsell 3; Haslum
skole - Gjennes. Denne tunnelen vil fi en gunstigere utforming
enn tidligere, da den vil gi dypere. Tunneldelen vest for Gamle
Ringeriksvei er ikke vurdert her.

Selv om tunnelstrengen er delt med en betongkulvert betraktes den
her som en tunnel med total lengde ca. 940 m.

Det er bebyggelse langs store deler av traseen.

2.2 Grunnforhold langs tunneltraséen

2721 Losmasser

Generelt er det lite losmasser over fjell langs traseen, med
mektigheter pa 0-1 m.

Eneste sted langs traséen med betydelig lesmassemektighet er i
kleften nordest for Haslum skole. Her viser boringer lesmassemek-
tigheter pa 10-12 m. Med eksisterende krav til stigning vil ikke
kleften kunne passeres med fjelltunnel, og 1linjen vil som
tidligere nevnt matte gd i nedgravd kulvert.

2:2.2 Bergarter
Berggrunnen bestdr i hovedsak av sedimentazre bergarter av typen
kalk - leirskifer og knollekalk. Bergartene er av silurisk alder,

dvs. eldre enn 400 mill. ar. Deres struktur (foliasjon) stryker
ca. 40 9 N med fall 70-90 8 N, altsa relativt vertikalt.

21587/R90822.ML/EG]



2.

2.

3

Side 3

Disse bergartene er gjennomskiaret av endel permiske intrusiv-
ganger, vesentlig diabas. Retningen pd intrusivgangene er oftest
enten langs foliasjonen eller nar tvers pa denne og nar vertikalt,
noe som er typisk for slike ganger i Barumsomradet.

Det vises ogsa til tegn.nr. 200.

Tektonikk

Topografien i omradet er preget av parallelle heydedrag og daler
i retning N@-SV, dannet som en felge av folding og oppsprekning

av berggrunnen. Oppsprekningsmensteret i berget er generelt vist
paé sprekkerosen pa figur 1.

FOL IASJONS SPREKKER

Fig. 1. Skjematisk sprekkerose

Sprekker langs foliasjonen vil dominere oppsprekningsbildet.
Dette er lange, middels plane sprekker med middels ruhet.
Sprekkene kan ha en meget varierende avstand fra fa cm til flere
meter.

Forevrig er tre sprekkesystemer grovt utsortert:

21587/R90822 .ML/EG]



Side 4

T Strek ca. 1909 N, fall 70-100° @
Id Strek ca. 1509 N, steilt fall
III Forholdsvis horisontale sprekker.

Dette er sekundare sprekkesystemer med vekslende utholdenhet og
sprekkeavstand. Sprekkeavstander pa mellom 0,5 - 3 m er
dominerende.

Oppsprekkeingsgraden, J,, vil variere betydelig, fra forholdsvis
kompakt kalkstein til sterkt oppsprukket kalk-leirskifer. J, er
anslatt til 2-10 sprekker pr. m> berg, som det mest utbredte.
Oppsprekningsgraden graderes som vist i tabell 1.

Tabell 1: Gradering av oppsprekkingsgrad (J,)

T 1

Jy I Oppsprekking |
(Spx.. pr. o berg) I |
0 =53 Lite oppsprukket berg
3-10 Moderat oppsprukket berg
10 - 30 Sterkt oppsprukket berg

Kun en svakhetssone vil skjazre traseen, ca. 300 m N@® for Haslum
skole. Sonen stryker omtrent nord-ser og har trolig steilt fall.
Det er denne sonen som danner den tidligere omtalte kleften.

Dagfjelloppsprekking med apne og forvitrede sprekker md ventes
i de overste 5-10 metrene. Problemer med dette fenomenet ventes
vesentlig begrenset til pdhuggsomradene, men vil ogsa kunne merkes
ellers i tunnelen, da overdekningen generelt er forholdsvis liten.

2.3 Forhold for tunneldrift
2:3.1 Stabilitetssikring
Bergmassene kan karakteriseres som brukbare for tunneldrift.

Da foliasjonsoppsprekkingen gar parallelt tunneltraseen vil dette
kunne gi noe ekstra bore- og ladevansker under driften, samt noe
okte sikringsmengder. Dagfjellsforvitring nar pahugg vil kunne gi
noe okte sikringsmengder.

Arbeidssikringen ventes a kunne utfores med spredt til systematisk
bolting, stedvis supplert med spreytebetong i spesielt oppsprukne
partier.

Den permanente sikringen vil vesentlig bestd av systematisk
bolting og fiberarmert spreytebetong. Det ventes ikke behov for
betongutstepning i tunnelen unntatt i forbindelse med en eventuell
portal i pahugget samt kulverten over den nevnte svakhetssonen.
I omradet under Haslum skole ventes endel intrusivganger av diabas
patruffet. Dette er bergarter som vil vare noe mer tungsprengte

21587/R90822.ML/EG]
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Side 5

enn kalksteinene og leirskiferne. Dog ventes ingen store stabili-
tetsproblemer.

Vann- og frostproblemer

Det er ikke ventet spesielt store vannlekkasjer, da det ikke er
noe vannreservoar over tunneltraséen. Dog vil de deler av
tunnelen som drives i dagfjellsonen kunne fa endel varavhengige
vannlekkasjer, da overflatevann vil dreneres ned i de &pne
sprekkene. Dette vil kunne gi sporadiske enkeltlekkasjer eller
fuktige partier gjennom tunnelen.

Store deler av tunnelen antas & mAtte frostsikres med PE-
skumplater.

Rystelser - forsiktig sprengning

Det ma legges rystelsesbegrensninger pa alle sprengningsarbeidene
langs tunneltraseen pga. narliggende bebyggelse. Dette vil oke
sprengningsprisen med 50-100 % i forhold til sprengning uten
restriksjoner.

Informasjon av naboer, forhandsbesiktigelse av hus langs traséen

samt kontroll og oppfelging av rystelser under tunneldriften vil
vare viktige faktorer i forholdet til tredje person.

Kostnader og byggetid

Kostnader for skinnefundament, skinnelegging og elektrisk anlegg
er ikke medtatt. Tunnelmasser forutsettes transportert til deponi
innenfor 10 km radius. Gevinst ved evt. salg av fyllmasser er
ikke medregnet.

Den planlagte tunneltraséen er vurdert med hensyn pd drivefor-
hold, stabilitetsforhold og sannsynlig sikring mot vann og frost.

Vi har sammenstilt kostnadene nedenfor. Anleggskostnadene
inkluderer entreprisekostnad, prosjektering og uforutsett.

Tunnelsprengning 940 m 984513 1 M1 k.
Stabilitetssikring 940 m T el A A "
Vann-og frostsikring 940 m OR0L =965 1 " Ly
Haslum stasjon / kulvert 55 m 206 52356 B™ »
Forskjaring est 1,0 - 15" = N
Rigg og drift (18 % av ovenstdende) 425w . 5NG " ”
Entreprisekostnad 27 3 =370 Ml kr.
Prosjektering (3 %) 081 “L 1 i
Uforutsett (ca. 10 %) S30F T3 9N »
Anleggskostnader 31;0.-542 ,0:MI1]: kr.

Kostnader for vann- og frostsikring inkluderer drenssystem.

21587/R90822.ML/EG]
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Side 6

I en sa tidlig fase av prosjekteringen vil kostnadsvurderingen
vare beheftet med en del usikkerheter, spesielt i forbindelse med
sikringsomfang.

Tunneldriften inkludert sikringsarbeider er anslatt til & ta ca.
1 ar. forutsatt 75 timers uke (to skift) og 45 arbeidsuker i aret.
I tillegg vil etterarbeider med overbygning, og skinnegang og
tekniske installasjoner komme, i den grad dette ikke kan utferes
parallelt. Arbeidene med Haslum stasjon og betongkulverten antas
a4 kunne utferes parallelt med tunnelarbeidene.

Videre undersekelser

For mer detaljert planlegging og mer neyaktig kostnadsoverslag ma
en detaljert ingeniergeologisk undersekelse foretas hvor intrusiv-
gangene og detaljoppsprekningen kartlegges mer i detalj.

Til detaljprosjekteringen av betongkulverten og eventuelt Haslum
stasjon, md lesmasseforholdene i kleften est for Haslum skole
kartlegges neyaktig ved hjelp av seismikk.

NEDGRAVD KULVERT
Beskrivelse av traséen

Linjen folger traséen fra 1976, men er lagt dypere i terrenget.
Ved ca. pel 2190 gir banen inn i en betongkulvert under
terrengniva. Ca. ved pel 2590 kommer den ut igjen av kulverten
og knyttes inn pa traséen fra 1976.

Traséen er en kombinasjon av daglinje og mnedgravd kulvert.
Kulverten er ca. 400 m lang og er lagt under det planlagte
boligomradet for & frigjere areal til begyggelse eller friomrade.

Grunnforhold
Loesmasser

Det er utfert grunnundersekelser i form av boring til antatt fjell
og analyse av representative jordartsprever langs traséen for
kulverten. Disse viser lesmassetykkelser pa fra 0,6-5,1 m. Dette
vil si at salen pa kulverten vil ligge pa nedsprengt fjell hele
veien og heyden pa betongveggene i kulverten vil variere fra O-
4,9 m. Lesmassene bestar i stor grad av leire, de everste 2-3 m
av fast terrskorpeleire, resten av blet leire. (Se forevrig
rapporten om grunnundersekelsene datert 08.09.89 - Berdal
Stromme) .

Det er antatt uavstivede graveskraninger pa 1:1,5 i terrskorpe-
leiren og 1:2 i den blete underliggende leiren. Dersom brattere
graveskraninger blir nedvendig, ma disse avstives.

Ved kryssing av bekken ost for Haslum skole vil daglinjen mitte
legges pa en 3-4 m hey fylling. De foretatte grunnundersekelsene

21587/R90822.ML/EG]
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Side 7

har ikke pdvist spesielt blete eller sensitive leirlag i dette
omrddet, men for eventuell utbygging starter, ma dette kontrolle-
res narmere gjennom prevetaking av uforstyrrede jordartsprever og
laboratorieforsek for klarlegging av styrke og setningsparametere.
Slike undersokelser mid utferes av spesialfirma.

Bergarter og oppsprekning
Det vises til kap. 2.2.2 og 2.2.3 samt tegning nr. 200.

Fjellskjaringer

Fjellskjaringene vil alt wvesentlig gid i kalk-leirskiferen.
Skjaringsheyder pa opp til 5-6 m vil bli aktuelle. Det antas at
stabiliteten av skjaringsveggene vil kunne ivaretas med rensk og
bolting, eventuelt supplert med band- og nett i spesielt
oppsprukne partier.

Rystelser forsiktig sprengning

Det vil bli rystelsesberegninger pia alle sprengningsarbeider.

Kostnader og byggetid

Kostnader for skinnefundament, skinnelegging og elektriske
installasjoner er ikke medtatt. Utgravd leire og sprengstein
forutsettes transportert til deponi innenfor en radius pi 10 km.
Gevinst ved salg av fyllmasser er ikke medregnet.

Kostnadene for graving, sprengning og bygging av kulvert er
vurdert. Det er forutsatt graving med to slake uavstivede
skraninger. Stabilitetssikring av fjellskjaringene er lagt inn i
sprengningsprisen.

Linjen er kostnadsberegnet frem til Gamle Ringeriksvei.

Vi har sammenstilt kostnadene nedenfor. Anleggskostnadene
inkluderer entreprisekostnad, prosjektering og uforutsett.

Graving inkl. bortkjering 250 =232 Mill kr
Sprengning 1546 B0 .
Kulvert 400 m 12052070 *» »
Strekning i dagen 600 m 1 50A-=31.5

Rigg og drift (18 % av ovenstidende) 3.1 - 4.8 " ”
Entreprisekostnad 20, 2%=53105 MA]] -tk
Prosjektering (3 %) 056 =2 07" 4
Uforutsett (ca. 10 %) 212 = BRI "
Anleggskostnad 23,0 =.36,0 Mill kr.

21587/R90822.ML/EGj
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Side 8

Det er ikke gitt inn pd vurdering av byggetiden her, da denne er
svart avhengig av bemanning og eventuell bruk av prefabrikerte
betongelementer kontra plasstept betong for kulverten. Dog kan
sies at mulighetene er store til & korte inn byggetiden, da det
er stor mulighet for flere angrepspunkter langs linjene enn ved
en fjelltunnel.

Videre undersekelser

For mer detaljert planlegging og mer noyaktig kostnadsoverslag ma
fjelloverflaten kartlegges bedre langs traséen for & fa bedre
oversikt over gravemasser Og sprengningsvolum. Videre ma det tas
uforstyrrede prever av det blete leirlaget for & klarlegge
styrkeparameterne neyere. Dette er nedvendig for & kunne beregne
stabiliteten ved utgraving for kulverten samt for fyllingen over
bekken nordest for Haslum skole.

Sandvika, 13. september 1989

Berdal Stremme a.s.

Sider, Gl
Vidar Ellefsen //142474Z{\

Morten Lund
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Side 3

SAMMENDRAG
Bzrum kommune planlegger utbygging av Hoslejordene til boligformal.

For a klarlegge grunnforholdene er det utfert grunnundersekelser, og
p4 dette grunnlag er det utfert geotekniske vurderinger med tanke pa
utbygging.

Generelt bestar lesmassene overst av 2-3 m terrskorpeleire. I est ligger
fjelloverflaten delvis rett under terrskorpen. I vest er det opptil 20 m
blet leire mellom terrskorpeleiren og fjellet. Grunnforholdene ligger
best til rette for utbygging av smidhusbebyggelse som kan fundamenteres
pa ringmur i det ovre faste laget eller pad bredere banketter eventuelt
pa hel sile, dersom det graves ut for kjeller.

Underjordiske garasjeanlegg samt bygninger pd 3 etasjer eller mer ber
plasseres i omrdde B eller i den estre del av omrade A, men plassering
og fundamentering ma vurderes spesielt nar konkrete planer foreligger.

Masseflytting, planering og oppfylling med gravedybde/oppfyllingsheyde
over 2 m kan medfere stabilitetsproblemer eller langtidssetninger. Slike
arbeider mid planlegges i samrad med geotekniker.

Nir plan for utnyttelse av Hoslejordene er utarbeidet med angivelse av
boligtyper, veiers plassering, gravearbeider og eventuelt planering, ma
planen oversendes geoteknisk konsulent for gjennomgang og eventuelle
kommentarer.

SITUASJON

Bazrum kommune ved plan- og utbyggingsetaten skal utarbeide regulerings-
plan for utbygging av Hoslejordene til boligformdl. I den forbindelse
har Berdal Stremme a.s. vart engasjert til & utarbeide plan for
nedvendige grunnundersokelser. Disse undersekelsene er utfert ved bruk
av kommunens eget utstyr og personell. Videre har Berdal Stromme
foretatt nedvendige geotekniske vurderinger for & klarlegge:

- Omrider med spesielt gode eller darlige grunnforhold og prinsipp
for tomteopparbeidelse

- Hva slags bebyggelse og hvor mange etasjer det kan vare aktuelt
a bygge

- Mulighet for utgraving for parkering under bebyggelsen.

Foreliggende rapport presenterer resultater fra grunnundersekelsene og
de geotekniske vurderingene. Berdal Stremme har i en separat rapport
gitt en vurdering av gjennomferbarheten for en mulig trasé for Reabanen
rett est for Hoslejordene.

21587/R90905.VE/MN/3
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]. Side 4

Hoslejordene ligger mellom Hosle og Haslum skole, ca. 500 m sor-est
for Griniveien, se tegn. 21587-001. Boligomriddet er delt i to omtrent
like store omrader A og B av en kraftledning som har et 50 m bredt
sikringsfelt. Omradene er i dag stort sett nyttet til jordbruksformal
(korndyrking).

Utbyggingsomradde A ligger lengst nord, mot Hosle. Terrenget ligger
mellom kt. +90 og +100 og stiger jevnt fra vest mot est. En bekk som
har "utlep" i ser-vestre hjerne, danner et lite sokk i terrenget som
ellers er plant.

Utbyggingsomrade B gjennomskjzres av den samme bekken, men her har den
gravd seg 3 - 4 m ned i forhold til omkringliggende terreng. Omradet
krysses av en gang- og sykkelvei som gar pa toppen av et heydedrag tvers
over omradet.

Adkomsten til omradene er tenkt enten fra vest (alt. I) eller fra ser
(alt. IIL).

2 UTFORTE UNDERSO@KELSER

]' Noteby har utarbeidet et ingenisrgeologisk/geoteknisk kart over omradet
pd grunnlag av flyfotostudier, befaringer og resultater fra under-
sokelser i narheten (rapport datert 18.07.74). Videre har Bazrum kommune

] utfert 11 slagboringer langs en foreslatt trasé for Reabanens

' forlengelse. Resultatene er vist i Siviling. Elliot Stremmes rapport
datert 21.10.76, og dessuten er beliggenhet og boredybder tatt med i

]l denne rapporten.

For dette prosjektet er det utfert dreiesonderinger i 41 punkter og
vingeboring i 11 punkter. Dreiesonderingene er fort til stopp mot antatt

l' fjell eller i meget faste masser og er avsluttet mellom 0,5 og 25,6 m
under terreng. Fjelldybden er ikke kontrollert ved 4 bore ned i fjell
(fjellkontrollboring). Vingeboringer er utfert med tyngre inspeksjon-

' svingebor hvor resultater korrigeres for malt stangfriksjon. Malinger

I er utfert i blete leirlag med avlesning for hver 0.5, 1.0 eller 2.0 m,
avhengig av dybden. Det er ikke utfert malinger av grunnvannstand i
'l omradet.

Det er videre tatt opp 22 representative jordartsprever i tilsammen 10
punkter ved hjelp av skovelbor og 30 mm ramprevetaker. Prevene er
rutinemessig klassifisert med bestemmelse av vanninnhold pi Berdal
Stremmes geotekniske laboratorium. Det er utfert kornfordelingsanalyser
P4 4 av provene, samt maling av flyte- og utrullingsgrense pa 6 av
prevene.

Boringene er utfert av Barum kommune i perioden juni - august d.a.,
med en lett hydraulisk borerigg av type Geo-Combi. Kommunen har ogsa

satt ut og nivellert alle borpunkter.

Borplan og borresultater er vist pi tegn. 21587-110 for utbyggings-
omrade A, tegn. 21587-120 for omridde B og tegn. 21587-130 for

21587/R90905 . VE/MN/4
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Side 5

adkomstveier. Resultater fra 1laboratorieundersokelsene er vist i
tabellform i bilag nr. 1.

GRUNNFORHOLD

Losmassene pad Hoslejordene bestar av leire. Typisk jordartsprofil er
et 2 - 3 m tykt lag av fast terrskorpeleire fulgt av blet leire over
fjell. Langs den 5 - 10 m heye ryggen, som utgjer den naturlige
begrensningen av omrddet mot nord-est er det lite lesmasser, stort sett
terrskorpeleire rett over fjell, med total lesmassemektighet pa 1 - 3 m.

Mektigheten av leirlaget eker mot ser-vest. Fra en tykkelse pa 1 - 3
m oker mektigheten jevnt opp mot 15 - 20 m ved bekken, som begrenser
omrade A mot vest og som skjarer gjennom omrade B.

Den evre torrskorpen er fast med udrenert skjarstyrke (S, - malt med
vingebor) mellom 50 og 150 kPa. Vanninnholdet er mellom 20 og 25 %.
Det er utfort kornfordelingsanalyser som viser et leirinnhold (partikler
< 2 pym) pa mellom 12 og 35 %, dvs. at terrskorpeleiren er i hovedsak en
mager leire. Ettersom innholdet av materialer mindre enn 20 um er storre
enn 12 % samtidig som leirinnholdet er mindre enn 40 %, er den a

betrakte som meget telefarlig (klasse T4).

I den underliggende bletere leiren er udrenert skjarstyrke (S,) malt
til mellom 20 og 40 kPa. Grensen mellom blet og middels fast leire er
definert til S, = 25 kPa. Dreiesonderingene viste middels sonderings-
motstand med ca. 100 halve omdreininger pr. m synk. Vanninnholdet i
leiren er rundt 30 - 35 %. Leiren er fet med sa heyt leirinnhold at
den er middels telefarlig (klasse T3).

Den underliggende leiren er stort sett lite sensitiv, men noen av -
leirprovene virket blete og mistet mye av fastheten ved omrering. Pa
disse er det utfert bestemmelse av konsistensgrenser. Flytegrense er
malt til 35 - 40 %. For 4 av prevene er dette ca. 5 % hoyere enn
naturlig vanninnhold. For de 2 dype prevene i punkt Cl9 er dette ca.
5 % lavere enn naturlig vanninnhold. Sammenholdt med resultater fra
dreiesondering og vingeboring kan det se ut som om det i dette omradet
er et blett leirlag, som kan vare kvikkleire, pd et niva 4 - 8 m under
bekkens niva. Utrullingsgrensen er malt til ca. 20-25 %, dvs. 10-15 %
under naturlig vanninnhold.

Grunnforholdene er mer ensartede for omrade A enn for omrdde B, hvor
terrenget er mer variert og grunnforholdene ogsa varierer fra partier
med hovedsakelig fast leire i est til omradene ved bekken hvor det
stort sett er blet leire helt til fjell.

Langs adkomstveiene er det liten lesmasseoverdekning (1 - 3 m) over
fjell. Der hvor veiene kommer inn i sydenden av omrade B, er det
imidlertid et betydelig sekk i terrenget med opptil 10 m dybde til
fjell.

21587/R90905.VE/MN/5
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Side 6

FUNDAMENTERING

Det er ikke wutarbeidet planer for utbyggingen av Hoslejordene.
Fundamenteringsvurderinger er gjort ut fra erfaring med tilsvarende
prosjekter. Nar utbyggingsplan og mer detaljerte fundamenttegninger/-
laster foreligger, forutsetter vi &4 fi disse tilsendt for gjennomgang
og eventuelle kommentarer.

Dersom bygningene oppferes uten kjeller, kan de fundamenteres i den
evre faste terrskorpeleiren. Ettersom massene er meget telefarlige ma
fundamentene frostsikres med isolasjon.

I terrskorpeleiren kan eneboliger fundamenteres pa ringmur, mens for
sterre bygninger mi det anlegges bredere banketter langs ytterveggene.
Med midlere udrenert skjarstyrke lik 60 kPa og materialfaktor34m =2,0,
kan det tillates et overfort fundamenttrykk pa 150 kPa i bruddgrensetil-
standen.

Dersom det anlegges kjeller, vil fundamentene til bygningene komme ned
i den blete underliggende leiren. Eneboliger kan enten fundamenteres pa
noe bredere banketter kombinert med ringmur, eller pa hel sale. For
storre bygninger anbefales hel sale.

Dersom bygningene uten kjeller fundamenteres i det evre faste laget pa
banketter, eller bygninger med kjeller fundamenteres pPa hel sale, vil
setningene bli smd og ikke medfere problemer.

Dersom det planlegges bygg med mursteinsfasade pa 2 etg. uten kjeller,
md disse vurderes spesielt pa grunn av setningsemfintlighet. Det ma i
dette tilfellet sannsynligvis foretas mer detaljerte grunnundersekelser
for 4 kunne utfere tilstrekkelig noyaktige beregninger av dimensjon-
erende fundamenttrykk og setninger i grunnen. Det samme gjelder for alle
bygninger pa 3 etg. eller mer.

OPPARBEIDELSE AV OMRADET

Ettersom store deler av Hoslejordene bestir av blet leire under
torrskorpelaget, md eventuelle masseflyttingsarbeider planlegges neye.
Dersom det skal legges fyllinger pa 2 m hoyde eller mer, ma stabilitets-
forholdene vurderes. Dette gjelder spesielt i narheten av bekken som
skjarer gjennom omrdde A, hvor det kan vare dypereliggende lag med
kvikkleire. Denne bekken ber erosjonssikres ved utbygging av omradet
slik at skraningsstabiliteten ikke reduseres ytterligere, samtidig som
det unngds at bekken graver seg ned i et mulig kvikkleirelag.

Videre vil fyllingsarbeider kunne gi en del setninger, som med disse
grunnforholdene ikke vil vare avsluttet for etter 5 - 20 ar. Dette ma
ogsd vurderes spesielt nar eventuelle planer foreligger.

Dersom de heyereliggende partier planeres ned, vil terrskorpelaget
fjernes. Fundamentering av bygninger i slike omrader vil matte vurderes

21587/R90905 . VE/MN/6
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spesielt, men forelepig ma det regnes med hel sdle under alle bygg og
mulig pelefundamentering for sterre og setningsemfintlige bygninger.

Utgraving ned til 2 - 3 m dybde kan foretas med uavstivede grave-
skraninger med helning 1:1,5 dersom utgravingen skjer i det faste
terrskorpelaget. Dersom brattere graveskraninger er nedvendig, md ogsa
dette vurderes spesielt, men forelepig ber det antas at disse ma
avstives. Ved graving ned i den blete leiren mid det ikke brukes
graveskraninger brattere enn 1:2,0. Slike gravearbeider ma i alle
tilfeller vurderes spesielt av geotekniker.

Interne veier, parkeringsplasser samt gang- og sykkelveier kan
opparbeides uten spesiell forsterkning av traubunnen, dersom terrskorpe-
laget ikke graves bort. Lesmassene er meget telefarlig slik at tilfreds-
stillende frostsikring ma etableres. Ved bruk av ikke telefarlige masser
i underbygningen ma det brukes fiberduk mot de finkornige stedlige
masser.

Sandvika, 8. september 1989

Vi, o

Vidar Ellefsen
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Bilag nr.1
BZARUM KOMMUNE - GRUNNUNDERSPKELSER HOSLEJORDENE
Resultater fra rutinemessige laboratorieanalyser
Punkt [Dybde Beskrivelse av proeven W (%) |WL (%) |WP (%) |Tele
B 27 |0.5 - 1.0(LEIRE, terrskorpe m/humusflekker 19
B 27 |1.5 - 2.0|LEIRE, torrskorpe - siltig m/humusfl. 30 T4
€ 19 |0.5 - 1.0(LEIRE, terrskorpe - oppblett m/humusfl. 48 T4
C 19 |1.5 - 1.7|LEIRE, terrskorpe grid farge 28
C 19 (1.7 - 2.0|LEIRE, fast 31 38 43
C 19 |2.5 - 3.0|LEIRE, seig og fast 39
C 19 |4.5 - 5.0|LEIRE, fet leire blegt 34 30 2%
€ 19 |7.5 - 8.0|LEIRE, sandkorn, blet og sensitiv 47 39 25
C 25 |1.0 - 1.3|LEIRE, torrskorpe m/humusflekker 23
C 25 |1.3 - 1.5|LEIRE, terrskorpe, grd farge, trerester 30
D 19 |1.0 - 1.5|LEIRE, terrskorpe, grd farge 22
D 19 [2.0 - 2.5|LEIRE, fast 24
I 9 (1.0 - 1.5(LEIRE, torrskorpe m/humusflekker 22
I 9 [4.0 - 4.5|LEIRE, fet leire, blet Oog noe sensitiv 34
I 9 |5.0 - 5.5|LEIRE, fet leire, blot Oog noe sensitiv 33 35 23
I 19 [0.5 - 1.0(LEIRE, torrskorpe m/humusflekker 23
I19 |1.5 - 2.0|LEIRE, torrskorpe, grd farge 23
K 12 11.0 - 1.5|LEIRE, terrskorpe, grd farge, noe humus 22
L 15 |1.5 - 2.0|LEIRE, terrskorpe, grd farge 27
P 9 |1.5 - 2.0|LEIRE, fast 24 28 18 T3
P 9 |3.0 - 3.5(LEIRE, fet leire, noe sensitiv 30 38 22
TIT 1.0 - 1.5|LEIRE, torrskorpe - siltig m/humusfl. 25 T4
W (%) - Vanninnhold i % av terrvekt
WL (%) - Vanninnhold ved flytegrense
WP (%) - Vanninnhold ved plastisitetsgrense/utrullingsgrense
Tele - Telefarlighetsklasse etter vegnormalene

21587/R90905 . VE/MN/ i
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BARUM KOMMUNE & -8

Kommunalavdelingen
for plan og utbygging

Kommunaldirekteren for plan og utbygging
Réadhuset

Postboks 458, 1301 Sandvika

Telefon *(02) 47 40 50

Utbyggingsetaten
v/ Hugo Langset
her

MICL /-~ 12.04.89

GRUNNBORINGER OG GRUNNUNDERSZKELSER - HOSLEJORDENE.

Vi viser til muntlig kontakt om saken.

Hoslejordene er i kommuneplanen avsatt til boligform&al.

I kommunalavdelingen for plan- og utbygging arbeides det med
program for Hoslejordene med sikte p& fremleggelse for hoved-
utvalget i juni i &r. Utbygging skal etter planen kunne
startes 1 1990. ¥

I forbindelse med arbeidet med disposisjonsplan for Nes -
Asterud og Hosle V (1976) ble det foretatt forelgpige under-
sgkelser av Noteby, som konstaterte at grunnen pa

Hoslejordene, kalt Hosle V i disposisjonsplanen, best&r av
leirmasse med kvikkleire p& storre dyp og 3-4 m tgrrskorpe. Det
ble ansett nedvendig med mer omfattende undersgkelser for de
omradder som skal utbygges.

P& kart som er oversendt, er utbyggingsomridet markert, med de
to mest sannsynlige traseer for kjgreatkomst til omradet, samt
mulig ny trase for Rgabanens forlengelse.

Kommunalavdelingen gnsker s& snart som mulig & f& utfert
grunnboringer i det aktuelle omr&det. Vi ber videre om at
utbyggingsetaten, p& bakgrunn av boringene, foretar en
vurdering av hva slags inngrep omradet kan tédle, s& som:

- hvor tung bebyggelse som kan vare aktuell

- hveorvidt parkering under bebygglesen kan paregnes

- hvorvidt trase for Rgabanens forlengelse kan legges under
terreng

Savidt vi har forstdtt vil arbeidet kunne startes i uke 16. Vi
ber om skriftlig bekreftelse pa dette, samt angivelse av nar
arbeidet vil vare utfort.

Oppdraget betales etterskuddsvis for medgdtt antall timer etter
gjeldende satser. Regningen skal sendes Kommunaldirektgren for
plan - og utbygging.

ed hilsen

Marit Kleveland
Overarkitekt
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Utbyggingsetaten

Postboks 593, 1301 Sandvika
Telefon *(02) 47 40 50
Telefax (02) 47 42 01

BARUM KOMMUNE

KOMMUNALAVDELINGEN FOR
TEKNISKE TJENESTER

Berdal Stromme a.s.
Kjgrboveien 16

1300 SANDVIKA

DERES REF. VAR REF. DATO

HL/GuS 27.04.89

GRUNNUNDERS@KELSE - HOSLEJORDENE

Bezrum kommune skal i ner fremtid bygge ut Hoslejordene. Vi
gnsker i den anledning et pristilbud for vurdering av de
geotekniske forhold pa stedet. Det som i forste rekke bes
vurdert er:

1. Hvor tung bebyggelse det kan vare aktuelt a bygge.
2. Hvorvidt parkering under bebyggelse kan vare mulig.
3. Hvorvidt trase for Rgabanens forl. kan bygges under terreng.

Vi gnsker en deling i utfgrelsen av oppdraget, dvs. at dere
setter opp boreplan, med koordinator for borehull, og vurderer
boreresultatene med tanke pa utbygging. Vi utfgrer selve grunn-
undersgkelsene.

Barum kommune disponerer en geokombi rigg for 25 mm stenger. Vi
utforer slagsonderinger til antatt fjell, dreiesonderinger,
vingesonderinger og enkel prgvetaking (30 x 500 mm).

I pristilbudet gnsker vi en oppdeling av hele oppdraget i del 1
og del 2 med pris for hver enkelt del.

Del 1: Omrade A + B og atk.vei 1 og 2
Delk=2: Fremtidig trase for Rgabanen

Det er tidligere utfort noen sonderinger for del 1 som viser
3-4 m torrskorpe og kvikkleire. Det er ogsa utfgrt noen
foriidel 2.

Ved eventuelt bruk av tyngre utstyr (fjellkontroll) som ikke
disponeres av Barum kommune gnskes dette spesifisert i
pristilbudet.

For eventuelle narmere opplysninger, kontakt Hugo Langseth pa
tlfl 47544 387

S Lol

Hugo Langseth

VEDLEGG: Kart over omradet
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B/ERUM KOMMUN E Radhuset
Postboks 23, 1301 Sandvika
RADMANNEN Telefon * (02) 47 40 50
Berdal Stregmme a.s ‘ }ﬁ L
Kijgrboveien 25 N
1300 Sandvika
DERES REF. VAR REF. DATO
21587/B90817.VE/EG] MKL /- 6.sept. 1989

@STRE HOSLEJORDENE OG RGABANENS FORLENGELSE. Vurdering av
alternativ trase for Rgabanen i kulvert.

Jeg viser til Deres brev av 17. august 1989.

Bazrum kommune er interessert i & f& vurdert alternativ trase

for Rgabanen i kulvert. Det bekreftes herved at de avsatte

midler til grunnundersgkelser og geologiske vur rderinger kan
v

benyttes som skissert i ovennevnte bre Dersom Bzrum kommune
skal ha nytte av vurderingen, m& den suppleres med et kostnads-
overslag. Jeg forutsetter at slikt kostnadsoverslag inng&r som
del av vurderingen innenfor de avtalte gkonomiske rammer.

Avklaring av trase for Rgabanens forlengelse er av se
betydning for det videre planarbeid. Jeg ber derfor o
vurderingen utfgres s& fort som mulig, og at den fulls
rapport foreligger senest ved utgangen av uke 37.

For r&dmannen
Marit Kleveland
Overarkitekt
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Langseth og Bjegnnes, utbyggingseta

POST ADRESSERES TIL ETATEN - IKKE TIL ENKELTPERSONER
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Berdal Str@mn!e<

Berdal Stramme a.s.
Radgivende Ingeniorer

Hovedkontor

Kjerboveien 25, 1300 Sandvika
Berum kommune Telefon 02-47 1100
Plan- og utbygningsetaten Telefax 02-544576

Telex 72821 bsas n
Postboks 593 Bankgiro 6003.05.24767

1301 SANDVIKA .

Deres ref. : HL/GuS
vVar ref. : B90525-1.VE/MN 25. mai 1989

GRUNNUNDERSQ@KELSE OG GEOTEKNISKE VURDERINGER
HOSLEJORDENE/R@PABANENS FORLENGELSE

Vi viser til avtale om utarbeidelse av borplan og geotekniske vurderinger for
nevnte prosjekt.

Vedlagt oversendes borplan for dreiesonderinger og vingeboring. Program for
provetaking vil bli utarbeidet nar de fleste sonderingene er utfort.

Behov for - og eventuelt omfang av - seismiske undersokelser vil bli avklart

nar sonderingene langs traséen er utfort.

Med hilsen
Berdal Stromme a.s.

Ao, I Bl o

/h\ Einar @demark &4‘ ; %;Z
‘ Vidar Ellefsen

@vrige kontorer: Oslo, Tensberg, Larvik, Stathelle, Honefoss, Hamar, Elverum, Lillehammer, Stavanger, Molde, Alesund, Trondheim, Fauske, Harstad
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Kommunaldirekteren for plan og utbygging

11789

BARUM KOMMUNE 7 .

Kommunalavdelingen
for plan og utbygging

Radhuset
Postboks 458, 1301 Sandvika
Telefon *(02) 47 40 50

Hans John Opsahl
Vestre Hosle Gard

12340 Bekkestua ‘ 8(?
Deres ref. Var ref% @S,\ Dato
515-428 MKL/- 29.05.89

UTBYGGINGSPLANER FOR @STRE HOSLEJORDENE (HOSLE VESTRE, GNR.21
BNR.77). FORESPORSEL OM ADGANG TIL & FORETA GRUNNUNDERS@KELSER.

Vi viser til Deres leieavtale for jordveien p& @stre og Vestre
Hosle, datert 5.11.84. Som kjent gjelder avtalen frem til
14 april11990::

Kommuneplanen for Barum viser kommunens areal, gnr.21, bnr.77,
som fremtidig boligomr&de. Kommunen har for @yeblikket f&
utbyggingsklare boligomrdder. Det kan derfor bli aktuelt &
bygge ut Jstre Hoslejordene (den benyttede betegnelse i
kommuneplansammenheng) relativt snart. P& denne bakgrunn er
programmeringsarbeid igangsatt, med sikte p& fremming av
reguleringsplan for omrddet i lgpet av hgsten -89. Som en folge
av dette kan det ikke p&regnes noen forlengelse av leie-
avtalen. Skulle, mot formodning, utbyggingen bli utsatt, kan
det evt. bli aktuelt & forlenge avtalen for ett &r av gangen.

Det er pd et tidligere stadium foretatt sonderinger i grunnen
som viser 3-4 m terrskorpe over kvikkleire. Dette innebazrer at
det m& utfgres mer omfattende grunnundersgkelser fgr det kan
tas standpunkt til utbyggingsform, boligtyper og boligtall.
Bzrum kommune vil, i samarbeid med firmaet Berdal Stromme,
foreta slike undersgkelser s& snart det er praktisk mulig.

Pa vedlagte kart over omraddet er det inntegnet forslag til
borepunkter. Punktene er forsgkt plassert slik at skaden skal
bli minst mulig. Plasseringen kan ogsad justeres.

Det kan forpgvrig opplyses at boreriggen har brede belter, slik
at platetrykket blir lite og gir sm& skader p& grunnen.

Kommunen er interessert i & gjennomfgre grunnboringene allerede
i va8r.Vi ber Dem ta kontakt med oss slik at vi kan avtale et
mgte der foransté&ende kan diskuteres.

Undertegnede er kontaktperson i saken.

For kommunaldirektgren

Marit Klevelan =

Kopi: Overarkitekt

Jordstyret

Eiendomssjefen v/Brevig

Utbvegingsetaten v/Langseth, Reguleringsvesenet v/Esmann
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- O Berdal Stromme a.s.

; / ,g Berdal Strgmme

Radgivende Ingeniorer

Hovedkontor
Kjerboveien 25, 1300 Sandvika
Barum kommune Telefon 02-471100
Plan- og utb ingsetaten Telefax 02-54 4576
g ¥gging Telex 72821 bsas n
Boks 593

Bankgiro 6003.05.24767

1301 SANDVIKA R O \§Z%¢7¢;

Var ref. al:21587.VE/WS® 3. mai 1989
Deres ref. HL/Gus

GRUNNUNDERS@KELSE~- 0G GEOTERNISKE VURDERINGER
HOSLEJORDENE/R@ABANENS FORLENGELSE

Vi viser til Deres brev av 27.04.89 samt til samtaler med
Langseth 2. mai og Kleveland 3. mai d4d.4&.

Utbyvaging av Hoslejordene

I forbindelse med planarbeidet for utbygging av Hoslejordene til
boligformdl m& det utfores grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger for & klarlegge folgende:

- Omréder med spesielt gode eller darlige grunnforhold og
prinsipp for tomteopparbeidelse

= Hva slags bebyggelse ©g hvor mange etasjer kan det vare
aktuelt & bygge

- Mulighet for utgraving for parkering under bebyggelsen

Det er opplyst at sonderinger i omr&det viser 3-4 nm torrskorpe
over kvikkleire. Sonderinger i traséen for Reabanens forlengelse
viser at lgsmassene stort sett bestir av leire. Langs enkelte

an fundamenteres i dette gvre faste laget. Underjordsan-
legg bor legges utenom kvikkleireomréder, ev. der hvor mektig-
heten er liten. En n&rmere kartlegging av kvikkleirens utstrek-
ning er ogsa viktig. Tyngre bebyggelse kan tenkes fundamentert
Pd peler til faste lag eller fjell, slik at alle sonderinger m&
fores til stopp i faste lag eller mot antatt fjell.

Sokelser. Laboratoriearbeid for generell jordartsklassifi-
sering og enklere undersgkelser forutsettes utfert ved vart

Bzrum kommune har tilstrekkelig utstyr til & kunne utfore nevnte
under
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geotekniske laboratorium. Disse undersgkelsene vil sannsynligvis
vere tilstrekkelig for & kunne gjore de geotekniske vurderinger
som er ngdvendig for det videre planarbeidet.

Rgabanens forlengelse i fijell

De utferte undersgkelser, sammen med de som skal utferes for
Hoslejordene, gir tilstrekkelig grunnlag for & anta dybde til
fjell, grunnvannstand og fare for setningsskader som fglge av
grunnvannssenkning. Det finnes ingen opplysninger om fjellfor-
holdene og eventuelle sprekkesoner i fjellet, slik at det
sannsynligvis m& foretas seismiske madlinger 1langs deler av
traséen. I tillegg md& det utfegres geologiske vurderinger og

sammenstilling av data fra nzrliggende anlegg for & kunne vurdere
gjennomfgrbarhet.

Kostnader

Slike oppdrag avregnes normalt etter medgatt tid med kr 425,- pr.
ingeniprtime og kr 300,- pr. tegnetime. Dette oppdraget er
imidlertid godt definert slik at vi kan tilby arbeidet utfert til
faste priser for hver del.

Del 1: Utarbeidelse av borplan, oppfelging
av undersgkelser (8 t arbeid),
vurdere resultater fra kommunenes
borearbeid, sammenstille resultater
fra bore- og labarbeid, utarbeidelse
av rapport med vurderinger kr 45.000

Laboratoriearbeid avregnes etter
faste enhetspriser (30 prover
a kr 3-400,-) kr 9-12.000

Del 2: Seismiske profil a kr 60-70 pr. m kr 15-25.000
(Utfores av spesialfirma som velges
etter innhentede pristilbud)

Vurdere resultater fra utfoerte

undersogkelser, geologiske

vurderinger, rapport vedr. gjennom-

feorbarhet kr 25.000

Dersom underspkelsene viser vanskelige grunnforhold over store
deler av omrddet kan det vare nedvendig med mer detaljerte
underspkelser. Opptak av uforstyrrede jordartsprever til
laboratorieunderspkelser for i det hele tatt & kunne dokumentere
gjennomferbarhet av f.eks. utgraving for parkeringsanlegg vil
ogsd kunne bli ngdvendig. Slike undersgkelser ma utferes av
spesialfirma og vil ikke bli igangsatt uten spesiell avtale. I
sd fall vil vi be om pristilbud fra aktuelle firmaer pad bore- og
laboratoriearbeid mens Berdal Stromme tar seg av oppfelging av

disse undersgkelsene og nedvendige geotekniske beregninger og
vurderinger.
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Kostnadene er helt avhengig av grunnforholdene som pavises samt
problemstillingen dette medfgrer og kan derfor ikke angis med
sikkerhet p& dette tidspunkt.

Alle kostnader er gitt eksklusive avgift. Ettersom det dreier seg
om planleggingsoppdrag av mer generell art anses dette oppdraget
som avgiftsfri omsetning utenfor merverdiavgiftloven. For arbeid
som utferes etter 1.juli d.&. tas forbehold om tillegg i rater
pga. lennsregulering.

Arbeidet kan igangsettes pd kort varsel, o9 ferdig borplan vil

foreligge 2-3 arbeidsdager etter at oppdraget er bekreftet.

Dersom det er spersmal til ovenfor nevnte ber vi Dem ta kontakt
med undertegnede.

Med hilsen
Berdal Stromme a.s.

SurenSgatel
Steinar Roald édé& %‘4‘_

idar Ellefsen

Vedleqq: Oppdragsbetingelser
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Berdal Stramme

Berdal Stramme a.s.
Radgivende Ingeniarer

Hovedkontor
= Kjerboveien 25, 1300 Sandvika
Telefon 02-471100

Bzrum kommune DARUIVL I:\u;vuv'\uNE Telefax 02-544576

Plan- og utbyggingsetaten Utbyggmgsetcfen Telex 72821 bsas n
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HOSLEJORDENE OG ROABANENS FORLENGELSE

Vurdering av alternativ trase for Rgabanen i kulvert

Vi viser til telefonsamtale med Langseth og Bjennes den 16. august.

Som nevnt ble det tidligere diskutert med Marit Kleveland & vurdere et
alternativ for Reabanen som gikk ut pa & legge den i en kulvert under terreng
istedenfor i fjell. Vi nevnte, at dersom det ble noe til overs pa timebuds-
jettet, kunne vi se pa dette alternativet innenfor oppdragets ramme.

Som kjent ble oppstarten av grunnundersokelsene forsinket, samt at under-
sokelsene har tatt en god del lengre tid enn planlagt. Vi har derved brukt
ca. 25 timer til oppfelging mot de 8 timene som er gitt i tilbudet. Videre
mé mesteparten av arbeidet utferes etter 1. juli, slik at tillegget pga.
lonns- og prisstigning pa 3,7 % som utgjer 15 kr. pr. time, medferer ca.
kr. 2.000,- i okte kostnader for prosjektet.

Innenfor prosjektets ramme for ingenierarbeid kan vi derfor ikke utfere en
slik tilleggsvurdering, ettersom timene er mer enn brukt opp. Imidlertid vil
det ikke vare nedvendig a utfere seismiske malinger for & kunne utfere
tilstrekkelig detaljerte geologiske vurderinger. Vi foreslar derfor at de
avsatte kr. 25.000,- til seismiske malinger brukes til 4 dekke vare
merkostnader pa ca. kr. 9.000,-, og at resten brukes til 4 utfere en vurdering
av alternativ trase for Reabanen i kulvert. Totalkostnadene for prosjektet
blir derved uforandret.

Dersom en slik vurdering av alternativ trase og kostnadsvurdering skal

innpasses i det ovrige arbeid og rapporter, vil vi sette pris pa en snarlig
avklaring.

Med hilsen
Berdal Stromme a.s.

<_~_ﬁ_
G /f\/é{.\_\
Ivar Torblaa
Divisjon Anlegg - %L
Yoty 24

Vidar Ellefsen
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