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I FJELLTUNNEL ELLER

NEDCRAVD KULVERT.

Vurdering av

gjennomførbarhet og

kostnader.
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SAMMENDRAG

To alternativetraseer for Røabanens forlengelse forbi Hoslejordene er
vurdert. Begge er gjennomførbare.

Fjelltunnel

De geologiske forhold langs tunneltraséen anses som brukbare. Det blir
to fjelltunneler på tilsammen ca. 940 m og en kulvert på 55 m.

Bergartene langs tunneltraseen er vesentlig kalk- og leirskifer med
endel intrusivganger av diabas. Stabilitetssikringen ventes å kunne tas
hånd om med systematisk bolting supplert med sprøytebetong.

Anleggskostnadene for tunnelen eksklusive etterarbeider er vurdert til
mellom 31  —  42 mill. kr.

Ned ravd kulvert

Traséen for kulvertløsningen følger i  hovedsak linjeforslaget fra 1976.

Traséen er en kombinasjon av daglinje og nedgravd kulvert. Kulverten er
ca. 400 m lang.

Løsmasseforholdene er vurdert ut fra boringer langs traséen. Det vil
derfor bli nødvendig med en kombinasjon av graving/sprengning for å få
kulverten tilstrekkelig dypt, ca. 7  m fra underkant kulvert til topp
terreng.

Anleggskostnadene eksklusive etterarbeider er vurert til 23 — 36
mill. kr.

21587/R90822.ML/EG]
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Side  1

INNLEDNING

I sammenheng med grunnundersøkelsene utført for utbyggingen av
Hoslejordene er det også utført undersøkelser for en forlengelse
av  Røabanen  i fjelltunnel, alternativt nedgravd kulvert, langs
Hoslejordene fram til  Haslum  skole.

Vi er  bedt  av  Bærum kommune  å vurdere resultatene  fra  disse
undersøkelsene  samt  de ingeniørgeologiske/geotekniske forholdene
for disse  alternativene.

Som grunnlagsmateriale er benyttet:

- "Hosle  V, Ingeniørgeologisk/geoteknisk kart", Noteby, 1974.

- "Røabanens forlengelse, teknisk-økonomisk  vurdering".
Strømme A/S, 1976.

- Resultater fra grunnundersøkelser utført av Bærum  kommune
i 1976 og 1989.

- Ingeniørgeologisk befaring i området i mai og juli 1989

- Flyfoto i målestokk 1:6000

- Kartgrunnlag i  målestokk 112000.

- Hoslejordene. Grunnundersøkelser og geotekniske  vurde-
ringer, Berdal Strømme 1989

Følgende forutsetninger er  lagt  til grunn for  valg av geometrisk
løsning (normal fra Oslo  Sporveier):

- To spor (tunneltverrsnitt 52 m2)

- Maksimale stigningsforhold:
50 0/00 1  banestrekning
2,5 o/oo ved stasjon.

- Baneprofil
Fri høyde 4,90  m

Sporavstand4,35  m  + kurveutslag
Tunnelbredde9,35 m + kurveutslag

- Minimumsradius i kurver

Vertikal -  2000  m

Horisontal — 200 m

21587/R90822.HL/E6j
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Side 2

FJELLTUNNEL

Beskrivelse av traséen

Linjen følger tidligere trasé fra  1976  fra Hosle stasjon og
vestover til ca. pel  2000.  Her legges den inn i åskammen syd for
Hoslejordene med et påhugg på ca. pel  2150.  Her er en bratt
fjellskrent og påhuggsforholdene skulle være gode. Den nye traséen
legges på sterkere fall fra Hosle stasjon enn 1976—traseen for
raskt å få tunnelen dypere inn under husene på åskammen.
Tunneltraséen følger så åskammen sørvestover til kløften ca. 300
m øst for Haslum skole. Denne kløften er for dyp til å kunne

»krysses med tunnel, men banen kan legges i ca. 55 m lang
betongkulvert. Haslum stasjon vil kunne anlegges i forbindelse

med denne kulverten.

I påhuggsområdet er traséen lagt med 50 o/oo fall for så å slake
ut til 20 o/oo vel inne i berget. I kulverten legges traséen nær
horisontalt.

Videre under Haslum skole går banen på ca. 14 o/oo fall inn under
Gamle Ringeriksvei, og direkte over tunnelen i parsell 3; Haslum
skole - Gjønnes. Denne tunnelen vil få en gunstigere utforming
enn tidligere, da den vil gå dypere. Tunneldelen vest for Gamle
Ringeriksvei er ikke vurdert her.

Selv om tunnelstrengen er delt med en betongkulvert betraktes den
her som en tunnel med total lengde ca. 940 m.

Det er bebyggelse langs store deler av traseen.

Grunnforhold lan  s tunneltraséen

Løsmasser

Generelt er det lite løsmasser over fjell langs traseen, med
mektigheter på 0-1 m.

Eneste sted langs traséen med betydelig løsmassemektighet er i
kløften nordøst for Haslum skole. Her viser boringer løsmassemek-

tigheter på  10-12  m. Med eksisterende krav til stigning vil ikke
kløften kunne passeres med fjelltunnel, og linjen vil som

tidligere nevnt måtte gå i nedgravd kulvert.

Bergarter

Berggrunnen består i hovedsak av sedimentære bergarter av typen
kalk  -  leirskifer og knollekalk. Bergartene er av silurisk alder,

dvs. eldre enn AOO mill. år. Deres struktur (foliasjon) stryker

ca. 40  9  N med fall 70-90  9  N, altså relativt vertikalt.

21587/R90822.ML/EGJ
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Side  3

Disse bergartene er gjennomskåret av endel permiske intrusiv-
ganger, vesentlig diabas. Retningen på intrusivgangene er oftest

enten langs foliasjonen eller nær tvers på denne og nær vertikalt,
noe som er typisk for slike ganger i Bærumsområdet.

Det Vises også til tegn.nr.  200.

Tektonikk

Topografien i området er preget av parallelle høydedrag og daler
i retning NØ-SV, dannet  som en følge av folding og oppsprekning

av berggrunnen. Oppsprekningsmønsteret i berget er generelt vist

på sprekkerosen på figur 1.

N?70—1009

N 77/
380 20

360 40

70—909

340 60

320 80

300 1 100
200 120

260 100

200 160 \‘¥\
220 100

S

FOLIASJONSSPREKKER

Fig. 1. Skjematisk sprekkerose

Sprekker langs foliasjonen vil  dominere  oppsprekningsbildet.
Dette er lange, middels plane sprekker med middels ruhet.
Sprekkene kan ha en meget varierende avstand  fra få cm til flere
meter.
Forøvrig er tre sprekkesystemer grovt utsortert:

21587/R90822 .HL/EGj
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2.3.1

Side A

I Strøk ca. 1909 N, fall 70-100g Ø

II Strøk ca. 1509 N, steilt fall
III Forholdsvis horisontale sprekker.

Dette er sekundære sprekkesystemer med vekslende utholdenhet og
sprekkeavstand. Sprekkeavstander på mellom 0,5 —  3 m  er
dominerende.

Oppsprekkeingsgraden, JV, vil variere betydelig, fra forholdsvis
kompakt kalkstein til sterkt oppsprukket kalk-leirskifer. Jv er
anslått til 2-10 sprekker pr. m3 berg, som det mest utbredte.
Oppsprekningsgraden graderes som vist i tabell 1.

Tabell 1: Gradering av oppsprekkingsgrad (JV)

Jv [ Oppsprekking l

(Spr. pr. m3 berg) ! I

0  —  3 l Lite oppsprukket berg l

3 - 10 ] Moderat oppsprukket berg I

10 - 3O ' Sterkt oppsprukketberg l

Kun en svakhetssone vil skjære traseen, ca. 300 m NØ for Haslum

skole. Sonen stryker omtrent nord-sør og har trolig steilt fall.
Det er denne sonen som danner den tidligere omtalte kløften.

Dagfjelloppsprekking med åpne og forvitrede sprekker må ventes
i de øverste 5-10 metrene. Problemer med dette fenomenet ventes
vesentlig begrenset til påhuggsområdene, men vil også kunne merkes
ellers i tunnelen, da overdekningen generelt er forholdsvis liten.

Forhold for  tunneldrift

Stabilitetssikring

Bergmassene kan karakteriseres som brukbare for tunneldrift.

Da foliasjonsoppsprekkingen går parallelt tunneltraseen vil dette
kunne gi noe ekstra bore- og ladevansker under driften, samt noe
økte sikringsmengder. Dagfjellsforvitring nær påhugg vil kunne gi
noe økte sikringsmengder.

Arbeidssikringen ventes å kunne utføres med spredt til systematisk
bolting, stedvis supplert med sprøytebetong i spesielt oppsprukne
partier.

Den permanente sikringen vil vesentlig bestå av systematisk
bolting og fiberarmert sprøytebetong. Det ventes ikke behov for
betongutstøpning i tunnelen unntatt i forbindelse med en eventuell
portal i påhugget samt kulverten over den nevnte svakhetssonen.
I området under Haslum skole ventes endel intrusivganger av diabas
påtruffet. Dette er bergarter som vil være noe mer tungsprengte

21587/R90822.HL/EGj
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Side  5

enn kalksteinene og leirskiferne. Dog ventes ingen store stabili-
tetsproblemer.

Vann- og frostproblemer

Det er ikke ventet spesielt store vannlekkasjer, da det ikke er
noe vannreservoar over tunneltraséen. Dog vil de deler av
tunnelen som drives  i  dagfjellsonenkunne få endel væravhengige
vannlekkasjer, da overflatevann vil dreneres ned 1  de åpne
sprekkene. Dette vil kunne gi sporadiske enkeltlekkasjer eller
fuktige partier gjennom tunnelen.

Store deler av tunnelen antas å måtte frostsikres med PE-

skumplater.

Rystelser — forsiktig sprengning

Det må legges rystelsesbegrensninger på alle sprengningsarbeidene
langs tunneltraseen pga.  nærliggende bebyggelse. Dette vil øke
sprengningsprisen med 50—100 % i  fbrhold til sprengning uten
restriksjoner.

Informasjon av naboer, forhåndsbesiktigelse av hus  langs  traséen
samt  kontroll og oppfølging av rystelser under tunneldriften vil
være viktige faktorer  i  forho1det til tredje person.

Kostnader 0 b  etid

Kostnader for skinnefundament, skinnelegging og elektrisk anlegg
er ikke medtatt. Tunnelmasser forutsettes transportert til deponi
innenfor 10 km radius. Gevinst ved evt.  salg av fyllmasser er
ikke medregnet.

Den planlagte tunneltraséen er vurdert med hensyn på drivefor-
hold, stabilitetsforhold og sannsynlig sikring mot  vann  og frost.

Vi har sammenstilt kostnadene nedenfor. Anleggskostnadene
inkluderer entreprisekostnad, prosjektering og uforutsett.

Tunnelsprengning 940 m 9 8 —  13,1 Mill.  kr.
Stabilitetssikring 940 m 4,7 - 6,7 " "
Vann-og frostsikring 940 m 5,0 - 6,5  " "
Haslum stasjon / kulvert 55 m 2,6 - 3,6 " "
Forskjæring øst 1,0 - 1,5  " "

Ri o drift 18  %  av ovenstående 4 2 -  S  6 " "

Entreprisekostnad 27,3  -  37,0 Mill.  kr.

Prosjektering (3 %) 0,8 - 1,1  " "
Uforutsett ca 10  % 3 0  -  3  9  " "

Anleggskostnader 31,0  —  42,0 Mill. kr.

Kostnader for  vann— og frostsikring inkluderer drenssystem.

21587/R90822.HL/E6j
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Side 6

I  en så tidlig fase av prosjekteringen vil  kostnadsvurderingen
være beheftet med en del usikkerheter, spesielt  i  forbindelse med
sikringsomfang.

Tunneldriften inkludert sikringsarbeider er anslått til å ta ca.
1 år. forutsatt 75 timers uke (to  skift)  og 45 arbeidsuker  i  året.
I tillegg vil etterarbeider med overbygning, og skinnegang og
tekniske installasjoner komme, i  den grad dette ikke kan utføres
parallelt. Arbeidene med Haslum stasjon og betongkulverten antas
å kunne utføres parallelt med tunnelarbeidene.

2.5. Videre undersøkelser

For mer detaljert planlegging og mer nøyaktig kostnadsoverslag må
erldetaljert ingeniørgeologisk:undersøkelse foretas hvor  intrusiv-
gangene og detaljoppsprekningen kartlegges mer i detalj.

Til detaljprosjekteringen av betongkulverten og eventuelt Haslum
stasjon, må løsmasseforholdene i  kløften øst for Haslum skole
kartlegges nøyaktig ved hjelp av seismikk.

3. NEDGRAVD KULVERT

3.1 Beskrivelse av traséen

Linjen  følger traséen fra 1976, men er lagt dypere i terrenget.
Ved ca. pel 2190 går banen inn i en betongkulvert under
terrengnivå. Ca. ved pel 2590 kommer den ut igjen av kulverten
og knyttes inn på traséen fra 1976.

Traséen er en kombinasjon av  daglinje  og nedgravd kulvert.
Kulverten er ca. 400 m  lang og er lagt under det planlagte
boligområdet for å frigjøre areal til begyggelse eller friområde.

3.2 Grunnforhold

3.2.1 Løsmasser

Det er utført grunnundersøkelser i form av boring til antatt fjell
og analyse av representative jordartsprøver langs traséen for
kulverten. Disse viser løsmassetykkelser på fra 0,6-5,1 m. Dette
vil si at sålen på kulverten vil ligge på nedsprengt fjell hele
veien og høyden på betongveggene i kulverten vil  variere  fra 0-
4,9 m. Løsmassene består i  stor  grad av leire, de øverste 2-3 m
av fast tørrskorpeleire, resten av 'bløc leire. (Se forøvrig
rapporten  om grunnundersøkelsene datert 08.09.89  — Berdal
Strømme).

Det er antatt uavscivede graveskråninger på 1:1,5 i tørrskorpe-
leiren og 1:2  i  den bløte underliggende leiren. Dersom brattere
graveskråninger blir nødvendig, må disse  avstives.
Ved kryssing av bekken øst for Haslum skole vil daglinjen måtte
legges på en 3-4 m høy fylling. De foretatte grunnundersøkelsene

21587/R90822  .HL/EGj
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Side 7

har ikke påvist spesielt bløte eller sensitive leirlag i dette
området, men før eventuell utbygging starter, må dette kontrolle—
res nærmere gjennom prøvetaking av uforstyrrede  jordartsprøver  og
laboratorieforsøk for klarlegging av styrke og setningsparametere .
Slike undersøkelser må utføres av spesialfirma.

Bergarter og oppsprekning

Det vises til kap. 2.2.2 og 2.2.3 samt  tegning nr. 200.

Fjellskjæringer

Fjellskjæringene vil alt vesentlig gå i kalk-leirskiferen.
Skjæringshøyder på opp til 5—6 m vil bli aktuelle. Det  antas  at
stabiliteten av skjæringsveggene vil kunne ivaretas med rensk og
bolting, eventuelt supplert med bånd- og nett i spesielt
oppsprukne partier.

Rystelser forsiktig sprengning

Det vil bli rystelsesberegninger på alle sprengningsarbeider.

Kostnader o  b etid

Kostnader  for skinnefundament, skinnelegging og elektriske
installasjoner er ikke  medtatt. Utgravd  leire og sprengstein
forutsettes transportert til deponi innenfor en  radius  på 10 km.
Gevinst ved  salg av fyllmasser er ikke medregnet.

Kostnadene for graving, sprengning og bygging av kulvert er
vurdert. Det er  forutsatt  graving med to slake uavstivede
skråninger. Stabilitetssikring av fjellskjæringene er  lagt  inn i
sprengningsprisen.

Linjen er kostnadsberegnet frem til Gamle Ringeriksvei.

Vi har sammenstilt kostnadene nedenfor. Anleggskostnadene
inkluderer entreprisekostnad, prosjektering og uforutsett.

Graving inkl. bortkjøring 2,5 - 2,2 Mill. kr
Sprengning 1,6 - 3,0 " "
Kulvert 400 m 12,0  —  20,0  " "
Strekning i  dagen  600 m 1,0 —  1,5
Ri o drift 18  %  av ovenstående 3  1 - A 8 " "
Entreprisekostnad 20,2  -  31,5 M111.  kr

Prosjektering (3 %) 0,6 - 1,0 " "
Uforutsett ca. 10  % 2 2 - 3 5  " "

Anleggskostnad 23,0 - 36,0 Mill kr.

21587/R90822.HL/EG]
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Det er ikke gått inn på vurdering av byggetiden her, da denne er
svært avhengig av bemanning og eventuell bruk  av prefabrikerte
betongelementer  kontra plasstøpt  betong for kulverten. Dog kan

sies at mulighetene er store til å korte inn byggetiden, da det
er stor mulighet for flere  angrepspunkter langs  linjene enn ved

en fjelltunnel.

Videre undersøkelser

For mer detaljert planlegging og mer nøyaktig kostnadsoverslag må

fjelloverflaten kartlegges bedre langs traséen for å få bedre

oversikt over gravemasser og sprengningsvolum. Videre må det tas

uforstyrrede prøver av det bløte leirlaget for å klarlegge

styrkeparameterne nøyere. Dette er nødvendig for å kunne beregne

stabiliteten ved utgraving for kulverten samt  for fyllingen over
bekken  nordøst  for Haslum skole.

Sandvika, 13. september 1989

Berdal Strømme a.s.

Morten Lund

21587/R90822.HL/E6j



    

  

\- ”(' ., .  " "  P  vfl“"'w —, , jm-I/un‘1 )  M \qqum 1/, ,  .~ [*,—* ,  D.,HI/JI;U'l/

/ _  ".I —  — y.; , ' .3'  A  ,."4 1

,  ', ' ‘9; Ex ;v\  \ ‘ ;  "  \Y 1-4 /W .  ø

7"“ H  mm” ' -- 5“ zW— my ('JX'K "J  ~
,  K . > .. X" \  V ' ' " W  **: XJ  \nm/II \  x :_ bu”

( V
m _  ”& Elljlutl')  ,  , ',—

   
      

 

”m  /  JIM - <
57 ra  'o »,”

=  r*Hos .  —
1  ,  .Irq 7_ = — ,,;

/

a ' z" .  :l .

 

" ':

,.

.....
'

å

a  '

, 1

;  flå? l
' -.

/ ulIv X  , , i I

c .,: "' 'SI :: '

Aurt' . "):-.i S’Ub’l“ n  V  " '
' »  '  . '  »  

Em!)

 

ø?X
r3111}.-

I

*LE og
VG?(?

"" ‘./'  1]!

9  39/05.

n  I. "??; .‘ :7
., i I  ll‘ x.;°(n;luil—'u

”ifm

    
  
       

./  .,

' ' ”Snax ova

' "n.: /  /""':,:, 'uxslmluwrw.  "I
I

' If; ,  :«V I: ,’' . ,,(g I

'Vi?— !' .. ’ a  .. ,'D -<

.—
tvr ,  . , '

' : »  ., ' " . Aesou', .  4  .  a H
/ =. -,  , v  ,, 3:4

/’, °  w  .- l;

5?” f , ,», g . . . —
ya? = ;. s= ."4 ø,  _ ”
' ' . e  ,;( .. .:?—  . æ _  "= x  ; ',

, , ,— L, » ' ( ; 1  '  » :

r  .  =  .  .\-' -)1’/=,  .  . ,
:*!) ;*" V ' .  ur *NQX "" I’..-

W  !  VLGfldl‘l/da , '  'enåe :  n3 "I
.  H ["en/7 //  . ;

. ,. I, ” ,! q  . _ G., ,
u‘  c  KJ  a  NN I

(i ,? Irums T  '  l  " ',
.  9. ,  ?  .?” GJ"? OIJOftlnlsåy .  .. ': I,,

. . ;
./\/ u  3:}  Ivrim  U  j  [)'/£ ,

/ ' ax Furu 1'" 019‘"! / 'I

' ,, ,  : «Hm Spa ”&ä ’ 57w}. .  a.” ul " *  _ jr" ..l/ 6- »  [/3
ä), //_}‘ hllf'lvn .. x L .11 l\

' Hvals/ujl- rm CTI!" - 'SIfllyl'rh," "' ,-— ,,? w:
"lu— ' .  n .. , ,/

"finch  1m!" "  \  l.)!”I'UIEH,/1/'U 1 l _ f"

Tegn. /

BERUM KOMMUNE KWL
GRUNNUNDERSZKELSE HOSLEJORDENE OG RØABANENS FORLENGELSE Goq'.

OVERSIKTSKART Dam 070989

Prosj. nr. Tegn.  nr. Rev,

%  Berdal Strømme Rådgivende ingeniører 21 5 87 00 1



mu

LSBLZ

(;S—é

OOZ
m  km,,

// mm

 

hm

.J nån:

OOOZ-L
umsq

Jmmuafim nuunmfipcu

awwomg l9pJag

"IHOEd  DO NVH

MWM XSIDO‘IOE‘JHQINHDNI
ENHUHOFEHSOH [BA  UNNHL

HSEDNHWCH  SNHNVGVØH

ENHNNOM iäfg
Munning my nu

(XML

 

hamn» 
' 
men 9/

/
1/

IDOWOHU/N
'BNNRHHH - WHOUd

 

l Q

”ML ~
,N l

\

—— 4444 444 44444 — — 4 444444 44 —— OL ”]
44——  A A A  <AMA 4 ÅÅÅAAA  A Al-A—4  A  .»  —  -” 4444 

44 
4” 

AAAAl4 444 40%, OZ M“ 4 44 4444 444 4  U 4 ; .44 4 4 444 I,”,44 4 AAAAAAAMAAAAAN‘“ 08

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA/I OL

l

(B

4 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅQQQQ
4 AÅÅAÅAÅAAÅÅAÅÅ

% 'gpÅ/AÅÅ .  AAA, 
'  :?;AÅAÅÅÅAAAAAAÅAAAÅÅ 06on/O  OSN AAA, AAAAAAAALAAAAAAAAAAAA

00L HD ”4444  A A l 222;  l AAAAAAAAnAAAAAA/KAAÅAÅHA4“ A 4 ———'4 ' * AAAMLMAM 00L
AÅÅÅAÅAÅAAÅÅAAÅAÅÅÅ

AM,  l

,—

l 
4.4] A  4444 44 44 4 44.44 44444 4444 4444

A  f.  A

9NlNdylzl3mn>l / DDOHYd

3an

mm» gsvumNNm

swam

a33IXS‘dl31 90  >llv>l

>l>I3dd5 MBXHVH llVlNV

J

H  .A
\rr/‘IM‘

00%

NO [SV.L S NHWSVH
444 4 NHMNHAJ

OOLZ
4l

OOBZ

OH.

OZL

OEL

MOMS  NHWSVH

GMG TMVD4

u'o UJ

IEASMId

åSVöl GAVHEJGHN - 1HOH<J

0%Z 000E OOLE

l A 444 l»; 4 4444 l———— 41
3dd31$k LlVlNV —  —' 

(B 
4 4 44444 4. .4.4-.4.4 444 4 44 x

4 444444 *  44 * 444 /4/444444x 4 4  g  4 “A 4 4 444 —08
”/0 05 ~ 4 1m liViNv / * * x 4 

“7°97 » M  4
3N05513H>4VAS waaoow nvmv +,L % -— /  O > / AZ

l —44 4444 —— 
4 

N4h um

00lT"”'" 
————————————— ** ” 4 ~x“‘*——‘#”‘

  

, 
\

HESSVHSVH / \

m
44444 

\ 
4 4 444 4  .[xx

']NWCXEHOj 1M UBWVQSVSWU
833048l 90 * >HV>4

AV 'JIDWSCIBAOH öYlSEB 13UYHINO  l  NBNNDHUDHEE

 

* 
åmauaf

' 
äaEJvU

\ 
\ 

N————ø 
—0ll

f1æAl4rl4>l44aAv amw NQESY134NUSYH44  ....  ..4444444 .444 ‘Oll

IHHDNIHVWHOJ How 
OH

      

 

    

 

 

    
 

1334

0;,
Xi'—.  __

' l

l .  —'-./'

l /
/

"«  l namn»

%
r/j' 5 /

-Q¢OL Z

. * l
/“.\  

'L

  

   
  

    
 
 

 

l'/ J V

/

\E- I;

”l 
'9‘ 

,139/91”
4,» l !: -  '

l  1;";

MrH—ÅXW 
' 

k)
\\\“L\f“\\, 

‘Vl\‘ . 

,

   

him; «&&&-l, x-gtåfäaö sm me l

qow

1901039/  N
NV 1d

        
 
      

, M" _  ll; 4 4 414« 
< 009; - ”: omg" 

l; 4.4” 
4 

!! 
.,u .

Norms  wmsv 
U 

" 

[ 
l. 

Wm

  .;fj' Ul" A.
,' ,å.) l/

”  A" .; ')
'K4KGW «;!    

 
l

». l

l



\  

   

Y1Z BOO

-X12300

   

,-” "I

X12100'2'7-.

     

 

,y, , » ,  « HM,” ,".  

 

,  +,”; , .  ,,, ,  ,
,1,“ , , -

f

   H,,” / .  ,;Y/    
    

 

  

 

öMRÅDE
1,7 ,  EXF

f/E - ‘,70‘1

:41‘7w
“4" \‘

 

   
   
  

   

  

  

1

.1.

Åfxnéoo    

 
  Rev

:

I

TEGNFORKLARING:

SYMBOLER

O ENKEL SDNUERJNG æ  IN SITU PERMEABiLITETS-
o  URHESONUERM MÅLJNG
v TRYKKSONDERING (<) PRØVESERJE
v  wsownmws D PRØVEGROP
htl HHLKONTRDLLBORING +  VINGEBORING
(»  KMNEBORM U PORETRYKKSMÅUNG
e [Md\EIRYKKSOHDERH‘JG

MERKNADER?
1 DREIESONDERING UTFØRT TIL STOPPIMEGET FASTE

MASSER ELLER MOT ANTATT HELL.

;  VINGEBURlNG UTFØRT DER DET [R LEIRE  l
DYBULRZ

0,5— &,Om FOR HVER 045m
L,S—10,0m FOR HVER *LOm

10,5—— FOR HVER 2,0 m

FØLGENDE

3 O BORINGER UTFØRT I 1W6

.  BOPIHMR UTFØRT ! 1989

/  1.] BORET DYBDE FR  l.,7m

(. SAME‘JQE BOWNGER ER UTFQ‘RT AV BfRUM KOMMUNE.

s. TFRRENGNIVÅ VED BORPUNKTFNF."
SE mm. NR. no, 120, ‘30.

1'.‘

0)m__‘ 200  m

333519]!— m >>

BÅRUM KOMMUNE
GRUNNUNDERSØKELSE HOSLEJORDENE ??'Sw
OG RØABANENS FORLENGELSE L

‘( BORPLAN, OVERSIKT M

ql,>dél5-do mm m

Badæsvwnme
Rådgivende Ingeniører

lugn m

*- 109,—

Gaon  -

(11'1

 



I

 



!

ianuaiuuuuauuuuaau

21587/R90905  .  VE/HN/‘l

BAKKE! KOPDHHWE

UTBYGGING  AV HOSLEJORDENE

Grunnundersøkelser og
geotekniske vurderinger

Sandvika, 8. september 1989



‘fiiiii“iii

 

INNHOLDSFORTEGNELSE

Side

O. SAMMENDRAG 3

1. SITUASJON 3

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 4

3. CRUNNFORHOLD 5

4. FUNDAMENTERING 6

5. OPPARBEIDELSE AV  OMRÅDET 6

Bilag:

1. Resultater fra rutinemessige laboratorieanalyser

Tegninger:

Tegn. 21587-001
-050
-100
—110
-120
-13O

21587/R90905  .  VE/HN/Z

Oversiktskart 1:50 000
Kornfordelingskurver
Borplan, oversikt 1 2.000

Område A  - Borplan og profiler
Område B  - Borplan og profiler
Adkomst  I og II - Borplan og profiler

Side  2



aiiiuiiiiiuiuiuuuc—uu_‘

0.

1.

Side 3

SAMMENDRAG

Bærum kommune planleggerutbygging av Hoslejordene til boligformål.

For å klarlegge grunnforholdene er det utført grunnundersøkelser, 0g
på dette grunnlag er det utført geotekniske vurderinger med tanke på
utbygging.

Generelt består løsmassene øverst av 2-3  m  tørrskorpeleire. I øst ligger
fjelloverflaten delvis rett under tørrskorpen. I vest er det opptil 20 m

bløt leire mellom tørrskorpeleiren og fjellet. Grunnforholdene ligger
best til rette for utbygging av småhusbebyggelse som kan fundamenteres
på ringmur i det øvre faste laget eller på bredere banketter eventuelt
på hel såle, dersom det graves ut for kjeller.

Underjordiske garasjeanlegg samt bygninger på 3 etasjer eller mer bør
plasseres i område B eller  i  den østre del av område A, men plassering

og fundamentering må vurderes spesielt når konkrete planer foreligger.

Masseflytting, planering og oppfylling med gravedybde/oppfyllingshøyde
over 2 nlkanlnedføre stabilitetsproblemer eller langtidssetninger. Slike

arbeider må planlegges  i  samråd med geotekniker.

Når plan for utnyttelse av Hoslejordene er utarbeidet med angivelse av

boligtyper, veiers plassering, gravearbeider og eventuelt planering, må
planen oversendes geoteknisk konsulent for gjennomgang og eventuelle

kommentarer.

SITUASJON

Bærum kommune ved plan- og utbyggingsetaten skal utarbeide regulerings—

plan for utbygging av Hoslejordene til boligformål. I den forbindelse
har Berdal Strømme a.s. vært engasjert til å utarbeide plan for

nødvendige grunnundersøkelser. Disse undersøkelsene er utført ved bruk
av kommunens eget utstyr og personell. Videre har Berdal Strømme

foretatt nødvendige geotekniske vurderinger for å klarlegge:

- Områder med spesielt gode eller dårlige grunnforhold og prinsipp
for tomteopparbeidelse

- Hva slags bebyggelse og hvor mange etasjer det kan være aktuelt
å bygge

- Mulighet for utgraving for parkering under bebyggelsen.

Foreliggende rapport presenterer resultater fra grunnundersøkelsene og
de geotekniske vurderingene. Berdal Strømme har 1 en separat rapport

gitt  en vurdering av gjennomførbarheten for en mulig trasé for Røabanen

rett øst for Hoslejordene.

21587/R90905  .  VE/HN/3
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Hoslejordene ligger mellom Hosle og Haslum skole, ca. 500 m sør-øst
for Griniveien, se tegn. 21587-001. Boligområdet er delt  i  to  omtrent
like store  områder A og B av en kraftledning som har et 50 m bredt
sikringsfelt. Områdene er i dag stort sett nyttet til jordbruksformål
(korndyrking).

Utbyggingsområde A ligger lengst nord, mot Hosle. Terrenget ligger
mellom kt. +90 og +100 og stiger jevnt fra vest mot øst. En bekk som
har "utløp" i sør—vestre hjørne, danner et lite søkk  i  terrenget som
ellers er plant.

UtbyggingsområdeB gjennomskjæres av den samme bekken, men her har den
gravd seg 3  —  4 m ned  i  forhold til omkringliggende terreng. Området
krysses av en gang- og sykkelvei som går på toppen av et høydedrag tvers
over området.

Adkomsten til områdene er tenkt enten fra vest (alt. I) eller fra sør
(alt. II).

UTFØRTE UNDERSØKELSER

Noteby har utarbeidet et ingeniørgeologisk/geotekniskkart over området
på grunnlag av flyfotostudier, befaringer og resultater fra under-
søkelser i nærheten (rapport datert 18.07.74). Videre har Bærum kommune
utført  ll slagboringer langs en foreslått trasé for Røabanens
forlengelse. Resultatene er vist i  Siviling. Elliot  Strømmes rapport
datert 21.10.76, og dessuten er beliggenhet og boredybder tatt med  i
denne rapporten.

For  dette  prosjektet er det  utført dreiesonderinger  i 41 punkter og
vingeboring i  11 punkter. Dreiesonderingene er  ført  til stopp mot antatt
fjell eller  i meget faste masser og er  avsluttet mellom 0,5 og 25,6 m
under terreng. Fjelldybden er ikke kontrollert ved  å bore ned i  fjell
(fjellkontrollboring). Vingeboringer er  utført  med tyngre inspeksjon-
svingebor hvor resultater korrigeres for målt stangfriksjon. Målinger
er  utført  i bløte leirlag med avlesning for  hver 0.5, 1.0 eller 2.0 m,
avhengig av dybden. Det er ikke utført målinger av grunnvannstand i
området.

Det er videre tatt opp 22 representative jordartsprøver  i  tilsammen 10
punkter ved hjelp av skovelbor og 30 mm ramprøvetaker. Prøvene er
rutinemessig klassifisert med bestemmelse av vanninnhold på Berdal
Strømmes geotekniske laboratorium. Det er  utført kornfordelingsanalyser
på 4  av prøvene, samt måling av flyte- og utrullingsgrense på 6 av
prøvene.

Boringene er  utført  av Bærum kommune i perioden juni  - august  d.å.,
med en lett hydraulisk borerigg av type Geo-Combi. Kommunen har også
satt ut og nivellert alle borpunkter.

Borplan  og borresultater er vist på tegn. 21587-110 for utbyggings-
område A, tegn. 21587-120 for område B og tegn. 21587-130 for

21587/R90905.VE/HN/4
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adkomstveier. Resultater fra laboratorieundersøkelsene er vist i
tabellform i bilag nr. 1.

GRUNNFORHOLD

Løsmassene på Hoslejordene består av leire. Typisk jordartsprofil er

et 2  -  3  m tykt lag av fast tørrskorpeleire fulgt av bløt leire over

fjell. Langs den  5 - 10 m høye ryggen, som utgjør den naturlige

begrensningen av området mot nord-øst er det lite løsmasser, stort sett
tørrskorpeleire rett over fjell, med total løsmassemektighet på 1 - 3  m.

Mektigheten av leirlaget øker mot sør-vest. Fra en tykkelse på 1  - 3
m øker mektigheten jevnt opp mot 15 - 20 m ved bekken, som begrenser
område  A  mot vest og som skjærer gjennom område B.

Den øvre tørrskorpen er fast med udrenert skjærstyrke (Su — målt med

vingebor) mellom  50  og 150  kPa. Vanninnholdet er mellom 20 og 25 %.
Det er utført kornfordelingsanalyser som viser et leirinnhold (partikler

<  2  pm) på mellom 12 og 35 %, dvs. at tørrskorpeleiren er i hovedsak en

mager leire. Ettersom innholdet av materialer mindre enn 20 pm er større
enn 12 % samtidig som leirinnholdet er mindre enn 40 %, er den å
betrakte som meget telefarlig (klasse  T4).

I den underliggende bløtere leiren er udrenert skjærstyrke  (Su) målt

til mellom 20 og 40 kPa. Grensen mellom bløt og middels fast leire er

definert til Su -  25 kPa. Dreiesonderingene viste middels sonderings-
motstand med ca. 100 halve omdreininger pr. m synk. Vanninnholdet i
leiren er rundt 30  —  35 %. Leiren er fet med så høyt leirinnhold at

den er middels telefarlig (klasse  T3).

Den underliggende leiren er stort sett lite sensitiv, men noen av -
leirprøvene virket bløte og mistet mye av fastheten ved omrøring. På

disse er det utført bestemmelse av konsistensgrenser. Flytegrense er

målt til  35 - 40 %. For  4  av prøvene er dette ca.  5 % høyere enn

naturlig vanninnhold. For de 2 dype prøvene i punkt C19 er dette ca.

5 % lavere enn naturlig vanninnhold. Sammenholdt med resultater fra
dreiesondering og vingeboring kan det se ut som om det i  dette området

er et bløtt leirlag, som kan være kvikkleire, på et nivå  4 - 8  m under

bekkens nivå. Utrullingsgrensen er målt til ca.  20-25  %, dvs. lO-lS %

under naturlig vanninnhold.

Grunnforholdene er mer ensartede for område  A  enn for område B, hvor

terrenget er mer variert og grunnforholdene også varierer fra partier
med hovedsakelig fast leire i øst til områdene ved bekken hvor det

stort sett er bløt leire helt til fjell.

Langs adkomstveiene er det liten løsmasseoverdekning (l  -  3  m) over

fjell. Der hvor veiene kommer inn 1 sydenden av område B, er det

imidlertid et betydelig søkk i terrenget med opptil 10 m dybde til
fjell.

21587/R90905 .VE/HN/S
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FUNDAMENTERING

Det er ikke utarbeidet planer for utbyggingen av Hoslejordene.
Fundamenteringsvurderinger er gjort ut fra erfaring med tilsvarende
prosjekter. Når utbyggingsplan og mer detaljerte fundamenttegninger/—
laster foreligger, forutsetter vi å få disse tilsendt for gjennomgang
og eventuelle kommentarer.

Dersom bygningene oppføres uten kjeller, kan de fundamenteres i den
øvre faste tørrskorpeleiren. Ettersom massene er meget telefarlige må
fundamentene frostsikres med isolasjon.

I tørrskorpeleiren kan eneboliger fundamenteres på ringmur, mens for
større bygningermå det anlegges bredere banketter langs ytterveggene.
Med midlere udrenert skjærstyrke lik 60 kPa og materialfaktorå4m - 2,0,
kan det tillates et overført fundamenttrykk på 150 kPa i bruddgrensetil-
standen.

Dersom det anlegges kjeller, vil fundamentene til bygningene komme ned
i den bløte underliggende leiren. Eneboliger kan enten fundamenteres på
noe bredere banketter kombinert med ringmur, eller på hel såle. For
større bygninger anbefales hel såle.

Dersom bygningene uten kjeller fundamenteres i det øvre faste laget på
banketter, eller bygninger med kjeller fundamenteres på hel såle, vil
setningene bli små og ikke medføre problemer.

Dersom det planleggesbygg med mursteinsfasade på  2  etg. uten kjeller,
må disse vurderes spesielt på grunn av setningsømfintlighet. Det må i
dette tilfellet sannsynligvis foretas mer detaljerte grunnundersøkelser
for å kunne utføre tilstrekkelig nøyaktige beregninger av dimensjon-
erende fundamenttrykk og setninger i grunnen. Det samme gjelder for alle
bygninger på 3 etg. eller mer.

OPPARBEIDELSE AV OMRÅDET

Ettersom store deler av Hoslejordene består av bløt leire under
tørrskorpelaget, må eventuelle masseflyttingsarbeider planlegges nøye.
Dersom det skal legges fyllinger på 2  m høyde eller mer, må stabilitets-
forholdene vurderes. Dette gjelder spesielt i nærheten av bekken som
skjærer gjennom område A, hvor det kan være dypereliggende lag med
kvikkleire. Denne bekken bør erosjonssikres ved utbygging av området
slik at skråningsstabiliteten ikke reduseres ytterligere, samtidig som
det unngås at bekken graver seg ned i et mulig kvikkleirelag.

Videre vil fyllingsarbeider kunne gi en del setninger, som med disse
grunnforholdene ikke vil være avsluttet før etter 5  - 20 år. Dette må
også vurderes spesielt når eventuelle planer foreligger.

Dersom de høyereliggende partier planeres ned, vil tørrskorpelaget
fjernes. Fundamentering av bygninger i slike områder vil måtte vurderes

21587/R90905.VE/MN/6
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spesielt, men foreløpig må det regnes med hel såle under alle bygg og

mulig pelefundamentering for større og setningsømfintlige bygninger.

Utgraving ned til 2 —  3 m dybde kan foretas med uavstivede grave-

skråninger med helning 1:1,5 dersom utgravingen skjer i det faste

tørrskorpelaget. Dersom brattere graveskråninger er nødvendig, må også

dette vurderes spesielt, men foreløpig bør det antas at disse må

avstives. Ved graving ned i den bløte leiren må det ikke brukes

graveskråninger brattere enn 1:2,0. Slike gravearbeider må i alle

tilfeller vurderes spesielt av geotekniker.

Interne  veier, parkeringsplasser  samt gang- og sykkelveier kan

opparbeides uten spesiell forsterkning av traubunnen, dersom tørrskorpe-

laget ikke graves bort. Løsmassene er meget telefarlig slik at tilfreds-

stillende frostsikring må etableres. Ved bruk av ikke telefarligemasser

i underbygningen må det brukes fiberduk mot de finkornige stedlige

masser.

Sandvika, 8. september 1989

Z/Øoz f/Å
Vidar Ellefsen

\
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Bilag nr.1

B/ERUM  KOMMUNE  -  GRUNNUNDERSØKEISER  HOSLEJORDENE
Resultater fra rutinemessige laboratorieanalyser

Dybde Beskrivelse av prøven W  (%) WL (%) WP (%) Tele

0.5 —  1.0 LEIRE, tørrskorpe  m/humusflekker 19

1.5  - 2.0 LEIRE, tørrskorpe — ailtig m/humusfl. 30 T4

0.5 - 1.0  LEIRE, tørrskorpe — oppbløtt  m/humusfl. 48 T4

1.5 - 1.7  LEIRE, tørrskorpe grå farge 28

1.7 - 2.0  LEIRE,  fast 31 38 23

2.5 - 3.0  LEIRE, seig og fast 39

4.5 — 5.0 LEIRE, fet leire  bløt 34 3O 21

7.5 - 8.0  LEIRE, sandkorn, bløt og sensitiv 47 39 25

1.0 - 1.3  LEIRE, tørrskorpe m/humusflekker 23

1.3 - 1.5 LEIRE, tørrskorpe, grå farge, trerester 30

1.0 - 1.5 LEIRE, tørrskorpe, grå farge 22

2.0 — 2.5 LEIRE, fast 24

1.0 — 1.5 LEIRE, tørrskorpe m/humusflekker 22

4.0 — 4.5 LEIRE, fet leire, bløt  og noe  sensitiv 34

5.0 - 5.5 LEIRE, fet leire, bløt  og noe sensitiv 33 35 23

0.5 - 1.0 LEIRE, tørrskorpe m/humusflekker 23

1.5 - 2.0 LEIRE, tørrekorpe, grå farge 23

1.0  —  1.5 LEIRE, tørrskorpe, grå  farge, noe huåus 22

1.5 — 2.0 LEIRE, tørrskorpe, grå farge 27

1.5 - 2.0 LEIRE, fast 24 28 18 T3

3.0 - 3.5 LEIRE, fet  leire, noe  sensitiv 30 38 22

1.0 - 1.5 LEIRE, tørrskorpe - siltig m/humusfl. 25 T4

W  (%) - Vanninnhold  i %  av tørrvekt
WL (%) -  Vanninnhold ved flytegrense
WP (%) - Vanninnhold ved plastisitetsgrense/utrullingsgrense
Tele - Telefarlighetsklasse etter vegnormalene

21587/R9D905.VE/HN/i
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BAERUM KOMMUNE
Kommunalavdelingen

for plan og ulbyggmg

Kommunaldirektoren (or plan og utbyggmg

Rådhuset

Postboks 458, 1301  Sandvxka

Telefon ”(021 47 40 50

 

Utbyggingsetåten
v/ Hugo Langset

her

MKL/- 12.04.89

GRUNNBORINGER OG GRUNNUNDERSØKELSER  —  HOSLEJORDENE.

Vi viser til muntlig kontakt om saken.

Hoslejordene er i kommuneplanen avsatt til boligformål.
I kommunalavdelingen for plan— og  utbygging  arbeides det med
program for Hoslejordene med sikte på fremleggelse for hoved—
utvalget i  juni  i år.  Utbygging  skal etter planen kunne
startes i 1990.

I forbindelse med arbeidet med disposisjonsplån for Nes  —
Åsterud og Hosle v (1976) ble det foretatt foreløpige under—
søkelser åv Noceby, som konstaterte at grunnen på
Hoslejordene. kalt Hosle V i  disposisjonsplanen, består av
leirmasse med kvikkleire på større dyp og 3-4  m  tørrskorpe. Det
ble ansett nødvendig med mer omfattende undersøkelser for de
områder som skal utbygges.

På kart som er oversendt, er utbyggingsområdet markert. med de
to mest sannsynlige traseer for kjøreatkomst til området, samt
mulig ny trase for Røabanens forlengelse.

Kommunalavdelingen ønsker så snart som mulig å få utført
grunnboringer i det aktuelle området. Vi ber videre om at
utbyggingsetaten, på bakgrunn av boringene, foretar en
vurdering av hva slags inngrep området kan tåle, så som:

— hvor tung bebyggelse som kan være aktuell
—  hvorvidt parkering under bebygglesen kan påregnes
—  hvorvidt trase for Røabanens forlengelse kan legges under

terreng

Såvidt vi har forstått vil arbeidet kunne startes i uke 16. Vi
ber om skriftlig bekreftelse på dette, samt angivelse av når
arbeidet vil være utført.

Oppdraget betales etterskuddsvis for medgått antall timer etter
gjeldende satser. Regningen skal sendes Kommunaldirektøren for
plan  —  og utbygging.

Med'hilsen

Marit Kleveland

Overarkitekt
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Utbyggingsetaten
Postboks 593, 1301 Sandvika
Telefon '(02) 47 40 50
Telefax (02) 47 42 01

B/ERUM KOMMUNE
KOMMUNALAVDELlNGEN FOR
TEKNISKE TJENESTER

 

Berdal Strømme a.s.

Kjørboveien 16

1300 SANDVIKA

DERES REF VÅR REF DATO

HL/GuS 27.04.89

GRUNNUNDERSØKELSE — HOSLEJORDENE

Bærum kommune skal i nær fremtid bygge ut Hoslejordene. Vi
ønsker i den anledning et pristilbud for vurdering av de
geotekniske forhold på stedet. Det som i første rekke bes
vurdert er:

1. Hvor tung bebyggelse det kan være aktuelt å bygge.
2. Hvorvidt parkering under bebyggelse kan være mulig.
3. Hvorvidt trase for Røabanens forl. kan bygges under terreng.

Vi ønsker en deling i  utførelsen av oppdraget, dvs. at dere
setter opp boreplan, med koordinator for borehull, og vurderer
boreresultatene med tanke på utbygging. Vi utfører selve grunn—
undersøkelsene.

Bærum kommune disponerer en geokombi rigg for 25 mm stenger. Vi
utfører slagsonderinger til antatt fjell, dreiesonderinqer,
vingesonderinger og enkel prøvetaking (30 x 500 mm).

I pristilbudet ønsker vi en oppdeling av hele oppdraget i del 1

og del 2 med pris for hver enkelt del.

Del 1: Område  A +  B og atk.vei 1 og 2
Del 2: Fremtidig trase for Røabanen

Det er tidligere utført noen sonderinger for del 1 som viser
3—4 m tørrskorpe og kvikkleire. Det er også utført noen
for del 2.

Ved eventuelt bruk av tyngre utstyr (fjellkontroll) som ikke
disponeres av Bærum kommune ønskes dette spesifisert i
pristilbudet.

For eventuelle nærmere opplysninger, kontakt Hugo Langseth på
tlf. 47 44 38.

6% W49
Hugo Langseth

VEDLEGG: Kart over området



DUM.

07 /
@fl 2

av? 3
GP? V

l? y

M? &

P9

MJ]

6/2 ?

gx/z /0
H) //

A  /7 73

/ JG I)

F  17 W

é I8 /§

BW /(9

< ?? l?—

D  {9 18
(  26/ /7
p 2( 20

452/ 2/
1222 22

£  '2) 2)

C  2) 2Y
F23 ZT
(; zs 2L
D2: - 2?
C‘Zé ZX

Z ?

?>



"6‘3?

x  STAUdi9N1H15 LLtTHTIN ‘KKFIJ,LNKF\TV[RSGNFH

B/ERUM KOMMUNE
RADMANNEN

DERES RFF VAR REF

  

Radhuset
Postboks 23, 1301 Sandvika
Telefon  '  (02) 47 40 50

i  .

DATO



NKNVIN

'JGH

0 A  5  E

0 '/— 
5 

’47 
{f g

0 f 5'7 5/ 7

57— (77 f\ 5; 7

f 
’z’ 0 ‘3’ 

(x

57 - 0 '/

€52 j l9]  3

70’ 97(7)“? (:7 79479 0120 m
90/394,177] 17 Eg 559luv 21/; 0180 

7/]."Ju >123

)

ams
W18 1mm!!!

0



x 

//‘)~z 

”4 

//’C)v,{é"

””?” fff far

(J_IKU/

5’27 PH ""5/ g”

{

/

57—0
)

<: ga a
57 "5” —— f

C\/

55* O

(?S—

<7

M

198

74376 ZWF57795777

mwzmm
9P!S

j/- (2/

/ '

57

2-4/1 

(%)

(%”/hypä 7:70” '/.

1/7

/ Z/Å/

E

'5

5 2”

— c7 / {7

0190 "ny

:- fl  'u5!s569luv 
Z//f.' 

0190

amuums Wilusa
D

0



'
1

'—

L/f/

D  /7

C  25”

L/é

BJ?

An'egg FÅ z; MET 61,2 hoc

#9 sz. LU om): 1»;

Q5“ #47

/'.5  ‘2. 0

J,)” — 3.0

75 —5.c9

75‘ — 57,0

1'55  \/;(7

/,.>“ ~X0“

_  /.c>* »- 45”

»"7—0 2,5"

9.0” ”"/.i

Ål? %.;

/  >  >? 0

0,5 —/ 0

L.)” 1.0

3.5 ~70

Ref.

.”

')

/\“xi“

Al.

3J9

_\

A;



5’2?

3 ”x

/

)

2

CA

"398

'JU >129

ems

* 
/7"'74 /C»w£ 

/

? ”7‘ H f” (2'7

57
7’7; 77’ W7/7 07

2»1./ v: </ $.47 
77; 

//

(å???)
oa/zmq €470” ('

j/— 0/ E

57—0'/ /\ ZU/

5”?— mg
02‘» f"/ /3 Ad

5'5”— 0'5

og» 52” H.

57 —67'/ 47 T

;r/PØ 78P57790f/ oæa '11)!

‘9 O” 70! :7/77/7 27d  fifieluv $70190 ?fl'ufigs

aunuans mass

0



á



á



«



I

r—

».

STATENS  VEGVESEN

FU'TJt"

MFUH

J

m>z

r'rurr:

U

BERUM  KOMMUNE.HUGO LANGSETH
UTSETT  HOSLEJORDENE
FRA POLYGONPUNKTER

PROSJ.NR.
HOSLE-JORDEN

BER.NR.

UTSETTING AV ENKELTPUNKT FRA POLYGONDRAG

Vl OG V2 =

PP. NR.

PKTNR.

PP 6684

27

28

29

30

PP 6683

RETNINGSVINKLER
POLARUTS.

Vl

V2

218.

223.
227.

226

231

228.
233.

222

18.

254

533
149

.409

.063

742
857

.869
225. 023

254

Rl
R2

115.58

283.57
168.66

316.23

202.14

349.42
236.17

362.55

247.42

115.58

- O  G P  U N K
O  L Y G 0  N  D  R  A
T  A  T PROGRAM N

KOSTN.STED
l

ORTOGONALUTS.
L1 S
L2

PP 6683

-282.59 23.49
-167.02

-313.64 40.40
-l98.07

-344.69 57.31
-229.12

-36l.60 26.26
-246.02

PP 6684

T  U T S  E T T
G

ADB-2102

BEST.DATO

336 29-5-8

X
Y

11864.412
12202.453

11600.00
12100.00

11575.00
12075.00

11550.00
12050.00

11525.00
12075.00

11753.554
12169.765

I N G SIDE
3

BER.DATO
29/ 5—1989

X
1



á



á



á



1



á



'.o
oo

oo
oo

oo
oo

oo
oo

oo
oo

oo
oo

N
 

,

- 
- 

« 
>.

. 
_.

 
<~

 —
 b

 * 
>,

 
*

__
 .

' 
*x

, 
« 

l
r 

<
 

/
 » 

(x
xx

; 
\Z

 
V

 
i

 I
 .

 (
 :

;.
f 

'
 V

 
i

 fl
 

,
 
'
 

~ 
—

 
'9

‘ 
—

”&
 

'J
'-

 
f”

 
f 

"
'

"X
/,.

 
) 

J,
! 

(A
 

(A
x 

(”

d

/.
,»

. 
x



wir, /

u

, ,. vw .—

x x



N
. (
W

".
./.

.
/

-
 

T
“
 

”
x

; 
' 

(
A
x
 C
T
N
 "
—

s
 » 

,
 >

 . 
X
—
,
/
 

*
;
1
 

.
;
J
 

-
-
J

(
»
)
.
 

Z
N
 

l 
. 

V
A

C
)

x
'



 

A.,,

. 

”.

 

......

/;Å—.

 

, 

.Å

x,,

 



,Ix
..4\

/,
K



á



á



N .

"w
,

STATENS VEGVESEN

FU'TJIT'

MFUH

(DIDZ

J

U

F'UU'J

HO!

ID?"

BERUM  KOMMUNE.HUGO  LANGSETH
UTSETT HOSLEJORDENE
FRA POLYGONPUNKTER

PROSJ.NR.
HOSLE-JORDEN

BER.NR.

HKO

KOSTN.STED

U
D

GRA

UTSETTING AV  ENKELTPUNKT  FRA POLYGONDRAG

Vl OG V2 =

PP. NR.
PKTNR.

PP 6681

27

28

29

30

PP 6682

POLARUTS.
V1

V2

36

374.

244.

288

268.
246.

233.
235.

236.

.272

177

357

.092
245. 539

557
312

816
505

272

R1
R2

143.

20

33.
168.

65.
203.

65.
208.

143.

RETNINGSVINKLER

72

.40

133. 36

64

60

93
88

25

93

72

ORTOGONALUTS.
S

6682

-16.89

-24.46

-32.02

6681

N  K
R  A
M N

U T S E T T I  N G SIDE

A  B-2102

BEST.DATO
29-5-8

X
Y

11581.255
12108.050

11600

12100

11575
12075

11550
12050

11525

12075

11702.274
12185.578

29/ 5-1989

!



"i ' '? W

:GQ '  "' TVN M””i W/m,  » or— .

 

L,7LHOO
'a) gm. adv »» L 1 .

' - m  wt M“ Y”
ä . _
) % »; :Q -  .. HrDKQÅWVX ?j

,  BESKJED Scotch Beskyedblokk 7550

‘  Til Z DatO\KI.

[" Fra F —

- ' Telefon ??2833
*  -- -*  *”/ H  ., 4?” o ." ,  .,

"  JC " 2 _' j i
f 2% .  %  _
.  M tattav W ' ,! , .23;

”5f.



HQ Omri ”

1.) em »,  :' V
'," Ll7—HOO

......

»



1,

Y:-

 

Orlcnunnxnkun...-.-...-— 
N

H  =- M-F..é—M

'N punkt.... .-.-...-..- ¢—

:— .-.--."— 2,90. o - — —— -0Til nh..- - ,__._____ '. P" '  — £  , x  L, 61/1
... 3,

'I

- '  . '

"orket ":::/før  i  0/. ..-....- .. .

QvuÅnlorhoN: . .—.-..——....... .  x  <. 13/ "A

. Huh Id:.._.__._.__.__.,____£. .

Poiygonpunkt  nr. 8785
Kartblad I'h'Ja 1

Y -  75.51.181—
X —  5030 ,  73°

H— 5.2151”...-

TI  punkt  8786.-."- an: Z—GLLäj-qg.

.— ...53 v  776 ..
Ti punkt .878h.,._. a— “81913509.

1—..35.‘ Bäl-

Huk" ved: (fin «' 4: ol/ .-...
Grunn‘orho‘d: ......,,..._______.__.____._

”«knnd : ——-—-...—......—.——.——

.

Polygonpunkt  nr.  8  '7 8 7
Kartblad Evje  1

Y - guano”-

X- 7937.‘573...,_

  

H  — Jlbéfim

TI pum..5379--. ..?.EJ-Qåf'å-
.  _ ...129.  589 .-

1—1Q.1.,35.'L.—

Mutu v-dyfo-Q. (. ‘4 4(/ -.——-.—....

Cfvonlofholdz . —...—..

'  ”hudz—I

 

zllygonpunkt  nr. 8 7 8  9

Kurtb‘ad  Havik  1"

Y  -,‘ ..1 11421360.
X- . 963M517.

H  -  _32,..§3.,___

1—2.3..2312?L
1—‘301379

u=9°.0995 ..

NM:! und: ”;( ";o—J .... . .

Gron-luhold: .. .-. ..-.

TI pom _ l3783

n  munsno

Hahn“: ”...—- —-—.—....,—......———

”"/,! ..."/nr 'In-FL OJ,”)!

 

Bærum kartverk

Orlen(.rinlukilu

N

9 pci!
13/

G)1 ..
77. n  '

Bærum kartverk

Oricnurmlnkiun

N

. 

Bærum kartverk

Orlcnurinlukiul

  
awn nnru-n

..-—WW --—————-—— >

i

»

rvw—wm .

l

)

u

.

i

'  i
x  \

N .
?  l

i

i

Kartblaa Evje 1

QricnurmgukiuoY=- 7634mm

x..  8051,620

H=- 58.92.--” _. B:- 35°. "M wu»;
Til punk! ,‘3735 .- ...-511299- T.:K '  7

.....95.8u3.-. ;  "E—x 5  /
mpunu..4609 ...... .-__,63.2218. f 1 /

.= 1.29..72f+...- : ,
Hurt" ved: Kl.! '. 4/0/f/ . .-.-.,... !
Grunnlarhold: ..  

H-rkrudl ....-—....

"»

Polygonpunkt  nr. 8'7 8' 6, Bærum  kartverk

Kartblad Evje l,

Orienleringukin-
Y  =- ..7502 . 879

X  = 7997 . 250

H  =- 35.94.97,—

T»!  punkt 8787.  .-. :..-23253539.

. =. .191. 355.-.
Til punkt  8785  ._._ a= ...6 1.1 h  1.80.

:-= JS.].ZÅ—

lknl vettfif 4. ”fl!!! ....-.....-

Grunnlorhold:

H-rknldz.  

 

Polygonpunkt  nr.  8 7 83 Bærum kartverk
Kartblad Havik 1h

OricnunnlukiluY  — 41352.35:
x- ...-953.226... I
H  =- 2.5412.—

TI] punkt._,_2,p_3._5,_ ..-å-25333-

 

  

>

Til punkt—ZOBG— a-].26.l..h852-- F,,
.—_81.392_ [* .o—

Hcrkn vcdzzfåf. ,i.“/l‘[/__.__ Q>£L I  I  \fji J  Z,., I
Grunnforhold: ..—.———— ...- - IO' ‘0 M r7
Merknad:-  . Til [;(-Å l

d \

' Å

Polygonpunkt  nr. 8'7 9  0. Bærum kartverk
Kartblad Hwik 1k '

'  h OrilnnrinlukiucY— 1.1521»! 0,__ 71,4”

X— ..9650-069. .

H  —  ..?.93-5.7- _ ,
. C))

TIl punkt  8739  :::—29.94.0999, (.7 \

n-IOOJI92 ..... .y" X ”.ai--»

T.! punkt...879 1. .. .-...M,9332 . . R'

"" -78'r587f— ' "':—. , . ”

Hark" vetfl’.‘ ’74'J. .. .. .- 0,4—

Grunntorhold: ...- ...- _.___...___,

lkrud: _._.____.._.._._



/

/

\(\
H

x

FM,

°F

')

f I!  "  * fi!

«
/’/ <

Bærum cppmdimqsvesm

HØYDEFASTMER KE R

Ur-
50.”

Mål? Bok

nr

-

0 , f  ;” 1) (74. (*L/rl”

\ '  '(,
'  .\ —. *'— \ ~ /  Y/
x ”1” \ /  X  '  f

\  x,  X  /  fi’
'  >  '.  /  *  —'1 » k
»  '» X L.  _\ , ,

'  1  ,  ,

1  f:” K/, ,J ,  ,. (0'5 (I

h,: »

O» ; Y",&  —  » , r  r";

// ;, 7 91-65;
'  4—

I  i/ ‘an

i

l

3

-._ "

' Lt,”
° ;P' /
< " ,/'

— f/

,,

f: y ,
.:»;  m  t .

v  C:  '

._, —' /

C ,

l? —
,., O ;  ?,

i.!

v:

,,.'/ V  l,"

)' (, [77 f/'>—

(', fo,”

SWSSG med beskrivelse

 

Sl'jn

Skyemo N "UH Fit); -r“f

Dr mroraas; ‘iméi RM

/

II

II‘

5'" V

f »/ '

7  //;23'.'.4/

/ L  9027

Å/AZÅZ.) __‘//Z.7'7/57_

L/c 1"1/

f'x”

3

x!—

y

i

... .  ....._....n~—.-

I
I



07 /
@fl 2

än? 3

Q??- ?”

/ ? MY

M? &

”P? ?

Mi; ä

6/2 ?
gwræ /0

//3 M

A i? 2a

/ Jé ø)

F—]? /7

G  [8 /§—

B(fi /é
<  1? l}
D:? 15
[ 79 I7
p 2( Zo

412/ 2!
fl  22 22

E Z) 2)

C  2) 2V
5'23 ZT

c  2r Zé
D ZS— 2?
& åå? -%X

3.3

[29Øb

/225b

12325

Øybø

/;225

IZ3Z§

r&Vbo

22385

/22'21\

722A5
/222$'

/2300

12225

1/2/50

/2/ES

/20?0

[2075

[2)00

/ZZZS
[2/00

/ZI?$

l2025

/20?O

Qo7$

12/25

[207:

430%"
(ZOSO
/20?5



l

\

v1

v

I

,,," "**—"*Polygonpunkt nr. 9608
Kartblad Haslum 10

Y= 11947.490

X= H693v757

1

Bærum  oppmålingsvesen

Ormnurmlukhu

N

H: 99.833

J!” ".../'Til punkt 9665 ,. ...”—..... %?l—%
l- w a  %  (JN

Til punkt 9535  .: ,  A
Au  7. .n

Hennumfvo'l I  GJ/cl/

Grunnlorhold: «,

Harland:

i  ”9269
Bærum oppmålingsvesen

Polygonpunkc  nr.

Kartblad 58811115 10

OrionlermluhucY  =- 11966.303 N
><=  11422.852 '  FMH
H., 106,424 0

TIl punk!  9384  c— —..—.—. Å.0334;~ Q
0- yglna ~d

TH punkt  9670  g- ,  ,  __, l
.- —-——-- N)

Hutu ":!:/?O-A' ( //'// . I

'Grunnlovhold: w—-...-- ... ,. (5

Hcrknd: ,— ,—.. X/v—U/YH *

. /‘

_, —«

 

 

    

 

9 6  7. O  .  - — -' POlYgonpunkt nr' Bærum oppmålingsvesen P°'Y3°"Punkt nr. 9 6  71 Bærum oppmålingsvesen
Kartblad 3331““ "0 Kartblad Baalun11

-. 
Orion ur n n “I 

ricnlenn " i  "Y— 119235.540 ' " " N  Y- 12034.275 ° '  " ,Nx- 114555.440 .4 x-  11506.640
i  H— 101:165 ,. WO H- $7.240 ”xv". Åi  Txl punk!  9669  a— X?  ' {L m punkt  9670 .  ‘- ... Hep; .— -..—.— -/,é\—)J~_ )  ' .— ,; .—,—.  __,_ I

Til punkt  9671  l=- ...—— __,__,_ —  —  x'7  -  % TIl  punk! 9667 ,- .- -.,_7,___.. Ål  €, ,- .,__ d ,- , 'w' ‘<°o, . «' 7“M / *! Hurt"  "d:!" %'// XII,?” Huk" "4s0.” CI/z// O \O
Grunniorhoid:  . -  ,. 

Grunnlavho'd: -... .,  M  _  H x9“ XA/‘olfi; Hukrud: ... -.._.__  —- 
Hula":  __  _ _.  ,__.__,

.  '  ,” 
'1 l J,

' 9  6 7 2 . .Polygonpunkt nr- Bærum oppmålingsvesen Polvgonpunkt nr' 9 6 7 3  Bærum oppmålingsvuen
Kartblad Haslum " l  Kartblad 388111”! 10 ' .3

y  Y  =. 12054.506 ?:iuntcrln‘llkllll N Y- ‘1774,460 Ovienurm Hun N ‘i- x: 11516.519 ,g/-,./. x- 11542,193 %;  H,, 92.904  --, Q H.. 11,0.125—- *f - ,  7
1 Til  punkt  9671 c- . :31 Tu punh  9661  "« .—E —- ~——— ,.,ø ——;  mpunn 9351 .- ,,———— 2v : Tllpunh 9674 - .--—.-----i .- _ O' I 3,80 ,— .

. .  - r .
7  Hun: ud: K“ %‘// m.-”, OSP é) Hutu "!=/704 [  ‘4 i  [2] .-..: Grunnlorhuld: ,.-” .-..— ————————r— » X  74,4 Gvun-lurhold:  <  .——.—-..,, ,-- ';;  Hukn-d: ,_ ...,-.. ,———.— 

Hunua: ,_____,___.______.,_ .., 
i4. .” !.,. f.“ __ ___~ _H‘ .

’ 9 6  '7 4 k.:Poly onpunkt  nr. Baum oppwgmmn u' Polygonpunkt  nr. 9 6 7 5 mm Winwmn
Kartblad Haslln1o ' Kartblad Egg;  7

OH.-  lr‘m “HI 
. . .Y .. 11792.749 w  '  ' N Y - 12543.448 °"""""“"“" N  !x-  11576.445 4,1, 025 x-  13238.44; ;” $? 

*-H  u  109,873 XX jais ålX—ä'é H  — —,,,.........-. X" JLJVK . .

m pm:  9673  .—____ ) /"‘ & ru punkt as .- "  . <> ";' 
.J- --———« \/\ 1- , ....-.

Til punkt 7351 ¢- ,. __, - . ', \é‘ ,p !  Tu punkt 9575 ..- ,-. - " l  0  (b M-. . -. W4 .- _
Merket v.d:/ff1  '  OJ/‘Z/ Å"!

Grunnlorhold: . .

Merknad:

I

Hurts! vndz’f‘; 1.97/ølf , .

Grnnuloruld:

Morland: -.-"..- .__

 



Vi

\

t

!
i

I

:

!
)

Il

i
l

"
/

v

«

,
»

i

".---.-”; .

/

Kartslad  ;gmi '  '.ULB  :

Y- 12091302

X- 11546.555

H-W.]?

..  25.5441

")'-795
Tu punkt 6681

,.
,—Tu punkt 9350

Hurlu v-d: fv?”

Gr-nulornood:

Hirt-Mtjt—Å'l'"? ... -

;. .,.  .-.

226.129?

.- 52.35—

fl

'T'.:.H."-T!V?SE"1

,

Orunlnrmguluu
N

...... ;-.'-.-/
k4

£7 \

491i,

 

"*n—.  . lwr—T-...——.——.——.—  -.—

 

?ciw'gcnsunkt nr 936:—. Bærum oppmah n; :vcsti.

Kartblad Haslum 10

Y— 11992-772 Ovuuunnguxuu

x..  ”375.639

H..;;.Jr.- '  /
k"

ln /.-  28.  06 C
””Jan"!  .-.103.  2510 ””” +0v

l 9
..  15.21— / x 5

I
".tl-("dt”u  I  M,! 4-.,..—. / x(' 044 I

Cnubrholl:

Hunua.

 

 

- -——- "  ".—

9 3 8 3 ' "
Polygonpunkt nr' Bærum  oppmålinnesen ;] Pol on unkt nr 93 84

Kartblad Haslum 10 ii yg P ' Bærum oppmålingsvuen

Orunurinu-llu. ;? Kåftblld 58.8a 10

Y  .. [11966.390 N  ' Ori-nurm utnX.. ”385.199 i  Y—N11943o215 — ' "

H—l'4-70...-- li :— >11375.727. & A

i —/I ,£7_,____ ”.. '.-
TI]  punh  9384 g— _275u295~5 Fun! 0y; f J E}, 0/

.- 25-04 \0/ //  w mmz'm _.__2_82.9999 ul -' '5/5
”ram: 9352 ,. 122.1338 -  ifm  _ ,. 175.79 O— M.:

:— .28.0‘6_ J/ \ T31 m: 9383 __._, 775.2983 Fulfil” \<\_ " .‘ [LO  Å

Hurlnudr'ciif l'fél/  " ,- —25.Q4— '  Ø,,

Grunnlorlold:  ,...  k,  -  ,. "".-7 H.,t.q '.1..,f"1/.//4——- /

H-rI-Ad: ___vr____ . (""under-old: —.———- A-

i ".tl-u: W17;

>  .
Po!  onpunkc  nr. 9385 .
K 3': d  - J _B=rum cppmanngsmen Polygonpunkt nr. 933 6  mm oppndlingmsan

ar  a ..

QA 5 fl  Kartblad Ju- 5
_  14083.55? Onuunnlnlluc -—--— "." " " hu '  ”:>—V..

; 10876.980 g  Y-_14069.664 . 0  o  n: t  ;: .; »?

H  7, ,, f  x__10935.osg_  ,  o  »  -.. .

3420 6 H- 23.77
Tl! . - - .  9125

m :— æøå?) " Fm 935 -—l——1ä-0153 ‘41]

Ti 9386  ...—-)8510767 ..", '  .— 590706.-

m o—JSJQG— "wal— .___ 44. 7621

Hutu ntlfaic at !” AKÅ— .” —— -

Grunnlochold: I ' Nonnm: ”04 I- 4: '(,”

Moum;  __ ______ .  Gum:
Horiudx—,————--

Polygonpunkc  nr.' 9387
Bærum oppmålinnesen

  

Knrtblzd  Ja.:- 5 ..?

Y  _  14114.181 Ovlonlumgukl-u N il

x-  10987.547 / ?

H—  tr.”  , - r
tal:  fl ' = l

11k 9386  -——.244v7627 -  * \ 3

,-  68.824 . F

Tipunu  9388 .- 48-  0632 i

.- 93- 421W ,

Hutu "a *f,-ak  ,. Q4  l//__ II

G'unnlo'buld: * _

Ncrtnnd: ,_  . -  ” ., ,— .

 

1

38 8 3 '
Pol  gonpunkt  nr. 9 32mm owln‘flmn

Kartblzd Jar 5

Oli'nl-un'ukiu.

 

Y— Juanszo r;
X..  11059.222 ' f

l  I
H— 74,0: .---- '. "” !
Tupn-9387  ”.-—25800632 \

. .-  98.421 ,.
rdpmn39389 .-  37.8159  W: EN

0'" 770952..- X  O',

".vu-1 vodzlfld  "  0//  .... .—

Ct-nulorbclc;  ...--— —.-. -.-. )'

lllll: __ E': ;

h '
\t



Polygonpunkt nr. u u  1 U,—

 

 

  
  

   

                        

 

    
 

** w  kartverk

,Kårtbhzd/(v/J':Å ** :--..'t-- ‘

.,.T  ' '  . " " Ollo'llM-q1lhuo... ,
Y- 2123-4141. ' » —  N

3X?- (Å”.Y—CZL  {?.__ .: ;- ,.,

%Hg— w;— -»-—-- 3 .  ,
än punIdM-JJ—a-IZZYO «  "« $3 ”Luz“ arr

- ::C -  :  u,: .... .--— £, ?OL" " Q  IJ? ., .  f /

,. ,. N .

>:;l ænuék'7,r..,— 6-345,}.ZZ__ K) .lb—'t .— , '  :

' ' -  '.-..9.7.vr...... c3 1: q) ,
. 7‘” — l  I‘VE

M  '  A  .?"

37

;;:i '  . ' , - ..., nr ( ,.. . .

,;gFOlygonpunkt nrl GUJ. a 5cm}. —k;ri;erk

..xmbud Hp/uy,  _ ,. f  '— .
ii- agitcky- . L  .”?» Xkb(.)).wunnaklc N

"  x- Izzmmw - :
»  H== —-.-.-.....-.. .  l —

S'
.,TH WnHJJÅf- a  =. D, 5’41!” 4"”??? Il.].

*. , ‘I- *  l=. .XZ .ÅYØ...  f  ,'

,jEl punld-ALZZ-L- a=l££LYJL !  * !. . :”
. .. —. . . A!  0

;qté'lé ,, . «vs, "  1—23,... ÅÅ.?.--, ,!

., Åm. ...-lap-  fiafl-a- --- ,— ——'.2' m..... ...,-,..
.— Cv-lnlovhold-.__.~.. '  "f" *  £ "f'kxfz'g-t'x *

:  .";Olklhd'. —— -.."—...m.— I  "  %  ...,”.  a  '

: *? (
.. '. ,  n  (: ,. ._ » '  Å; ,

.,.golygonpunkt nr.  =  —— 6  UP).-. .-..-.- ,- Bæ'mm iamäk

gäaffblad HaS/pm,  »  ,-// , ;*— J, ,, ,— .”; .

Ugi- !Å—ZZEL .  "  , "(HD:R, o'l.nl.,,ll..9'.:—iclm ”  T- N

--.,.-.,—'.o flus- ,.,.,-,x.,, ...” _

It ".X ==//Å.—Z.-L- 11-11  ;  "' ‘ 1—3- ,1-3 .. .... ,-
1-4., .  >  '  ,U..-  —  ...

= "*” J... , " '  "***-T"—" * sf $”
...: -.*.- .) , .- .

** '» ...-”......—  L..." r.  ;

'  “3:. :* I-_/2?)LJ få,, »\ ;,
I" purkLuZ ".,-2,4. (?.?.6—0 "  .A-,-.... '- . ,.- .:..'..;.'.:f ..

'  , -',ø-.J.7.. !!!/.:.  _ j-~— "= 7 ,
? " ==" —  .

xE *.I;.l ved: ”'QJ-fll/f "; ;

T'Q'n'unfo-ridd—s—u-u—

3:31;“? J-'I  "..-I  --—

w'F 1-5,»

E'

 

  

 

. Å,???—

4.1 IV I "

Guo--'J"’iolygonpunkt nr.

Kartblad ”01/14—7- ..-..-,,/ . ”74... '

fx- wn’Lu:

..*x- (/2124 172.

-,H- -.--.-.-.-
. 7.)

'In punktllllu- -.

 

__ OvunJ.." _

a  ‘3”.  ”‘70

'.-;.3.u.r1.. "*

«TH punkt. [.i-«fl.....  n  =1!“  17,"... .  ,

vi; ”.../,,, 717- "' ""
g" ,.. . -'..
;".viol ved: F..... .4"  /-'//--—-—-p-—-  ' '

Grunnlo-Mldl. ...-r..."...—

‘  .nu-od. ............,.......-.l..........,-.—.-—.-.

 

  

°  ?  v—k'

-d

»  ».

 

 

“~18s kartverk
4=Rq-g—8 )..

unlu'uiuu  ,
:s,»

.  I
-  væ).

«343
\

\

;

'l

“47-4  I

"  Kartblad yam...(
i  .
l

__‘_‘_;_q_.1-1_°,_&.03: [..—LW

,,.l' ""i-nd.  '

 

'*—3"n,u-. «'t—tu??— ";  _  ,. .

ronygonpunm nr,
-- 35.—

a'Kartblad [10/5 ii bx:

-'Y = xmuq;  '  -.

X- [!!/£...UÅIJ

H" ' ...... -,! _.

 

".vu muzi-  a-fcy  u...
‘  '\' 5-1) ,,Å/å...1-1.  '

A  —.-

 

,  N  wmujz; axzøguu-  :  x“
' »  ' ”:?-nå..;

, "...til-." ,a..-9..—.;3Le.f-;--
;  .cc-E:!tnldi—ø  ,  --.:. e.!

.  "'Vi-ndz— ..

..- N'

A Polyg-onpunkt  nr., U  :9

Kartbiad »yaJÅzm

 

...- Polygonpdniét nr. 669';

1/ x

Til punHICLL— .ai—2.5 9.95?

",. --...  I=J_2_  ”Å...w, ,,- ,. ;.-.

TJ punk! 4612 3-35.”—

f1?” ”""..i'g, 5-154. 1.1L~
*x” ' k—J'r :  "

 

4" Httlol "M.....L.J;(/;J

  

ll‘- Kartblad [(øl/vpn

(AY -../42 £22}; .. . .

:(-”!w M  . .

”""—l ,.,
, .. (/'

,"

 
H - __ ...-,.— //';,,

Tol punktur! ......  a417, 2:.  I  o

«  1' ' l==//J'. .NO ......

TH punh. !!!-LM-  a  =/f0x. 947912..

;, ia. [hill] ,,,,,

EH-vk-l vol: 'fl“: "f.. If}? (.a—

Grunnlovloldz. lA———

-  Huhnli. ...................................

Huse

PI§:_.Y .  , .,... , .,,z», ,, :')-::a

X— JIULKL
Z,.V'H- 1". :. .,. .

-z--*'.'k'.f : ?” "

«  ~_...._-...

”'n'-NM:!!!"-
-  .,  n

01’?! F'H'O'lklll,

 

W“? Ramm:

Bærum kmverk

'.

  

gif; ?, agn... hiifvééi

// ,-. ;s

-, Y = [.ai/”JL: ..:m o'i.""'"°;m,". ._ .. N

x? (1.917.141... ” * »
H = .W.T... *  »  >

Ta lpunldlll-l-..-. a=-. ..77 11.1w ': *;L, ..
-,—————.-..17. 221..- Q

Ia punpuc-zv "”.-13117411»... ?. ..r
. . .,i *x.  ;=/27.n_/_ ..... Htl: '
. . H..k.,. voéf-lf .l:x1;.//-—-.-—— 0, ,A *x .— ami,—

1A G,",nférbou: ——-———-——— — ?  l  .. "'" “wait"-

'  Hcvlnldhu—N *a 1:4. '. :, LA..

”  :. Ln' .

--... L-.—-———-—-- ,-..

1
I  "fi, '.

.r'S-«JIN

 



m  Dnaunkc nr

SHGM'Å gåi/Pai

66 8y Bærum  kartverk ."17-a.
 

 

." (”(n/:; E! l‘;— .  ' hit?] 0""""'f°f'k"" .  '  N  l

‘ ~X- ”?!w -  '  5' W . ":;
u  Hun  ' J  '  .:; . .. 2".“ (»;

El,; ..'  1 _ [.:-.: .., 7!-

%),-4 (”*g—”f— fl- "MQ"... l  ‘I‘A -"n ."”. .ci fl!"
...:—H Sl.. ,,,J, ""/halanvc/

     

— "r' Tu Muri,.” anm. um,

.Polygonpunkt nr.

Kargbhd Har/Um
, Bark? kartw

-m Ollonl-lnnqllkhya

.  »  . -. ': .  3  -,
. ,;

AF

.» Y- '  a.: 12. 42.4.
x-/J.0.:9  31,3 ‘. .

H- -

 

.i b—WZét .....  4

   

 

»" WULn—lll #39 ' —. f  ;— 3...-...; -.—. umulig a-JLCZJZQ,
- f*l-f—Mf” ""-".??- ' '  7 '  . u:  "  "355313

23,7 ." "".""d£1*—€FA:A.IM r " ,  ".lk:. J.;;  ”..,"  (%,/[ ___

V  -Grqp-lI-old:-  ( 1——-—-—: L . :  Grunnlovboljd: .-—. .  "  .

i “q“.d .—. % i  .  + " fi:‘~fi~"'~ &...—.). “2‘ ' Horl'nd. ...-.... "  .:"

' __.”:_3 » ' '
r . ,  . , .  __ . LA _ . ..— x— I  . pur f“ ... - '  .tl—' X "

g  ;;. Pal  gonpunkt  nr. Gu.) £1585e kzrévåri .. Polygonpunkt  nr. Gm:  ¢  "*.'.”'."f"'°Bær'Jm kam
..d- I‘lrlblldh: ham 1,5— ,. ..... ...; 11’5- jf  , .  Kartblad  ”,,/.,, l! ~~:/: -.. —. ;;. '. ..

: Å,." '" "””—"””" V.:v'" 'n' OI QIIIHH ulna. ., '. . 717101 Orr enIaI-l—I/Ifll; use:*. Y=ZÅALPJL££3 .: "  ”H ' J —.- ~‘ N  -  »  y- zz/gggzz  " L————J ' .  ".i.
'  :(.—.zuzxue, '  .. If". I xnauz  31.31.-.— ». ;”;

H“ .  ——-— . ' 1"! ,P' H3 ...-.m— '. . . )':-
" '. ' p. ' ' "

13 mm:.”  «  -= .öcpz/a O ' T;  punk,“  :L—  a  =. 477 9.4170 »  .”;p, [0 i; :—
—' ,;- fiz32_2_ . . ». næ. .MJ- . ...1. r:.; .in-'”

:  n  wnu.4£zz,,ua3124f.£2 .. '. m W6HJZ...a-.YZJ$1.Z.Q .... ;. &  .,: . .
« ;; .-,a223.-. "  : - .— ,g _ ., .../ma.a.o., .. . ;, g.?

. ””""— . ‘ ' ' "...nc,

""å" «mu I  ”'I/”"”" """-" ”1-3: ”375 """-" "" 3,34 "ALT— 1:31.372???:‘i?*:?.:.’§5ALnuu-n'nvhgldw ........,,.-»—..,. .3—3. .. ..-)». "!?/3 Grunnluhold ....-. _ w. . I ? ‘
«, ”0'*n-d:--—--—~»~—r-—--———‘—-~u / — u  ». t...». ”"h"”... ”..—w—.—— ' '.”N

' . .; ,. ' ' 5—1.
O .

.i . 
—-—. . .. ..> .

" fl!“ «. -‘ —. --—r-—.—.—-—-—-4-'. - — ' .., .-.,.1. ,-5' Polygonpunkt m" GUU 3- ,....lBærum kartverk jPalygonpunkt nr' GG 8.915 3—; kmm'kartv'er
Kartblad ”&,/.,," /f;T> W.:, :. *0— .1 Kzrtblad ,c/a ., 3  ., ,. '," ;" f”;

 

    

 

     

 

:E‘Y' [I ,.— , ' -  Ollcllllilijltå-llil. =. ":

x-/z331429-. ”  W‘- "".”— '
. . .  !

H- ' .‘f ' :
4”) N.. .. å  '. T

TJMZUL—zn-s”  2.0.  ""å" l  ? .
— ——-—— .u/ægfé. TN”?- - '.

. 23153331 ...337  g  ya ?.f..ä—Q.'-—  ,  t_O : ?>
433 .;l iT;—/2&?3/,, j. ?; gt. 2”; b  ”' fs

.  '  ML; ...— -  »”, *'  .3'. Hut“ "&d ...A -//— ‘ .”, ‘  “3“  " 7  !-
mnlqMr-a—w-c—r '  " " ;

...—x— 3'

"T"Polygoripunkc"hr;""”='" :
gift!.)fad ”å d.   3 i . *Ta—;": .::—X 25.53—13: 5?.  "

w— (maa; "159- -— '—-—P '.".".'.'.'.?13.'.?..';'.." .. "-i-,N
xadfm fi”. .. .. ætt; '

a' "-
H-I' .,;.-...-....;...'.,;...

15.1.1 both“ z./,,.,
!

    
... n' .... W

!  °];—  fi
u-vkzå'm.
I - 9.4: 7.12...

TI' mini,? ...-dønn.
. »,  ,  ø-az ub....

.Mh'hl ..JK‘J,_‘1__f/(317__w

€o.‘i;lu:i.aia..._..-..-.._______
lulau.....—....'.—.'.——.............

 

5--
»..» . ...

 

,A);- 5.'At-;p  _  I

.. ".”— ..**—.au .

-.

l

'  Ta punktur!

. . . Clin-réviold;'    

 

‘  .
P  "  011:3": Inni"! ln;

<  a,. . .m—
.)..Y 4123.41.41;  *

x—wquoL.
, H  I- '

  
  
  

 

'v ...,

.:. 3:74) 3?— 3:  
    

   

  

 

. Hui.!  wade-

".tl-od:  

  
  

. .”.i:'  14 + ew'

Polygonpufikt  nr.

 

    

 

CKartbizdjf:

IiY'fMJ; ... -
--x 11.) 0:247...

H—

 

Ya!  -"
”. ' .'—  .

 

Ti.  pun}: ‘Jélug  u  =- 336, .?7 H . ”J. .. -'.
. ,. . « .-./7111}, .. ' %;”, ! "'. .-

W punHGÅZQ, ,,.au/QXJZIP- ,” ».Håå" {Z "  ;;

"  a.. ;, .. . .. 3.) 7zz , , g ..
".rlc'  voLROD— !. (åjå/Jw

. v-d'rhollyu

'  ".nu-J..
y

.....—..——...-.....—..-.,...

.427"



fl®VDER rnuzgaoæ05wæ'

I +?fiy
:>  ? ”15,8

I HOD”— K )2 +?‘//
If +712? _ '

Lib T?$o
1T +lOL/,S +7 .

I +  10°15 N  ? S”
’ H 61 +W,3

H  22 WW M  H H753
B '? +94}; ‘
[3 23 +874 ’0 t/ “00';

' P 1] +%,7
B 2? +810

? Cy +94 <7

C ”' ”7’7 *  32 +9“?
C, L3 +70; !" '

c 15 ”%,?

C U= *n;

C 13 fzém

D 1‘7 Mo.?

D 2,1 +‘iqg

D  25 +33?

D 29 +37;

E  23 “Hf?

E3] +86;

F ’7 +C73,0
F X Ha?

6  lg +703

6  )8 +957)

6  2/ +9577
1  °! Wa?

113 +9%?

I  le +75}?

I  F7 “??,3



BerdalStrømn'je<
Berdal Strømme a.s.

Rédgwendelngenmrer

&

Hovedkontor
Mørbovaen 25.1300  Sanda

Bærum kommune Telefon 02—471100

Plan- og utbygningsetaten EæMXM-M4SN
Telex72 821bsas n

Pos tboks 593 Bankgiro 6003.05.24767

1301  SANDVIKA

[x

Deres ref. :  HL/GuS

Vår ref. :  B90525—1.VE/MN 25. mai 1989

%»

 

GRUNNUNDERSØKELSE OG GEOTEKNISKE VURDERINGER
HOSLEJORDENE/RØABANENS FORLENGELSE

Vi viser til avtale om utarbeidelse av borplan og geotekniske vurderinger for
nevnte prosjekt.

Vedlagt oversendes borplan for dreiesonderinger og vingeboring. Program for
prøvetaking vil bli utarbeidet når de fleste sonderingene er utført.

Behov for - og eventuelt omfang av - seismiske undersøkelser vil bli avklart
når sonderingene langs traséen er utført.

Med hilsen

Berdal Strømme a.s.

7mm
/h\ Einar Ødemark , /

%W
dar Ellefsen

Øvrige  kontorer:  0510, Tønsberg,Larvik,Stathelle. Hønefoss, Hamar. Elverum,Lillehammer, Stavanger, Molde, Ålesund, Trondheim. Fauske,  Harstad
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B/E R U M KOMMUN E?  :: Kommunaldirektoren for plan og utbygging

Rådhuset
Postboks 458, 1301 Sandvika
Telefon '(02)47 40 50

 

Kommunalavdelingen
for plan og utbygging

 

Hans John Opsahl

Vestre Hosle Gård .

1340 BeLtPestua QQ/5-8q

&&&—11611930 T B // %;
Deres ref. Vär ref , Dato N

SlE-uSS‘MKLx— vo n; ao

UTBYGG  INGSPLANER FOR  ØSTRE  HOSLEJOR

T  L

NE (HOSLE VESTRE. GNR.2
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Vi viser til Deres leieavta

HosLe. datert 5.11.545

14. ap‘il 1990.

Kommuneplanen for Bærum viser kommunens areal. gnr. 21 bnr 77,
som fremtidig boligområde. Kommunen har for øyeblikket få
utbvggingsklare boligområder. Det kan derfor bli aktuelt å
bygg He ut Østre Hoslejor dene (den beny ttede betegnel se i
Pommuneplansammenhe Hng> relativt snart. På denne bakgrunn er
pro grammeringsarbeid i: _angsatt. med sikte på fremming av
regu1er1ngsp1an f:»r omradet 1 løpet av høsten —89. Som en følge
av dette an det iLike paregn es noen forlengelse av leie—
avtalen. S'Pulle. mot formodning utbyggingen bli utsatt. kan
det evt. bli akt uelt å forlenge avtalen for ett år av gangen

Det Hr på et tldllgere stadium foretatt sonderinger 1 grunnen
som viser 3—4  m  tørrskorpe over kvikkleire. Dette innebærer at
det må utføres mer omfatten de grunnundersøkelser før det kan
tas standpunkt til utbyggirgsform boligtyper og boligtall.
Bærum kommunH vii, i  samarbe1d mej f1rmaet Berdal Strømme.
foreta slike undersøkels er så snart det er praktisk mulig.

På vedlagte kart over område Ht er det inntegnet forslag til
bo repunkter. Punktene er forsø kt plassert slik at skaden ska
bli minst mulig. Plasseringen kan også justeres.

Det kan forøvrig Mpplfses at bor rer 1 har brede belter, slik
at platetrykket blir 11te og g1r sm

en

skader på grunnen.

Kommunen er interessert 1 å gjennomføre grunnboringene allerede
1 var.V1 ber Dem ta Pont aPt med oss  sliP  at vi Pan avta le et

øte der foranstående Pan disPuteres.
Undertegnede er kontaktperson 1 saken.

For kommunaldirePtø ren

Marit Kleveland *
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Rådgivende ingeniører
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Vår ref. al:21587.VE/WSØ 3. mai 1989
Deres ref. HL/Gus

GRUNNUNDERSØKELSE- OG  GEOTEKNISKE VURDERINGER
HOSLEJORDENE/RØABANENS FORLENGELSE

Vi viser til Deres brev av 27.04.89 samt til samtaler medLangseth 2. mai og Kleveland 3. mai d.å.

Utb in av Hosle'ordene

I forbindelse med planarbeidet for utbygging av Hoslejordene tilboligformål må det utføres grunnundersøkelser og geotekniskevurderinger for å klarlegge følgende:

- Områder med spesielt gode eller dårlige grunnforhold 0g
prinsipp for tomteopparbeidelse

- Hva slags bebyggelse og hvor mange etasjer kan det Væreaktuelt å bygge

— Mulighet for utgraving for parkering under bebyggelsen

Det er opplyst at sonderinger i området viser 3-4  m  tørrskorpeover kvikkleire. Sonderinqer  i  traséen for Røabanens forlengelseviser at løsmassene stort sett består av leire. Langs enkeltepartier er det fjell  i  dagen og stort sett er dybden til antatt
fjell mindre enn 5 m.  I  sørenden av område B, ved adkomst 2, erdet imidlertid boret  i  ett punkt til 10 m dybde uten at fjell erpåtruffet.

De videre undersøkelser må klarlegge mektigheten av tørrskorpe—leiren og skjærfasthet  i  denne, ettersom mindre boligenheter utenkjeller kan fundamentereszldette øvre faste laget. Underjordsan—
legg bør legges utenom kvikkleireområder, ev. der hvor mektig—heten er liten. En nærmere kartlegging av kvikkleirens utstrek—ning er også viktig. Tyngre bebyggelse kan tenkes fundamentertpå peler til faste lag eller fjell, slik at alle sonderinger måføres til stopp i  faste lag eller mot antatt fjell.

Bærum kommune har tilstrekkelig utstyr til å kunne utføre nevnteundersøkelser. Laboratoriearbeid for generell jordartsklassifi-
sering' og enklere undersøkelser forutsettes utført ved vårt

Øvrige kontorer: Oslo. Tønsberg, Larvik, Stathelle, Hønefoss. Hamar. Elverum Lillehammer StavannerMnldo BIMHM WWW” ””"” ”"””



geotekniske laboratorium. Disse undersøkelsene vil sannsynligvis
være tilstrekkelig for å kunne gjøre de geotekniske vurderinger
som er nødvendig for det videre planarbeidet.

R abanens forlen else  i  f'ell

De utførte undersøkelser, sammen med de som skal utføres for
Hoslejordene, gir tilstrekkelig grunnlag for å anta dybde til
fjell, grunnvannstand og fare for setningsskader som følge av
grunnvannssenkning. Det finnes ingen opplysninger om fjellfor—
holdene og eventuelle sprekkesoner  i  fjellet, slik at det
sannsynligvis må foretas seismiske målinger langs deler av
traséen. I tillegg må (det utføres geologiske vurderinger og
sammenstilling av data fra nærliggende anlegg for å kunne vurdere
gjennomførbarhet.

Kostnader

Slike oppdrag avregnes normalt etter medgått tid med kr 425,- pr.
ingeniørtime og kr 300,— pr. tegnetime. Dette oppdraget er
imidlertid godt definert slik at vi kan tilby arbeidet utført til
faste priser for hver del.

Del 1: Utarbeidelse av borplan, oppfølging
av undersøkelser (8 t arbeid),
vurdere resultater fra kommunenes
borearbeid, sammenstille resultater
fra bore— og labarbeid, utarbeidelse
av rapport med vurderinger kr 45.000

Laboratoriearbeid avregnes etter
faste enhetspriser (30 prøver
å kr 3—400,—) kr 9—12.000

Del 2: Seismiske profil ä kr 60—70 pr. m kr lS-ZiOOO
(Utføres av spesialfirma som velges
etter innhentede pristilbud)

Vurdere resultater fra utførte
undersøkelser, geologiske
vurderinger, rapport vedr. gjennom—
førbarhet kr 25.000

Dersom undersøkelsene viser vanskelige grunnforhold over store
deler av området kan det være nødvendig *med mer detaljerte
undersøkelser. Opptak av uforstyrrede jordartsprøver til
laboratorieundersøkelser for  i  det hele tatt å kunne dokumentere
gjennomførbarhet av f.eks. utgraving for parkeringsanlegg vil
også kunne bli nødvendig. Slike undersøkelser må utføres av
spesialfirma og vil ikke bli igangsatt uten spesiell avtale.  I
så fall vil vi be om pristilbud fra aktuelle firmaer på bore— og
laboratoriearbeid mens Berdal Strømme tar seg av oppfølging av
disse undersøkelsene og nødvendige geotekniske beregninger og
vurderinger.

........, —.-ulunl, .....cnammur, stavanger, Molde. Alesund, Trondheim, Fauske Harstad
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Kostnadene er helt avhengig av grunnforholdene som påvises samt

problemstillingen dette medfører og kan derfor ikke angis med

sikkerhet på dette tidspunkt.

Alle kostnader er gitt eksklusive avgift. Ettersom det dreier seg

om planleggingsoppdrag av mer generell art anses dette oppdraget

som avgiftsfri omsetning utenfor merverdiavgiftloven. For arbeid

som utføres etter 1.juli d.å. tas forbehold om tillegg i  rater

pga. lønnsregulering.

Arbeidet kan igangsettes på kort varsel, og ferdig borplan Vil

foreligge 2—3 arbeidsdager etter at oppdraget er bekreftet.

Dersom det er spørsmål til ovenfor nevnte ber vi Dem ta kontakt

med undertegnede.

Med hilsen

Berdal Strømme a.s.

ØC/mäa
steinar Roald ézäéél zäéäåw—

idar Ellefsen

Vedlegg: Oppdragsbetingelser

, ..-...—., m-wmn ,  mnalmllm. stavanger, M0106. Alesund, Trondheim. Fauske Harstad
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Deres ref.: Thomas Bjønnes \\

Vår ref.: 21587/890817.VE/EGj 17. august1989

HOSLEJORDENE OG RØABANENS FORLENGELSE

Vurderin av alternativ trase for Røabanen i kulvert

Vi viser til telefonsamtale med Langseth og Bjønnes den 16. august.

Som nevnt ble det tidligere diskutert med Marit Kleveland å vurdere et
alternativ for Røabanen som gikk ut på å legge den i en kulvert under terreng
istedenfor i fjell. Vi nevnte, at dersom det ble noe til overs på timebuds-
jettet, kunne vi se på dette alternativet innenfor oppdragets ramme.

Som kjent ble oppstarten av grunnundersøkelsene forsinket, samt at under-

søkelsene har  tatt  en god del lengre tid enn planlagt. Vi har derved brukt
ca. 25 timer til oppfølging mot de 8 timene som er gitt i tilbudet. Videre
må mesteparten av arbeidet utføres etter 1. juli, slik at tillegget pga.

lønns- og prisstigning på 3,7  %  som utgjør 15 kr. pr. time, medfører ca.
kr. 2.000,- i økte kostnader for prosjektet.

Innenfor prosjektets ramme for ingeniørarbeid kan vi derfor ikke utføre en
slik tilleggsvurdering, ettersom timene er mer enn brukt opp. Imidlertid vil
det ikke være nødvendig å utføre seismiske målinger for å kunne utføre
tilstrekkelig detaljerte geologiske vurderinger. Vi foreslår derfor at de
avsatte kr. 25.000,— til seismiske målinger brukes til å dekke våre
merkostnader på ca. kr. 9.000,-, og at resten brukes til å utføre en vurdering
av alternativ trase for Røabanen i kulvert. Totalkostnadene for prosjektet
blir derved uforandret.

Dersom en slik vurdering av alternativ trase og kostnadsvurdering skal
innpasses i det øvrige arbeid og rapporter, vil vi sette pris på en snarlig
avklaring.

Med hilsen

Berdal Strømme a.s.

w/W—XX
Ivar Torblaa
Divisjon Anlegg /  - Zgén

'/.

Vidar Ellefsen

  

Øvrige kontorer: Oslo, Tønsberg, Larvik, Stathelle, Hønefoss. Hamar, Elverum, Lillehammer, Stavanger. Molde, Ålesund, Trondheim, Fauske, Harstad


