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GRUNNUNDERSOKELSE FLATTEN - LARDAL

Etter avtale har vi gjort grunnundersgkelser pa Flatten i Lardal. Undersgkelsen ble gjort i
omradet rundt et ras med tanke pa mulig kvikkleireforekomst.

Opprinnelig ble det planlagt 6 dreietrykksoneringer pa jordet vest og nordvest for raset. Dette
ble utvidet til 10 dreietrykksonderinger hvorav en var nede i skraningen nord for raset og en
var nede i rasomradet. Vi forsgkte med en CPTsondering i borepunkt 2. Dette lot seg ikke
giennomfgre pa normalt vis. Vi forboret til 17 meter og forsgkte & fortsette med CPT videre
men vi klarte ikke 4 presse sonden videre. Det ble utfgrt 3 naverboringer. I forbindelse med
naverboringene tok vi prgver for neermere undersgkelser i laboratoriet. I tillegg til
jordartklassifisering og méling av vanninnhold, gjorde vi noen omrgrte konusforsgk og
flytegrenseforsgk. Naverboringene og laboratorieresultater finnes pé figurer 1-5.
Dreietrykksonderingene pa figurer 6 - 10 og CPT sonderingen pa figur 11 og 12. Punktene ble
malt inn med GPS (cpos) og er merket av pé borplan pa figur 13. Koordinatliste fglger under.

nr Nord Dst Hgyde
| 6576335.77 550907.33  63.23
2 6576388.48 550910.41 62.87
3 6576433.39 550835.76  64.19
4 6576516.83 550906.88  63.57
5 6576481.75 550723.87  67.89
6 6576554.51 550799.11 65.16
7 6576382.38 551004.31 30.51
8 6576480.28 550996.44  62.83
9 6576460.08 550946.38  63.39
10 6576363.34 550889.24  54.72

Bortsett fra under 8 meter i sondering 4 fant vi ingen sonderinger som er typiske for
kvikkleire. Naverboringen i borepunkt 4 ble avsluttet pa ca 14 meter uten at vi fant kvikkleire.

Tor Strgm for
GeoStrgm

Vedlegg : Figurer 1 - 13
Oppdragsbetingelser



PROSJEKT : 545

Flatten- Lardal

NAVERBORINGER

FIGUR: 1

DATO: 8.2.11

BORING: 4 BORING: 4
DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
omrgrt:
matjord/sand
grus
-0,5 2 | Finsand -7 lys finsand, litt
leirig
-1,0 4 | Finsand -7,5 | 21 | Finsand, rgd, 10cm lag av fast
siltig finsand med litt
leire
-1,5 8 | Finsand -8 Fast sandig leire
med lag/flekker av
rgdbrun leire/sand
-2,0 7 |Finsand Lys sand -8,5 | 21 | Finsand, siltig, blgt gra silt fra
erd 8,4-8,8m
-2,5 9 |Finsand lys lagdelt finsand -9 | 27 |Silt, leirig, blgt brungrd middelstast
k’=3,5 sandig leire med
lag av grd og
rgd leire
-3,0 | Il |Finsand lys lagdelt finsand, -9,5 | 14 | Finsand, siltig, Gra blgt silte
med brun
sand/leire
-3,5 | 14 |Finsand grd leirig finsand -10 | 29 | Siltig leire/leirig grabrun middelfast
silt, blgt k’=2,8 sandig leire
-4,0 | 12 |Finsand lagdelt finsand, -10,5
E litt leirig
-4,5 | 18 |Finsand grd sandig leire, -11
middels fast.
Lagdelt
-5,0 | 16 |Finsand lagdelt brun og gré -11,5 | 29 | Siltig leire/leirig Blgt gra leirig
lys sand med silt, blgt/middels silt
store mgrkegra k=12
flekker. Litt leirig
-5,5 | 10 |Finsand -12
-6,0 | 7 |Finsand lys finsand med -12,5 | 30 | Siltig leire/leirig Gra blgt/meget blgt
gra leirig sand lag silt k’=6,5 silt/leirig silt.
-6,5 -13

W er vann i % av tgrr vekt.

Prgver fra naverboringer vil vare forstyrret og derfor blgtere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene ma derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.




PROSJEKT : 545

Flatten- Lardal

NAVERBORINGER |FI6UR: 2

DATO: 8.2.11

BORING: 4

BORING:

DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse

DYP

\%% Lab. beskrivelse

Markbeskrivelse

silt
k’=8

-13,5 | 30 |[siltig leire/leirig | gra blgt/meget blgt

silt/leirig silt

Avsluttet

W er vann i % av tgrr vekt.

Prgver fra naverboringer vil vare forstyrret og derfor blgtere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene mé derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.




PROSJEKT : 545

Flatten- Lardal

NAVERBORINGER

FIGUR: 3

DATO: 8.2.11

BORING: 7 BORING:
DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
-0,5 | 26 |Silt, brun, sandig | Fast gré leire med i
rgtter og litt
matjord/sand
-1,0 | 16 |Silt, sandig, litt | fast gra leire 27,5
organisk, fast
lagret
-1,5 | 21 |Silt, leirig, fast | fast gra leire -8
-1,7 8 |Finsand lys sand med litt
leire
-2,0 | 16 |Finsand/silt, gra sandig leire -8,5
lagdelt
-2,5 8 | Finsand lys sand med litt -9
leire
-3,0 8 | Finsand gra lys sand med -9,5
litt leire
grus/stein
-3,5 8 | Finsand grd lys sand med -10
litt leire
-4,0 | 7 |Finsand gra lys sand med -10,5
litt leire
-4,5 | 7 |Finsand gra lys tgrr sand -1
-50 | 6 |Finsand grd lys tgrr sand -11,5
Stopp stein
-55 -12
-6,0 -12,5
-6,5 -13

W er vann i % av tgrr vekt.

Prgver fra naverboringer vil vare forstyrret og derfor blgtere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene ma derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.




PROSJEKT : 545

Flatten- Lardal

NAVERBORINGER

FIGUR: 4

DATO: 8.2.11

BORING: 10 BORING: 10

DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse

-0,5 -7 middelsfast gra
leirig sand med lag
av mgrk gra

-1,0 | 7 |Finsand -7,5 | 22 | finsand gra siltig sand med
lag av silt/leire

-7,8 8cm lag av siltig
leire.
-1,5 | 19 |siltig finsand lgs lys sand -8 23 | finsand, siltig middelsfast sandig
silt med brune
flekker.
-2,0 lys finsand med -8,5 | 26 |finsand, siltig, med
grov sand 10 mm leire/silt lag

-2,5 6 |finsand lys finsand -9 24 | finsand

-3,0 | 12 |finsand lys finsand med -9,5
litt leire. tynt lag
med brun sand

-35 6 |finsand lys finsand med -10 | 24 |finsand middelsfast sandig
litt leire. tynt lag silt, grd med brune
med brun sand flekker.

-4,0 | 25 |finsand, litt siltig | lys finsand -10,5

vannmettet
-4,5 | 23 |uforstyrret lys leirig sand -11 | 23 | finsand
-5,0 | 24 |Siltig finsand gra siltig leire med -11,5

/sandig silt finsand

-55 | 24 |finsand gra litt leirig sand -12 | 23 | finsand gra sandig leirig
silt, middels fast/

med lag/flekker av fast
brun sand

-6,0 | 25 |finsand gra litt leirig sand -12,5

med lag/flekker av
brun sand
-6,5 | 27 |finsand gra leirig sand -13 | 23 |finsand grd fast leirig silt
med brune
lag/flekker

W er vann i % av tgrr vekt.

Prgver fra naverboringer vil veere forstyrret og derfor blgtere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene ma derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.




PROSJEKT :

545

Flatten- Lardal

NAVERBORINGER

FIGUR: 5

DATO: 8.2.11

BORING: 10 BORING: 10
DYP | W | Lab. beskrivelse | Markbeskrivelse DYP | W | Lab. beskrivelse Markbeskrivelse
-14 | 23 |siltig finsand/ gra fast silt
sandig silt
-15 31 |Siltig leire/leirig | blpt mgrk grd
silt, k’=3,2 silt
kN/m?
-16 | 31 |uforandret blgt mgrk gra
k’=3,4 kN/m? silt
LL=33
Avsluttet

W er vann i % av tgrr vekt.

Prgver fra naverboringer vil vare forstyrret og derfor blgtere enn uforstyrret grunn. Lagdeling kan bli borte.
Laboratoriebeskrivelsene ma derfor brukes sammen med markbeskrivelsene.
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¥ GeoStrom

GENERELLE OPPDRAGSBETINGELSER FOR GEOSTR@M. Revisjon 1 02/10

Hvis ikke annet er avtalt gjgres arbeidene opp etter medgitt tid etter de til enhver tid gjeldene satser.
Direkte utgifter til for eksempel kabelpavisning dekkes i sin helhet av oppdragsgiver.

Ved mer enn 60 km reise hver vei og flere dagers sammenhengende arbeid vil det kun faktureres
reisetid og kilometergodtgjgrelse for reise til pa fgrste dag og reise fra pa siste dag. Ellers vil det bli
fakturert tilsvarende overnatting og diett etter statens regulativ.

Det faktureres normalt nir oppdraget er utfgrt, med en betalingsfrist pd 30 dager. Hvis oppdraget
strekker seg over lengre tid vil det faktureres en gang pr méaned.

Vi gjgr en rimelig innsats for & kartlegge kabler, rgr, ledninger og andre installasjoner i grunnen fgr vi
borer. Der det ikke er praktisk & finne ut av private installasjoner og disse blir skadet i forbindelse med
grunnundersgkelser gjgr vi oppmerksom pd at eventuelle utgifter til utbedring av dette méd dekkes av
innehaver av eiendomen eller oppdragsgiver.

Nar annet ikke er avtalt vil tap av borutstyr som fglge av grunnforhold faktureres oppdragsgiver med
halv pris av selvkost. Vér erfaring er at faren for stangbrudd med tap av borutstyr gker betraktelig ved
innboring i stein/fjell med mer enn 1,5 meter. Ved oppfordring til to meter eller mer innboring vil
eventuelt tapt borutstyr faktureres i sin helhet til selvkost.

Vi utfgrer grunnundersgkelser for geoteknikk og miljgundersgkelser samt geotekniske
laboratorieunderspkelser og enkel landméling i forbindelse med boreoppdragene. Vi gjgr oppmerksom
pé at vi ikke kan pata oss rddgiveransvar utover beskrivelse av masser og grunnforhold. Der omfanget
av undersgkelsen ikke er bestemt pa forhdnd ma oppdragsgiver selv vurdere om de utfgrte
undersgkelsene dekker behovet.

Vi forutsetter at vart ansvar overfor oppdragsgiver er begrenset til kr 3.000.000,- pr skadetilfelle og til
kr 9.000.000,- totalt. Ansvaret overfor tredjemann begrenses til kr 5.000.000,-.
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