ks BERDAL

INGENI@R A. B. BERDAL AlS
M.R.I.LF. = M.N.LLF,

MEDEIERE | NORCONSULT A.S

MARIES VEI 20, 1322 HOVIK - TELEFON (02)122250

s&-mt;t’ss _____ Ot

O | henhold til Deres/vart brev

som bilag til vart separate brev av
Etter avtale

Til orientering

Til uttalelse

Til godkjennelse

Kan beholdes

@nskes returnert

Vennligst ring oss

DO D00 XdBE

VIderesandas Hl -uccumiimi it

o an V480 Cicar Dlenark

Unde “rlﬁ

5000. 6.76. A.5.M.



ADKOMSETVESL Tl FYLLING MELLOM

VIR RING 006G NAV. SPOR : NY BRO OVER
" - NYTT SPOR

TEGNFORKLARING
® SONDERBORING TIL FIELL t.LL.ER FAST LAGREDE MAg,sER
@ BORIN¢G MED pe@vemxwa '

t . HULLPLASSERING.

INNTAK :  HULLENE PLASSERES VED A MALE SEC UT FRA

" .LANDEMERKER" SOM KAN OVERFPRES FRA KAET TIL Terezegwa

JERNBANETRACE ¢ HULLENE' PLASSERES VED A MALE SE4 UT
FRA ENDEN PA SNGOVERBYGGET |
DE TO NARMESTE HULLENE PLASSERES um:oocLBAm'

UTENFOE SKRANINGSFOTEN TIL DEN EKSteTEEth ?)‘LLIMC,EV
‘DET EoRES VIDERE ToO HuLL VED 5KRAMN£,FOTEN | - AVSTAND.
4oo w1 06 Soow FRA SNOOVERBYGEEL |

a.
z
N

UTVIDELGE Av NAY.

EYLLING FOR ADKOMST ‘ . A
: : o MED MA&%ER TIL NY DE RESTERENDE HULLENE SETTES UT LANGS EN LINIE soM
1T ur { : FYLU’\fv A | _ ., |
D PSS | | e STARTER |5.m UTENFOR IERNBANELINIEN. oo m FRA
HRV + 4/206.00 ] ‘ ANLE&G5VEC—; - | - o ‘ : | .
HFV.+ 4‘07\:0‘:3{2 | L ks CAC SNDOVERBYSGGET 0G ENDER 15 m UTENFOR JERNBANELINJEN |

AVSTAND So0o 1 FRA OVERRYG4LET.

REVIDERINGEN GJELDER |Rev. -|pato,siGN. |

| HOL KOMMUNE | MALESTOKK | TEGN. *%306¢ :
} |USTEKVEIKJA KRAFTVERK 1:2000 [trac. | |
% JPran FoR, GRUNNEORING o [owm|
R {1 TungeVATN o B ey
SAK NR. TEGN.NR.V REV.

. IERDAI. ( 997

INGENIZR A, B. BERDAL A/S MRIF - MNIF
Manes vei 20 1322 Hovik. Tif; (02) 122250 °




366

. BERDAL

INGENIZR A. B. BERDAL A/S

NSB . . )
Hovedadministrasjonen gggﬁi::é?ﬁmzzHGWK
Geoteknisk avd. Telefon: (02)1222 50
v/o.ing. Falstad Postgiro: 514 84 65
Storgt. 33 Bankgiro: 6222.05.05230
Radgivende ingeniorer MRIF-MNIF
OSLO 1 . Medeiere i Norconsult AS.
HOVIK - HARSTAD - LARVIK
Deres ref.: Varref: 997/E@/khe Hovik, 29.mai 1980

USTEKVEIKJA KRAFTVERK

Omlegging av jernbanen ved Tungevatn

For & kunne vurdere muligheten for & anlegge ny og heyere jernbane-
fylling i Tungevatn, har det i lepet av uke 18 og 19 blitt utfert endel
enkle grunnundersekelser. Underseokelsene har bestatt av dreieboringer

i ni hull og prevetaking med lett utstyr (torvprevetager) i ett hull.

I tillegg har det blitt utfert to dreieboringer i omradet for inntak
til kraftstasjonen. Undersoekelsene er utfert av Ingenierfirmaet
Haukelid A/S.

Borhullenes plassering og resultater fra dreieboringene er vist i ved-
lagte bilag 1, rapport nr. 18/80 0620-1 "Ustekveikja Kraftanlegg -
Grunnundersekelser i Tungevatn" fra Haukelid A/S. Resultater av kornfor-
delingsforsek pa prever fra hull nr. 3 er vist pa bilag nr. 2.

Dreieboringene viser at dybden til fjell varierer mellom 3,5 m og 9,3 m
langs alt. jernbanetracé. Lesmassenes fasthet er meget variable.

I hull 2 og 3, som har sterst avstand fra strandlinja, opptrer de
sterste fjelldybdene. Lesmassene bestar av 5-6 m meget lest lagret,
finfraksjonert materiale over noe mer fast lagrede masser til fjell.
I de resterende hullene er fjelldybdene mindre og fastheten heyere.

Langs den eksisterende fyllingen varierer dybden til fjell mellom 3,5 m
og 7,3 m. Gjennomgdende er fastheten hey, men i hull nr. 9, som har
sterst avstand fra strandlinja, er det vesentlig lavere fasthet enn

i de ovrige. '

Kornfordeling av prever fra hull nr. 3 viser at materialet bestar av
silt.

De lest lagrede lesmassene som forefinnes ute i Tungevatn, ma anses
som meget ustabile. Ved utlegging av en steintipp er det rimelig a
regne med at summen av massefortrengning og setninger kan bli av ster-
relsesorden 5-6 m. Setningene kan forventes & vare avsluttet i lepet
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av ett a&r. Det er imidlertid sannsynlig at massefortrengningen med
tilherende ustabile tippforhold vil fortsette over en periode pa flere

ar.
Ut fra de utferte undersgkelser anser vi at forholdene ikke ligger

til rette for & anlegge en ny og heyere jernbanefylling ute i Tunge-
vatnet.

Det er fortsatt av interesse & f& til en mindre variasjon i vannstanden
f.eks. 1-2 m. Det vil si noe mere variasjon enn naturlig som antas
&4 vere ca. 0,75 m. Dette ville da skje som en senking i visse tider

av aret.
Det antas at dette skal kunne gjeres uten fare for jernbanefyllingen.

Vi vil gjerne ha Deres vurdering av en slik mindre senking. Forevrig
regner vi med & ta kontakt med Dem nadr planene er kommet lenger.

Med hilsen

INGENI@R A.B. BERDAL A/S
.75 %. . j

A (- i e

E. @demark

Gjenpart m/bilag:

Byggenemda for Ustekveikja Kraftverk v/Osvald Medhus, Hol
Buskerud Kraftverker, v/Dir. Stremme, Drammen
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Henvende!se til Deres referanse ' Saksreferanse Dato
OM/kn 10.nov.79 8171/5 B/PB 18.01.80

HOL KOMMUNE USTEKVEIKJA KRAFTVERK

Variasjon i vannstand Tungevatn, eventuelt 1¢fting av jernbane-
sporet km 285,840 - 287,624.

Vi viser til Deres brev av 19.november 1979 med bilag.

Deres forslag til omlegging av jernbanelinjen pd over-
fornevnte strekning, vist pi tegningene 997-09 til 16

er gjennomgitt, og vi skal fi komme med fglgende synspunkter:

Horisontaltraséen slik den er foresldtt, far ikke en
akseptabel geometrisk utforming etter vire normaler.
Utgangsretningene m& bli de eksisterende rettlinjer i
begge ender av omleggingen, slik som vist pd vedlagte
tegn. BdB 5452.

Fyllingen vil da komme lengre ut i Tungevatn og sannsynligvis
medfgre et stgrre behov for fyllmasser.

Vi har ikke data for & kunne beregne dette. Dybdemdlinger og
undersgkelser av bunnforholdene ute i vannet md foretas, og
skulle det vise seg at en utfylling som antydet ikke lar seg
gjennomfgre, kan andre traséalternativer undersgkes.

Lgfting av linjen til cote 1109 med oppstramning av
stigningen til 18 - 20 % kan aksepteres under forutsetning
av at en finner fram til en tilfredsstillende horisontaltrasé.

Vi finner ikke & kunne akseptere en sdvidt stor 1lgfting av
sporet i den ndvarende trasé.

Det vil bli et meget kostbart og tidkrevende arbeide med store
ulemper for trafikken, eksisterende sngoverbygg md rives og maste:
for kjgreledningen md fornyes.

NSB Bergen distrikt Telefon: (05) 21 96 40 Postgiro: 520 70 63
Stremgt. 2 Bankgiro: 5205.05.16695

5000 Bergen



Traséen forutsetter ny skjzring gst for Tungevatn.
Sngoverbygget mellom km 286,642 og 286,987 md erstattes
med et nytt over den nye traséen.

Bygget er gammelt og skal i den nzrmeste framtid fornyes
og vi regner derfor med at riving av det gamle bygget og
oppsetting av et nytt bekostes av NSB.

Forgvrig forutsetter vi at alle kostnader i forbindelse med
omleggingen og alle ulemper som mitte bli pdfgrt NSB blir
kraftutbyggernes ansvar.

Til orientering for det videre planarbeide vedlegges.
Tegningene 5190-91-92-93 som viser vire planerings- og
spredningsnormaler.

Det kan videre opplyses at ny sporoverbygging fullt ferdig
(alt over FP) koster etter dagens priser kr.950,- pr. meter

spor.
Ny kjgreledning koster kr.420,- pr. meter spor.

For en omlegging som vist p& tegn. BdB 5452 vil dette innebzre
en kostnad pad ca. kr.1.800.000,-.

Vi gjgr merksam pd at alle undersgkelser, beregninger og planer

for anlegg av en fylling ute i Tungevatn md forelegges vart
geotekniske kontor i Hovedadministrasjonen for NSB til vurdering

Harald Olsen
overingenigr

Bilag: Endel
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TiL BREV Av 2¥%,5,80
< INGENIORFIRMAET HAUKELID A/S

Radgivende ingenierer i geoteknikk. Sandakervn. 76, Oslo 4 - TIf. 213040

“MNIF MRIF
@ 23.5.1980

RAPPORT

18/80 0620-1

Vedr: Ustekveikja Kraftanlegg - Grunnundersgkelser i Tungevatn.

Vedl: tegn. 3341-1 og 2



INGENIORFIRMAET
HAUKELID A/S

18/80 0620-1

ARK NR. 1

Innledning

Fra Ingenier A. B. Berdal A/S har vart firma fdtt i oppdrag & foreta en
undersekelse av grunnforholdene i Tungevatn, i forbindelse med prosjektet
Ustekveikja Kraftanlegg.

Oppdragets omfang er satt opp av oppdragsgiveren; arbeidet i marken er utfert
i perioden 24.4.-6.5. under ledelse av vér borformann K. Huvestad.

Dreiesonderinger til antatt fjell, opptak av en serie med omr¢rte prgver.
Proveanalysen utferes av oppdragsgiveren.

Det er utfert i alt 11 stk. sonderinger med standard dreieborutstyr; beliggenheten
fremgdr av borplanen, tegn. 3341-1.

Fjelldybden ved det enkelte punkt, regnet fra sjobunnen, er pifert samme tegning.
Resultatene fra sonderingene er fremstilt i diagrams form pd tegn. 3341-2.

Dr.b. 1-5 er tatt langs den planlagte oppfyllingen for ny jernbanetrassé,
Dr.b. 6-9 ligger nar foten av den eksisterende oppfyllingen.

Dr.b. 10 og 11 ligger pd motsatt side av Tungevatn, ved inntakstunellen for
kraftanlegget.

Punktene er stukket ut i marken av oss, efter utmdl oppgitt av oppdragsgiveren.

Det ble tatt opp &n serie med omrgrte prever av grunnen med torvbor.
Disse prevene ble efter avtale levert oppdragsgiveren for analysering.

Middels til meget hgy dreiemotstand ved sonderingene nermest strandbredden;
meget lav motstand ved midtpartiet av den planlagte oppfyllingen.

Langs den prosjekterte oppfyllingen ble det ved Dr.b. 1, 4 og 5 registrert fra
middels til meget hey dreiemotstand fra sjebunnen ned til antatt fjell pa
3,7 til 4,5 m dybde.



INGENIGRFIRMAET . ARK NR. 2
HAUKELID AlS

18/80 0620-1

Ved Dr.b. 2 og 3 var dybden til antatt fjell henholdsvis 8,5 og 9,3 m.
Borstdlet sank her under stengenes egenvekt ned til 2-3 m dybde, og det var
videre meget lav motstand ned til omlag 6 m dyp.

Serien med omrgrte prover ble tatt opp ved Dr.b. 3.

Langs den eksisterende fyllingen ble det gjennomgdende md1t hay motstand, ved
Dr.b. 9 - tatt nermest sneoverbygget - var det imidlertid vesentlig lavere

motstand enn ved de evrige.

Ved Dr.b. 10 og 11 var det likeledes hgy motstand, ogsé her med fastere masser
nezrmest strandbredden.

Var borformann opplyser forgvrig at det overalt fantes endel sten i grunnen,
0ogsd pd de blgteste omréddene.

0slo, 23. mai 1980

INGENIZRFIRMAET HAUKELID A/S

A 0 -
t\_g/{,{ \ dtﬁidcﬁcwb

Per @ivind Fredheim
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NSB Hovedadministrasjonen ~C

Gjenpart: Bpk, Bgk, Bvk

Distriktsjefen
BERGEN
Henvendelse ti! Deres referanse Saksreferanse Dato

¥, Holom 8171/8 B/#SH
' ww. FEB. 1560

Baneavdelingen i Hovedaduinistrasjonen er kentaktet av ingenigrfirmect
Berdel 4/5 angéende enlegging av Bergensbanen ved Tungevatn,
Iu‘u.mtu geotelmisk assistense, ba firmast om assistsnese Hil &
utarbeide ot nytt traséforelag, fordi den trasé distriktet foreslo

i brev av 10,1.80 til Berdal A/B, medferte neget store masse-wnderskudd,

Vi har utarbeidet et nytt forelag til traséd, Det vises il vedlagte
notat ﬂ‘m’ datert 4.2.80,

Distriktets komentarer imgtemes.

Div, bﬂm
NSB Hovedadministrasjonen  Telefon: (02) 20 95 50 Telegram: Jernbanestyret Postgiro: 520 70 C6
Postboks 9115, Vaterland Kontor: Storgaten 33, Oslo Telex: 11 168 nsbdc n Bankgiro: 8200.01.19756

Oslo 1



NORGES STATSBANER &\ 30066
Bergen distrikt
8171/5 B/IHj 21.10.82 Tildeles deltakere og Bm. Finse (2).

——

NSB Hey m

jlark. 75 0KT 1982
Nr.
REFERAT L"*“‘*-

BEFARING VED TUNGEVATN 14.10.82 I FORBINDELSE MED
FORESTAENDE PROVEKJZRING AV USTEKVEIKA KRAFTVERK

Pa befaringen deltok:

O. Moen, Ing. A, Berdal A/S

E. Kiran, Ustekveikja Kraftverk

B. Falstad, NSB Hovedadministrasjonen
H. Olsen, NSB Bergen dlstrlkt

A. Dahle, L

I. Hjertaas, " w "

Tunnelsystemet settes under vann 24.10.82 og prevekjering
starter 25.10.82. Det er et onske i innkjeringsperioden

4 tappe Tungevatn 1litt under LRV = + 1102,00. Nedtappingen
kan forarsake stabilitetsproblemer i jernbanefylllnga.
Faren for utglidning er sannsynllgv1s liten, men man ma
regne med at setninger kan oppsta. Under nedtappingen
25.10., som vil ta 7-8 timer md sporet nivelleres hyppig

og togtrafikken palegges saktekjering. Nivellement og
rekvisisjon av saktekjering beserges av banemesteren Finse,
som ogsd foretar de nedvendige tiltak som justering av
sporet og eventuelt beordrer stans i nedtappingen om ned-
vendig. Laveste vannstand holdes i 2-3 degn, og eventuelle
setninger registreres ved hjelp av nivellement. Bunnen av
vannet observeres, og eventuell erosjon og tegn til
utvasking registreres.

Det er en forutsetning at senking av vannstanden ikke
starter fer 25.10., da nivellementet ma felge nedtappingen.
Oppstartingstidspunkt md& avtales med banemesteren Finse
seinest fredag 22.10.82.

N&r det gjelder skader pa NSB's anlegg som felge av kraft-
verkets anlegg og drift, viser vi til tidligere korrespon-
danse.

I. Hjertaas (s.)
ref,



8 g 8 g g 8 S
5 8 ? 8 8 2 0
> N > N > > S,
X 284 200
X 284 000
X 283 800
Tungevatn
X 283 600
X 283 400
m.qh.
Y
mah
Pix 91
Tt A...,,.,-\M e, R ~d
, P4 o ohA P16 masse
A0 ‘ P23 22 N P19 o mo
\N—“ ' / leftel \inie \ﬂ:“(}gwi&‘h / \\N\ M = TEEN 1H4.2.80 T
N mid » . , TRAC :
\%Z\\ Ci;;zu g OMLECGING ITUNGEVATN  14:2000 | ¢o 155 i i
i ' T — Y\EKV. ‘\’hje /"0 ’ , )
N NS8 BANEAYD. PROSIEKT KONTORET ‘
oh. . ;
| i 110U w.0c 3 P19 L OSLO, den BPk 591 ]
] e Pab
1100 - _ 1100
i . — |
A09Q . : 1090
. ! ! ! ! ' T ! T T T X 283 000
km187,5 km 28%,0 ki, 26,5 km?286,0
km $ra O<lo
FOTOGRAFERT : 1961 Konstruert fra bilder i M=1:20 000, USTEKVE IKJA

KONSTRUERT  : 1979
AJOUR 1961

og holder ikke néyoktighetkrove til M=1:2000

MALESTOKK 1:2000  EKV 2M

BL. 20

Sy



T | Y4/2- 8¢

*.z.a’aﬁuf

396,

OMLEGGING BERGENSBANEN km 286,1 - km 287,7 PR GRUNN AV REGULERING
AV TUNGEVATN

Sporet skal leftes 3 m mellom km 287,0 og km 287,5.

- Max, stigning skal vere mindre enn 20763.

- Tilgang p& 40 000 vlm3 (virkelige lese m3) fra
kraftverkets tillepstunnel,

Forutsetninger:

- Omleggingen m& ikke komplisere en eventuell senere
utretting av tilgrensende kurver,
- Tilfredstillende grunnforhold i Tungevatn.

- Sneproblemene mé& ikke forverres,

Opprinnelig forslag fra Berdal A/S innebar en parallell forskyvning av
sporet mot syd, uten egkning ev ndv. kurveradius, Bergen distrikt foreslo
ny radius R=700 m, noe som ga store messeunderskudd om linjen i sin helhet

skulle legges pd sydsiden av ndverende spor,

Ved Bpk er vurdert om en linje med R =700 m kan legges p& nordsiden av
den eksisterende, Dette er mulig ved & krysse denne, og pd grunn av hoyde-
forskjellen mellom gammelt og nytt spor er det nedvendig med en trinnvis

utbygging og en midlertidig sporforbindelse,

Forslaget e:'viat p4 tegning Bpk nr, 591. Kurveradiene blir R=1050 m for
stiplet linje og R=900 m for heltrukken linje og er tilfredsstillende seti

ut fra Bergensbanens gvrige standard,

Kryssingen m& skje ved at det etableres en midlertidig sporforbindelse fra
det niverende, utenom kryssingen og inn pd den nye-fyllingen i Tungevatn,
Etter at forbindelsen er etablert foretas den endelige utfylling.

I det midlertidige sporet er det forutsatt R=300 m uten overheyde, Tillatt

'kjerehastighet 50 km/h, Prinsippet fremglr av de vedlegte profiler.

Med planeringsbredde 6 m og skr&ningshelling 1:1,5 blir masseunderskuddet
ca, 38 500 vlm3 for stiplet linje og ca. 35 000 vlm3 for heltrukken linje,
Ca. 2 000 vlm3 for utfylling til midlertidig spor er medregnet, Den nye
linje har massebalanse mellom km 286,2 og 286,9 jfr. lengedprofilet -

pa tegningen,
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"NORGES STATSBANER ' oy
GEOTEKNISK KONTOR Osloy den 29,8,1973,
Rapport

SKADER SOM FUOLGE AV FLOM I TUSTERVEIKA
BERGENSBANEN KM 286

P& venstre side av linjen ved km ca, 286,5 er av jernbaneanlegget
bygget en steinfyllingsdam for &4 hindre at flomvannet i Ustekvéika
skal fores ut 1 et sidelop.

Ar om annet har det imidlertid vist seg at sidelipet allikevel férer
s meget vann at det oppstdr problemer ved at to stikkrenner,
spesielt stikkrennen ved km 286,0 ikke greier 4 ta unna de store
vannmengder, Vamnet gér delvis gjennom fyllmassene (en oranet
steinfylling) og delvis over fyllingen og medfdrer utvasking av
ballasten, Forholdet er i lengden uholdbart.

Ved befaring 2%.8.73 ble det sett pd forholdene.

Det viser seg at steinfyllingsdammen er bygget av tilhuggen stein
med en ca 0,5 m bred tetningskjerne i midten., Kjernematerialet er
imidlertid praktisk talt helt forsvunnet, bare helt ute i kanten

av dammen kan men finne rester av tetningsmaterialet, som viser seg
2 bestd av en siltig, sterkt omvandlet torv eller nermest gytje.

Dammen er bygget etter det gamle prinsippet for steinfyllingsdammer,
som forutsatte tetningskjerne av fibertorv, eller det som dengang
var kalt "rosentorv", Uttrykket kommer egentlig av tysk "Rasen".

I dette tilfelle, hdyt oppe 1 fjellet har det tydeligvis ikke vart

mulig & finne "rosentorv" og man har da benyttet den stedlige masce,



2

uten & vaere klar over at denne var lite egnet som tetningskjerne.
Deanmen fordvrig er meget solid og riktig bygget.

Demmen md settes istand og tettes, Den'enkleste midten & gjore

dette pA idag er & fylle hulrommet med betong. DMed en forholdsvis
blét konsistens pd betongen vil den flyte ut og fylle hulrommet.

Man ble enige om at reparasjonsarbeidet kunne utstd til neste sommer,
idet stopesand kjbres frem p& vinterfére viren 1974,
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NORGES STATSBANER
HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1

£l 3% ¢

Gjenpart m/bilag: Dc. Bergen,
n

u/ " 3 Bgk. é?
Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33 ;
Telefon: (02) 20 95 50 /‘ﬂ’ﬁ? leves
Bilag (antall)
1 Ing., A. B. Berdal A/S
Maries vei 20
1322 HOVIK
Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. Datum

997/0M/me, 20.9.78 8171/8 B/Baf

27 OKT. 1978

Sak
VANNSTANDSVARIASIJON TUNGEVATN VED BERGENSBANEN HAUGASTUL
(km. ca. 287,0 = 289,0)

Deres brev er forelagt Hovedadministrasjonens geotekniske kontor +til
uttalelse,

Sporsmélet slik det her er formulert, kan ikke konkret besvares, i
hvert fall ikke sa lenge man har sd liten kjennskap til de stedlige
forhold., Generelt kan det sies at jernbanen vil vaere interessert i
at vannstandsvariasjonen i forbindelse med eventuell regulering blir
minst mulig, selv om skadevirkningene ikke alltid kan graderes etter
reguleringens stdrrelse.

Av anleggets seksjonsbok (lengdeprofil) fremgir at jernbanefyllingene
bestdr bdde av stein og jord, - mest stein pd de steder hvor fyllingen
i dag sldr ut i vannet., Av betydning ellers kan nevnes at det finnes
en reokke stikkrenner p& den aktuelle strekning, i f6lge seksjonsboken
8 stk. av dimensjon 0,6 x 0,9 m og 1 stke. 04,8 x 1,2 m,

Erfaringer fra tidligere regulering av Ustevassdraget har vist at jern~
banens planering kan vare meget sérbar, spesielt med hensyn til
erosjonsskader etter nedtapping. En forhdndsbetenkning over mulige
skader p& jernbanen, belyst ved eksempler pd vedlagte tegning Gk 2731,1,
slo til p& flere punkter, til dels under dramatiske omstendigheter,

I hvilken grad det i dette tilfelle p& forhdnd vil vere nddvendig og
mulig & sikre jernbanens planering, kan bare besvares etter en niyere
(geoteknisk) vurdering av forholdene., Crunnunderstkelser vil

sannsynligvis midtte utfdres, spesielt pd de steder hvor fyllingsfoten
slédr ut i vannet og hvor bunnhelning og grunnforhold md betraktes som

uk jente,

Spbremélet om mulig h8ydedkning av banefyllinean og eventuell mer
omfattende ombygging av jernbanen forutsettes besvart av Distriktsjefen,

Bergen,

For Generaldirektdren {#
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-NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR Oslo, den 24,.,8,1973.

Rapport

RAS I TUNNELTAK VIEKASTOLAEN VANNTUNNEL
BERGENSBANEN KM 280,57

Befaring 234841973,

Deltageres DBergen distrikt Overing,., Skauge
Overing, Dahle
Avd.inge. Brovoll
Bm, Brekke

Hovedadministrasjonen Avd.ing. Dzlane
Geolog  Huseby
Overing. Hartmark

I slutten av juni m8ned 1973 oppstod et brudd i vanntunnelen for
Vikesttlden., Det gikk hull p& tunneltaket pd nedstrdms side av
jernbanens midtlinje. Det dannet seg et krater helt opp til
fyllingens overkent, men krateret ble av seg selv gjenfyllt med
sviller som var lagret pd stedet, Svillene dannet en kork i
tunneltaket og steinmasseyn, pukk m.me. raste etter og fyllte krateret.
Senere foretok Bm. ytterligere gjenfylling med pukk og flere lag
gamle sviller p& toppen,

Ved befaring 23.,8.,73 var det mulig & komme inn i vanntunnelen, da
vanngtanden pd dette tidspunkt var meget liten. Vedlagte skisse
viger situasjonen inne i tunnelen hvor man ser svillene (ca, 10 stk.
synlig) stikker ned gjennom tunnelteket, P& nedstrims side av
bruddet er fjellet meget dérlig, og et mindre krater er synlig
lenger ute, béde inne i tunnelen og i dagen, P& skissen er

antydet hvorledes fjellformasjonen sannsynligvis ligger under
fyllingen,



2
Fjellet bestédr av gneis, noe grovkornet, moderat oppsprukket péd
oppstrdms side av jernbanens midtlinje, sterkt oppsprukket pé
nedstroms side, Utsprengning av tunnelen synes & vere utfirt ved
at det er "skutt pd sleppene".

Det er ldse blokker rundt bruddstedet og ved innslaget pid nedstrims
side, Sprekkene gir i flere retninger uten noe utpreget hoved-
sprekkesystem,

Det er sannsynlig at bruddet skyldes at slepper har vart fyllt med
grus, og at denne grusen etierhvert er vasket ut som fSlge av
smeltevann, flomvann og frostens virkning., Bruddstedet faller
antegelig sammen med en klbft i fjellet hvor overdekningen har
veart meget liten,

Utbedringen foreslds utfért som vist pd skisse av tverrprofil, Det
stépes opp vertikale vegger av min, 40 cm tykkelse, Disse danner
vederlag for betonghvelv, som utftres ved at det monteres seksjoner
av Armcordr som forskaling og det fylles med betong over disse ved
hjelp av betongkanon. Det forutsettes min. 40 cm tykkelse av
betonghvelvet og fortrinsvis kontektstip mot fjell, Der hvor
h8yden til fast f£jell blir uforholdmessig stor fylles med sekker
£yllt med 16s Leca som pakkes inn mellom overkant betonghvelv og
fjell.

Arbeidet forutsettes igangsatt straks og gjennonfdres sdvidt mulig
i 18pet av denne htst. Normal vennfdring i elven forutsettes &
Yunne ledes gjennom fyllingen ved at det bygges fangdam pd opp=-
gtromg side,

Av hensyn til arbeidernes sikkerhet forutsettes et par oppsprukne
blokker rundt bruddstedet avstemplet f8r arbeidet settes igang.

Dessuten foretes en forsiktig rensk ved nedstrdms innslag,

Vedlagt skisse.

A ortbverl
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NORGES STATSBANER Gjenpart: Bgk. D 766

HOVEDADMINISTRASJONEN —OSLO 1

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 209550

Bilag (antall)
u
Distriktsjefen
BERGEN
Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. Datum

7971/280,57 B/H.Hk

Sak

RAS I TUNNELTAK VIKASTOLAEN VANNTUNNEL
BERGENSBANEN KM 280,57

Vﬁdéagt oversendes 1 2 eksemplarer rapport fra befaring
24.,8.75.

Arbeidet med sikring av tunnelen forutsettes igangsatt
snarest.

Samtidig oversendes en rapport vedrorende skader som
folge av flom 1 Ustekveika ved Graskellen, km 286.

For Generaldirektoren




NORGES STATSBANER
HOVEDADMINISTRASJONEN —OSLO 1

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 209550

Biiag fanull)

1

Deres ref. og datum

Sak

GJjenpart: Bgk. .39 66
—_— i

Distriktsjefen
BERGEN

Eget saknr., og ref. Datum

1/280, B/H.Hk
T & -3 J4 1574

RAS I TUNNELTAK VIKASTOLAEN VANNTUNNEL

BERGENSBANEN KM 280,57

Vedlagt oversendes rapport om sikringsarbeider mottatt

av Entreprendrservice A/S.

Befaring av tunnelen med kontroll av sikringsarbeidene
forutsettes utfort sommeren 1974 nidr vannforingen i tunnelen

tillater dette.

For (Generaldirektdren



T A

ﬁé.siu'

Rapport over sikringsarbeider utfert med sproytebetong 1

Byggherre: N8B, v/distriktsjefen Bergen.
Konsulent: ¥S8, hovedadministrasjonem Oslo.

Entreprener: Entreprenerservite A/S med assistanse av NSh's
egne folk,

Beskrivelse av arbeidene.

Tunnelen som er ca. 2x3 m i tverrsaitt leder en bekk eller
liten elv i omlaep gjemnom fjellsiden under en fylling for
Jernbanesporet pih strekningen mellom ilaugastel og Finse.

Det hadde i lspet av sommeren gitt et ras i tumneltaket som
hadde fordrsaket setninger helt opp i dagen. Det er liten
overdekning pA det aktuelle partiet, og i det raset gikk hadde
en stabel med gamle sviller, som 14 like over hullet som dpnet
seg, ramlet ned i hullet eg kilt seg fast i tunneltaket som en
effektiv plugg.

Dette hindret utvilsomt at raset fikk sterre omfang enn det
&jorde.

Tunnelen som er ca. 38 m lang var pi den nederste delen {iflg.

stromsetningen pi& elva) svart oppsprukket, i store blokker med

dpne slepper imellom., PA et par steder kunne en se opp i dagen
gjennom hull i taket.

Kvaliteten pd stemen i blokkene var imidlertid god slik at ved
4 fylle opp med spreytebetong i dpningene regnet enm med fullged
sikring.

Arbeidet startet opp med 4 eikre fjellet over tunnelidpningen
nedstrems og arbeide seg sakte oppover imne i tunnelen fram til
rasstedet.,

stillas ble bygget ved & legge boks mellom fjellveggene 1 tun~
nelen og legge plank oppe pi disse, Vannet kunne derved renne
fritt under stillaset.

(forts.)
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Den everste del av tunnelen ca. 85-10 m ble ikke spreytet da
flellet her var adskillig bedre og overdekniungen dessuten
aterre.

Ved raspartiet ble det i tillegg til spreytebetongen oged
boltet og armert, det samme pA partiet nederst i tunnelen
hvor det var hmll i taket.

Yed ragstedot:

Ca. 3 stk, 3/4" farvesbolter 1 = 1,5 m ble sldtt inn i veggen
pd hver side av tumelen, I tillegg ble en stor blokk 4
venstre side (sett mot stremmen) boltet med 2 bolter,

Pd forankringsboltene ble det bundet fast 20 mm kametll og
til disse igjen festet 12 mm rundtjern i ruter pd 40x40 cm,
Utenpd dette ble det montert et armeringsmett med 4 mn Sride
tykkelse og 20 cm ruter.

Bredden p& det eymerte felt var ca, 4 m og lengden, milt etter
buen, c¢a. 5 m, av totalt ca, 20 na.

Det hele ble spreytet inn og alt jern godt dekket med betong.

PA den nederste delen, med hull 1 taket, ble det sldtt inn 5
bolter pd hver side av tunnelveggen, @ 20 mm kantstdl lengde

ca, 1,5 me Det ble ogsd armert med ¢ 12 mm jern i ruter pi

15 em 41 on bredde av ¢a, 1,8 ms I hvert hull ble det montert
en plate, som en enkel forskalling og det hele ble spreytet imn,
I tillegg ble hullet ogsd fylt ovenfra dagen med betong.

Haterialforbrul:

Totalt ble forbrukt 60 m> stepesand og 400 sekker cement,
Dette tilsvarer med en blanding pd 114 = 114,35 netto ca. 40 w”
betong, i kenstruksjonen.

Det er da medregnet ca. 20% prelletap.

i, den 19. november 1973.
T R O RS ErTVICE &8




NORGES STATSBANER Gjenpart: TD, Bgk, Bvk.
HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1 =
396 6

“-T‘E]égr.adr.: Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: 209550

Bilag (antall)
Distriktsjefen
BERGEN

Deres ref, og datum Eget saknr. og ref. Datum

7971/280,5 B/H.Hk 11, JIL.1973

Sak

TAKRAS I VANNTUNNEL VIKASTULAEN 28.6.73
BERGENSBANEN KM 280,570

Bergensbanen krysser VikastSléen pA en 18 m hiy fylling
midt mellom Gréset tunnel og Vikatunnelen. Det er sprengt
vanntunnel 3,0 x 3,5 m for 4 ta flomvassféringen i elven.
Bunn av vanntunnel ligger ifdlge seksjonsboken pd kote 1026,
3 m over gammelt elvniva.

Torsdag 28.6.73 observerte banereparatér Fosmarkli at elven
P4 nedstrdms side av Jernbanen var forurenset av slam, tree
rester og stein som fulgte med den sterke strémmen i flom-
vannet. Han gikk opp til linjen og konstaterte brudd i
fyllingen like utenfor svilleende. Det opplyses at han

kort tid foran hadde hdrt et smell.

Undertegnede foretok befaring sammen med oing. Skauge og Dahle
og Bm 4,7.73. Det var da innfdrt vakthold og saktekjdring
10 km/time.

Det viste seg at fyllingen hadde sviktet pd grunn av gjennome-
brudd 1 taket av vanntunnelen. Krateret som hadde dannet

seg var imidlertid gjenfyllt, forst av sviller fra et svillee
lager og fyllmaterialer som av seg selv hedde rast ned 1
krateret. Deretter var det ved BM's forfdyning foretatt
videre oppfylling med gamle sviller og pukk. Kraterets dvre
begrensning varimidlertid fortsatt synlig. Ovre diameter

var omtrent 10 m, men pd grunn av kraterets kjegleform
gjennom l¥smassene méd bruddet i1 tunneltaket vare vesentlig
mindre.

En stabel sviller lagret pd siden av sporet hadde gdtt med

i raset, hadde dannet tdmmervase i krateret og hindret derved
fyllmassene i 4 rase videre ut i tunnelen. Svillene kunne
lakttas ved & se inn gjennom tunneldpningen p& oppstroms side,
hvorfra man kunne observere nedstikkende svilleender mere
eller mindre loddrett gjennom taket. Vannféringen var for stor
til at man kunne komme inn i tunnelen & studere forholdet
nsrmere.
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Fjellet bestdr av skifrig gneis. Fjelloverdekningen ved
vanntunnelens begge ender er ca. 4 m. Fjellformasjonen
tyder imidlertid p&d at taket har vert tynnere pad det sted
hvor bruddet har oppstadtt, antakelig under 2 m.

Da krateret er gjenfyllt og da vannfbringen er for :stor

til & komme inn i tunnelen kan utbedring ikke forecas pé
nédverende tidspunkt, I slutten av august er imidlertid
vannféringen vanligvis minimal. Utenom flomtiden gér det
meste av vannet i det gamle elveldp, under og gjennom
steinfyllingen. Dette forhold er vanligvis meget uheldig

ndr det forefinnes l¥smaterialer under fyllingen. Her

ligger imidlertid det gamle elveldpet og dermed fyllingen
over dette rett pd fjell. Vannet strommer mellom steinene

i fyllingen uten & forarsake erosjon. Med en beskjeden
fangdam foran vanntunnelen kan denne helt tdrrlegges en
kortere tid for utfdrelse av forsterkningsarbeider innenfra.
Det forutsettes foretatt befaring i vanntunnelen av Bru=
kontoret og Geoteknisk kontor ndr forholdene tillater det.
Med den oversikt man foreldpig har over forholdene mé& det regnes
med & foreta utstdpning av hvelvet pd et kortere eller lengre
parti av tunnelen. Tverrsnittet synes &4 veare rikelig for en
utstépning. Det kan overveies & benytte Armcordr som fore
skaling for en utstépning hvis dette anses fordelaktig.

Da raset ikke har gdtt lenger enn inn til svilleende og
massene under sporet derfor er intakt, anses det ikke &
vesre noen overhengende fare for skinnegangens stabilitet.
De nedraste massene 1 krateret befinner seg imidlertid i en
meget 1Us lagring. Det er antakelig store hulrom mellom

de nedraste sviller og setninger langs svilkende vil derfor
kunne skje etter hvert som materialene pakker seg, selv
etter at utstdping av hvelvet er foretatt. Man md& derfor
regne med & foreta injeksjon 1 rasmassene innenfor vanntunnelen
etter at hvelvet er stipt. Disse forhold vil bli nsrmere
vurdert ved befaring 1 ~august.

Som midlertidig sikring har vert overvelet & legge inn et
bjelkespenn pd det kritiske parti av skinnegangen. Hvis man
kan opprettholde permanent vakthold med telefonforbindelse
péd stedet anses dette & vare en tilstrekkelig sikkerhets-
foranstaltning inntil utbedring kan foretas, forutsatt dette
kan skje 1 ltpet av hosten 1973. Et slikt vakthold er for
Ovrig tnskelig ogs& av hensyn til de pigdende reparasjons-
arbeider pd skinnegangen etter avsporingen 4.7.73.

Det skal bemerkes at den nevnte avsporing ikke har direkte
sammenheng med bruddet i elvetunnelen. Indirekte kan det
imidlertid vsre en sammenheng, idet saktekjéringen (10 km/time)
kan ha vesrt en medvirkende Arsak til avsporingen. Det anses
ikke betenkelig og muligens fordelaktig & sette hastighets-
reduksjonen til 30 km/time.

Hovedadministrasjonen bes varslet midr forholdene tillater
befaring i vanntunnelen.

For Generaldirektdren
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