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R-323-4 HEIMDALSMYRA

Vann-og avlspsledninger, Lager Nord-Bjerndalen.

1., Innledning

Etter anmodning fra Byingenieren er det utfert supplerende
grunnundersskelse for vann-og avlspsledninger innen omrédet

Lager Nord og derfra vestover mot Bjerndalen.

De ledninger som her behandles er hovedledningen fra Parallellveg
st vestover langs Nordre tverrveg, sydover langs E~-6 til avlap
vestover til Bjerndalen (profil A, bilag.1), samt grenledning

fra Lager Nord som stort sett felger langsg&ende gangveg (profil
B, bilag 1).

Hovedledning langs Parallellveg Ust er tidligere vurdert i vér
rapport R-323-2, og det vises ogsd til vér tidligere underseakelse

for Lager Nord i rapport R 323-1.

2. Markarbeid

Borearbeidet er utfzrt i tiden november-desember-1973 under
ledelse av boreformann P. Dyrdal TIV. Det er i alt utfert 20
dreiesonderinger og 8 preveserier samt en vingeboring.
Tidligere boringer av Siv. ing. U. Kummeneje ( 0.363-3 ) og

TIV ( R-323~1 ) er tatt med i vurderingen.

Borpunktenes plassering framgdr av situasjonsplanen bilag 1.

P& bilag 2 og 3 er det tegnet lengdeprofil med sonderingsresul-
tater og jordartshbeskrivelse.

3. Laboratoriearbeid

De opptatte prever, i alt 51, er klassifisert ved vart labora-
torium p& Valsya. Det er utfsrt rutineundersekelse av romvekt
og vanninnhold. Den udrenerte skj=fasthet er bestemt med konus-
forsek og enkle trykkforssk. Resultatene er grafisk framstilt
p& borprofilene bilag 4-7.

4, Grunnforhold

Terrenget langs ledningstracééne sst for E~6 er nesten flatt og
dekket av et torvlag opptil 2-3 m tykt,

P& vestsiden av E-6 faller terrenget svakt vestover met Bjsrn-
dalen og dette omradet er ikke dekket av torv.

Under torvlaget sst for E-6 og under et tynt terrskorpelag vest
for E-6 er det pavist blst sensitiv leire, Leira har haeyt vann-
innhold ( 30-50 % ) og lav romvekt { ca 1,85 t/m ).

Skjerfastheten er malt til 1-2 t/if og sensitiviteten er ca.l0.
Dette leirlaget er fra 4-10 m tykt med sterst dybde vest for E-6
og i nordvestre del av Lager Nord. Leira er uregelmessig lagdelt
med planterstter og gruskorn, og stedvis er det registrert finsand.
( boring 13 og 13 B ). Leira blir fastere sstover mot Paralleliveg
og sydover mot Ringveg Nord.




Den blzte, sensitive leira gar over i meget fast grunn i dybde
10~12 m p& vestsiden av E~6, opptil B8-10 m pd gstsiden, men
avtakende dybde mot st og syd.

Denne faste grunnen antas & bestd av siltig leire.

Formvrig henvises til profilene og borprofilene i bilagene 2-7
samt vére tidligere rapporter R-323-1 og R-323-2.

5. Vurdering av prasjektet

a. Generelt

Ved uttrekk fra et stort omrédde som Heimdalsmyra, med lite
terrengfall og bebyggelsen lavt plassert i terrenget p.g.a.
nezdvendig masseutskiftning av torv, vil ledningsdybdene lett bli
store., De store ledningsdimensjoner og snsket om at vann-,
spillvann- og overvannsledning skal ligge i hvert sitt niva,vil
ytterligere virke i retning av stor gravedybde.

Det fremlagte forelspige forslag til lengdeprofil fra ré&dgiv. ing.
Reinertsen viser gravedybder opptil 6 m p& gstsiden av E~6, 5-8 m
p& strekningen E-6- Vestre Parallellveg og 2,5-5 m videre vestover.
Det er her forutsatt ca.0,5 m oppfyllingsheyde pé& tomtene etter
fjerning av torv og gravitasjonsuttrekk fra samtlige tomter.

Med de paviste, didrlige grunnforhold er det klart at det pa
betydelige deler av tracéene vil oppst& store gravepreblemer med
innrasing fra siden i torv og leire og bunnopp-pressing i leire.
Det anses teknisk mulig & gjennomfere ledningsprosjektet i den
foreslétte beliggenhet, men det m& da regnes med omfattende tiltak
for bedring av stabiliteten. Av slike tiltak kan nevnes:

avlastning p& begge sider av grsfta ( bunnopp-pressing )
oppstetting og stempling av grsfiesidene ( sidestabilitet )

spuntvegg til fast grunn ( bunnhevning og sidestabilitet )

etappevis utgravning ( - I )

Dessuten kan det i lokale sandforekomster med hsy grunnvannstand
bli nedvendig med:

grunnvannssenkning v.h.a. Wellpoint - anlegg e.l.

Av disse tiltak vil serlig bruk av spuntvegg til fast grunn kunne
fore til meget stor skning av anleggskostnadene. Det m& presiseres
at de tiltak som er nedvendige i anleggsperioden ogsa vil kreves
ved senere reparasjons - eller vedlikeholdsarbeider. :

For avliepsledningenes heydenivé& bestemmes, m& det derxfor finne
sted en nsgye avveining av store anleggs~og vedlikeholdskostnader
ved dyptliggende ledninger mot omkostminger og ulemper ved
hoyereliggende ledninger, s& som kloakk-pumpeanlegg, hoyere
plassering av bygg og plassexr estce.

I det etterfslgende vil vi til stette for en slik avveining prave
& vurdere de neodvendige stabiliseringstiltak langs tracéene, idet
den oppgitte grsftedybde refererer til det forelagte forslag til
dybdeplassering. Det vises til inndeling av tracéene i strekninger
som vist i bilag 1.



b, Vurdering av enkeltstrekninger

Hovedledningen, profil A ( bilag 2 )

Strekning I ( boring 1-4 )

Dybde grsft : 45 m,

Dybde torv : 1=-3 m..
Grunn under torv : Middels fast leire.
Stabilitet : Det skulle her ikke vere fare for bunnopp-

pressing men sidestabiliteten vil kreve stemp~-
ling eller rimelig graveskraning.

Torvlaget kan stedvis vere omrert og oppblott
psgea. tidligere gravearbeider,

Strekning I1 ( boring 4-14 )

4—6 ma
1-3 m. ( for det meste 2-3 m )

Dybde gresft

*%

Dybde torv

1Y

Grunn under torv : Blet leire ( til dels meget blet )
Fast,siltig leire i 10 m. dybde.

Stabilitet : Den foresldtte gravedybde kan bare nés ved
spuntvegg til fast grunn, eller meget om-
fattende, trinnvis avlastning p& sidene.

Hevning : Ved & heve ledningene 2 m pa& denne streknming

( vist i bilag 2 ) vil gravearbeidet kunne
utferes uten spuntvegg, men med fjerning av
torvlaget p& siden av grzften over de bleteste
partier.

Strekning III (ubozingi44+16 ) ( Kryssing av E-6 )

Dybde greft : v 6~8 m,

Dybde torv S ihgen

Grunnforhold : Terrskorpeleire 2-3 m, blet leire videre til
dybde 10-12 m, hvorfra meget fast, siltig
leire.

Stabilitet : Den foresléatte gravedybdé vil kreve opptil 3 m

avlastning pé& begge sider av grefta p& hele
strekningen. Ved kryssing av E 6 m& det spuntes
til fast grunn hvis avlasting her ikke kan
tolereres.

En hevning av ledningene p& 2 m tilsvarende
strekning Il vil redusere stabilitets-
problemene slik at spunting og avlastning stort
sett kan unngés.

Hevning

»»




Strekning IV ( boring 16~20 )

Dybde graft

(3]

Dybde toxrv H

Grunnforhold

Y

Stabilitet

£ 13

Hevning

*»

ca. 9 m,
ingen

Terrskorpeleire ca 2 my,blat leire videre til
10~12 m dybde, hvorfra meget fast, siltig
leire.

Den foresl&tte gravedybde er p& grensen av

hva som av hensyn til bunnhevning kan tilrés
utfert uten avlastning eller spunting.
Gravemassen kan s&ledes ikke legges p& grefte-
kanten, men s& langt innenfor denne at sta-
biliteten ikke pavirkes,

Med evt. hevning av ledningene pa strekningene
innenfor, vil det ogs& ve&re naturlig med en
viss hevning p& denne strekning.

Ledning Lager Nord, profil B ( bilag 3 )

Strekning V ( Ringveg Nord - boring 8, R 323-1 )

Dybde grasft :
Dybde torv :

Grunn under torv

Stabilitet :

4,5 e 595 Mo
? - 2,5 Mmse

Blwt leire til dybde 2,5 -~ 5 m hvorfra meget
fast, siltig leire.

Groftebunnen vil komme i den meget faste leira,
og det vil ikke vare fare for bunnhevning.
Ledningsgrefta kan graves uten avlastning
geller spunting, men sidestebiliteten 1 den
blete leira vil kreve rimelige graveskréninger
eller stempling.

Strekning VI ( boring 8, R 323-1 - 0, 363-3 Kumm., )

Dybde greft
Dybde tozrv

*»

a0

Grunn under torv

Stabilitet H

2’5 - 5’5 Mo
1 - 2,5 m, .

Middels fast / blet leire til dybde 5 -~ 8 m
( okende nordover ) hvorfra meget fast siltig
leires

Kan graves uten avlastning eller spunting,
med graveskréning eller stempling.

“Strekning VII ( boring 0. 363-3 - 9,hovedledn. )

Dybde greft H
Dybde torv

on

Grunn under torv :

45 m.
0-2 m ( for det meste liten )

Blst grunn til dybde 7,5 - 9 m hvorfra meget
fast, siltig leire. I borhull 13 B bestér det
blezte laget av sand til 2,5 m dybde og blst
leire videre til fast grunn.

I borhull 11 er det pdvist blet leire fra
terreng til fast grunn.,




Stabilitet 2

Hevning

Utbredelsen av sandforekomsten i borhull
13 og 13 B ikke kjent.

Ved graving i finsand under grunnvannstanden
vil hurtig inntreffe hydraulisk grunnbrudd

som kjennetegnes ved innsiging og sterk
utslakning av grezftekantene og blet, gyngende
bunn. Her m& enten grunnvannstanden senkes
vehoa., "well-point-anlegg" eller ogsé ma sands=-
laget "stenges av" med tett spunt.

I den blete leira mé& det av hensyn til faren
for bunnopp-pressing regnes med avlastning

1-2 m pé& sidene av grefta.

Ved reduksjon av ledningenes fall pa& denne

strekningen tilsvarende den nevnte hevning pa
hovedledningens strekning II, IIT 4 IV, vil
graveproblemene reduseres noe. i
Imidlertid mé& det i alle tilfelle
spunting eller grunnvannssenkning
sandforekomsten ved borhull 13 og

regnes med
gjennom
13 B.

Co Forsvarlig gravedybde m.h.t., bunnopp-pressing

I nedenstdende tabell er satt opp forsvarlig gravedybde pé& de
forskjellige strekninger uten bruk av spuntvegg. Det er faren for
bunnopp~pressing som er lagt til grunn for vurderingen,idet det
forutsettes at sidestabiliteten tas vare pé& v.h.a. nodvendig
stempling eller rimelig graveskr&ning. Det er regnet bé&de uten og
med avlastning p& begge sider av greftene.

Gravemassen forutsettes i alle tilfelle fjernet fra greftekantene.

i Forsvarlig gravedybde
Lokalisering Foruts. | Foruts. I leira ( m ) Merknader
torv=- udr. Uten Med ;
dybde skjerf.het javlastin. avliastn,|
(m) | Su (t/nF)
gtreknﬁ 1 2,0 3,0 6,0 7,0 Avliastn. torvlaget
Strekn. 11 2,0 1,0 1,0 2,0 " i
Strekn, III 0 2,0 4,5 7,8 Avlastn. 3 m leire
Strekn, IV 0 2,0 4,5 6,5 " 2 m
. Ingen fare for
Strekn, v 1,5 ikke mé&lt — —— bunnopp-pressing
Strekn. VI 24,5 2,0 3,0 4,0 Avlastn. torvlaget
Avlastn. torvlaget
Strekn. VII g,5 1,6 3,0 3,3 Ugunstigere ved
boring 13 B

Nedvendig avlastningsbredde avhenger av om det stemples eller

graves med skré&ning, men kan forelespig enslas til 1-1,3 ganger
grzftedybden videre fra avlastningsnivéa.




6, Sammendrag og konklusjon.

Pst for E 6 vil ledningene bli & fere frem i myr-omrade med blet,
udrenert torv til dybde 2-3 meter og, under et litt fastere over-~
gangslag, blet, sensitiv leire videre til fast grunn i opptil 10-12
meters dybde.

Vest for E 6 bestdr grunnen av 2-3 meter terrskorpeleire over blet
leire, som gadr over i fast, siltig leire i 8-10 meters dybde.

Det forelagte prosjekt med hovedledning fra Parallellveg Ust langs
Nordre Tverrveg og E 6 til avlep vestover, sawmt grenledning sydfra
i Lager Nord til hovedledningen, vil den foreslétte dybde represen-
tere meget store graveproblemer over en betydelig strekning. I den
foresl&tte dybde vil det kreves omfattende stabiliseringstiltak som
tosidig spuntvegg til 10-12 meters dybde pé& en strekning p& ca. 250
meter. I en viss utstrekning kan spuntveggen erstattes sv stor
avlastning p& greftesidene, noe som vil medfore meget store grave-
volum og neppe vere aktuelt p& den torvdekte del av tracéene.

Ved & heve ledningene ca 2 meter p& strekning II, III, IV og VII
(bilag 2 og 3) vil graveproblemene reduseres betraktelig og spuntvegg
synes & kunne unngds p& stersteparten av strekningen, men det ma
regnes med noe avlastning langs grefta over de bleteste partier.

P& et lokalt parti av grenledningen (boring 13 o©g 13 B) hvor det er
pavist sand og hzy grunnvannstand, m& det regnes med tiltak som
grunnvannssenkning eller tett spuntvegg.

I avenitt 5 c har vi satt opp i tabell forsvarlige gravedybder uten
spuntvegg bestemt av faren for bunnopp-pressing, mens sidestabilitet
forutsettes ivaretatt ved stempling eller forsvarlige graveskraninger.
Det tas forbehold om lokale variasjoner i grunnforhold som ikke er

pavist ved vére beoringer.

Anleggsteknisk vil dette prosjektet by pad spesielt store problemer,
med blet, udrenert torv over blet, sensitiv leire.

Vi har ikke g&tt nermere inn p& disse problemer i denne rapport, men
forutsetter samarbeid med konsulenter og Anleggsavdelingen under det
videre planleggingsarbeide.,

TIV.
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