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1. INNLEDNING

Etter oppdrag fra Vann- og avlgpsseksjonen v/avd.ing. Ellingson
har vi vurdert en del geotekniske forhold vedrgrende en 1,5 km
lang parsell av planlagt avlgpsledning fra Okstad til Fossegrenda.

vurderingen er i stor utstrekning basert p& undersgkelser som tid-
ligere er utfgrt i omrddet. Ved Lergya og Elvely er imidlertid
boregrunnlaget supplert med nye sonderboringer.

I denne rapporten tar vi hovedsaklig sikte p& & gi en vurdering
av stabilitetsforholdene i forbindelse med grgftearbeidene.

2. TIDLIGERE- OG NYE UNDERS@KELSER

Tidligere utfgrte grunnundersgkelser som er benyttet i rap-
porten er hentet fra ’

Radg.ing. Kummenejes.rapport 0.495 og O. 2296B
Geoteknisk seksjons rapport R 597

Som nevnt har vi ved Lergya og Elvely supplert boregrunnlaget med
hhv. 3 slagsonderinger og 2 dreiesonderinger.

Boringenes plassering er vist pd de 4 situasjonskartene i bilag

1 - 4. Vadre nye boringer er merket A - E og har beliggenhet som
vist i bilag 2 og 4.

3. BESKRIVELSE AV LEDNINGSTRACEEN

P& det meste av parsellen fra Fossegrenda (profil 0) og fram til
Lergya (profil 950) er ledningstracéen planlagt & ligge pa inn-
siden av eksisterende elveforbygning langs ¢stsiden av Nidelva
(kfr. bilag 1 og 2). Pa denne strekningen er leirskraningene
innenfor til dels hgye og meget bratte. Som det framgdr av kart-
grunnlaget i bilag 1 og 2 er terrengforholdene vanskeligst pa
strekningene profil 320 - 440 og profil 750 - 800, da skrdningene
her er steile helt ned til elveforbygningen.

Langs parsellen fra profil 950 til 1390 er ledningen planlagt &
krysse over Lergya-omradet. Det terrengmessig vanskeligste punkt
pd denne strekningen er ved profil 1000, hvor grgfta vil skjare
inn ved foten av en relativt hgy skréning. I forhold til hva
‘kartet viser er denne skrdningen noe nedplanert ved foten. Det
samme gjelder ogsad toppen, hvor det har foregdtt betydelig ned-
planering. Mellom profil 1390 og 1500 skal ledningen krysse Nid-
elva. VAr vurdering av grgftetracéen innkluderer elvekryssingen.

4. GEOTEKNISK VURDERING AV GR@FTEARBEIDENE

Nedenfor gis en strekningsvis vurdering av grgftearbeidene. Gene-
relt er ledningen planlagt & ligge i grunn grgft, med grgftedybde
ca 1 m. P& enkelte partier kan grgftedybden bli stgrre, f.eks.
p.g.a. store lokale variasjoner i terrenghgydene langs profilret-
ningen. :




Profil 0 - 320
Forholdene pd strekningen framgdr av situasjonskartet i bilag 1,
lengdeprofil m/boreresultater i bilag 5 og borprofil i bilag 9.

Boringene viser at grunnen under et ¢vre lag av blgt til middels
fast leire bestdr av fast leire til stor dybde. Leira er utpreget
lagdelt med reglemessige tynne siltlag. Under de ca 50 m hgye
skraningene opp fra Nidelva er det imidlertid lag av blgt kvikk-
leire.

Terrenginngrepene vil pa denne strekningen foregéd i noe avstand
fra bratthenget. Med minimal gravedybde anser vi derfor at avlgps-
ledningen kan legges uten at skrdningsstabiliteten pavirkes nevne-
verdig. Det m& likevel unngds at grgfta blir stdende apen over
lengre strekninger i lang tid.

Profil 320 =_440
Total skrdningshgyde er her ca 25/ m, men skréningen er meget
bratt helt ned til elveforbygningen.

Profil ITI i bilag 6 er et typisk tverrprofil pé& denne strekningen.
Sonderboringene som er foretatt, viser gode grunnforhold i dybden.
I boring E har en imidlertid f&tt synk til 2,5 m under terrengniva.
Dette samsvarer ogsd med forholdene for flere av punktene i profil
I, bl.a. punkt 7, hvor det er tatt prgver. Synk av dreieboret er
derfor ikke ngdvendigvis ensbetydende med ekstremt blgte masser.

Uten nermere grunnundersgkelse med opptak av prgver som grunnlag
for en detaljert stabilitetsvurdering, md vi likevel frard at det
~graves ned i original grunn pa& denne strekningen. En forsvarlig
mdte & passere dette kritiske partiet kan vere & legge ledningen
i de allerede oppfylte forbygningsmassene. Eventuelt kan led-
ningen legges i dagen, men med overfylling av tilkjgrte masser.

Profil 440 - 650

———— T - - - - T . 2. oo, ",

P& denne strekningen ligger tracé&en i betryggende avstand fra
skrdningsfoten. Vi anser derfor at strekningen er uproblematisk
mhp. stabiltet.

Profil 650 _=_830
Terreng- og grunnforhold p& strekningen er framstilt i de to ka-
rakteristiske profilene III og IV i bilag 7.

Oppe pa den framstikkende terrengryggen ved Elvely er boringene
avsluttet i antatt fjell i liten dybde. P& sidene av ryggen in-
dikerer boringene leire med hgy fasthet, trolig av tgrrskorpe-
kvalitet.

P& grunn av gunstige grunnforhold anser vi at ledningen kan
gjennomfgres som planlagt. Pa den terrengmessig meget vanskelige
strekningen mellom profil 760 og 800 forutsetter vi at graving
skjer seksjonsvis i kortest mulige seksjoner og til minst mulig
dybde. _



Profil 850 = 250

Strekningen er ikke grunnundersgkt, men tracéen vil her fplge
den nedre, utslakede del av elveskrdningen. Ogsd her vil vi
tilrd seksjonsvis utgraving.

Profil 950_=_1020

Som det framgdr av bilag 3 er dette en terrengmessig vanskelig
strekning. Grgftedybden vil bli stgrre enn normalt og vil ved
vinkelpunktet i ca profil 1000 vere maksimalt ca 2,5 m.

Grunnforholdene er vist i profil V og i borprofiler i bilag 10

og 1ll. Grunnen bestdr stort sett av fast tgrrskorpeleire og leire.
Oppe i skrdningen er det imidlertid pdvist et tynt lag av kvikk-
leire i ca lO m dybde.

Terrenget ved profil V er. tidligere nedplanert, og det meste av
tprrskorpen er derfor fjernet i det omradet grgfta skal graves.

Forutsatt seksjonsvis graving mener vi at ledningen kan legges
uten at totalstabiliteten av skrdningen settes i fare. Bereg-
ningsmessige overslag av lokalstabiliteten for h¢yeste grgfte—
side viser at det her md graves med utslaket skrédning ikke brat-
_tere enn l:1. Eventuelt kan det benyttes grgftekasse pd partiet
hvor gravedybden blir mer enn 1% m.

Profil 1020 = 1390
P4 denne strekningen vil det ikke bli sarlig store terrenginngrep.
Vi har derfor ikke sett pd detaljpunkter her.

Profil 1390 - 1500

o—— i — — — -, Tt s (ot . T 2o, Vo, S

Dette omfatter kryssing av elva. Som vist i bilag 4 har vi boret
med slagsonderlngsutstyr i2 punkter p& sgrsiden av elva og i ett
punkt p& nordsiden. Boringene i punktene A og B er avsluttet i

3,5 m dybde, og en har stoppet p.g.a. stein eller flussfjell.
Boring.C er fgrt ned til 5 m dybde, og den er avsluttet i lgsmasser.

Borlngene 1ndlkerer s&ledes at det er rimelig gode sjanser for &
unngd fjell pd det foreslatte elvekryssingsstedet.

Plankontoret
Geoteknisk seksjon

aéﬁ(«Z,g;ana;%

Leif I. Finborud

0dd M. Solheim




Boringes  etter '
xc3am:&m 0. mwmmm

— — MALESTOKK:
><r@_uw_nmmDZ_MO 1:1000 }
; TEGN. AV:
SITUASJONSKART K.T.
) U_.m_mco:c@ oaww 6. 82
© Provetaking 25.8-
RAPP. NR.:
TRONDHEIM KOMMUNE | s
“ GEOTEKNISK SEKSJON 1




e N\
. ? f// / ,

TAVLOPSL

OKSTAD - FOSSEGRENDA

T~ MALESTOKK:

1:1000

~

SITUASJONSKART

b
TEGN. AV: !
K.T.

® Dreieboring

DATO: -
25.8..82

O Slagsondering

TRONDHEIM KOMMUNE

KONTR.: ..
RAPP. NR.:
604 .

GEOTEKNISK SEKSJON

|
BILAG: !
N m

e

)

*
: .
7,

4
A
7
N



o) Rosenheim

| \g \\ ikag /\E( e

/ VL 28 [ / AV
| V- AR \«,\‘ I = X
!; e | \ | \ ; \; N \’\ \\§ \\ﬁ (%) _ \ n

o

1
D 7

| /| AVLOPSLEDNING oo
| | | _OKSTAD - FOSSEGRENDA|! :

TEGN. AV:

_ . ) /
® Dreieboring K.T. {b
A8

-

DATO:

© Prevetaking 26.8.. 82

KONTR.:

RAPP. NR.:

TRONDHEIM KOMMUNE  |-st
\ | ’GEOTEKNISK SEKSJ~QN )

i ‘;\' . : ’< 4 ) e /]
s ——— o i & et 2 PRttt s, | b i e s e s . RN i
f‘; e —— \ N Ciysome % i > -




| Kryssing av Nidelva v/ Leréya

MASSE VED
AVSLUTTET BORING

| Stein eller flgsstiell |

BOREDYBDE

-

| 35m

3,5m | — o

}
5,0m Lgsmasser

L

MALESTORK:

1:1000

TEGN. AV:

SITUASJONSKART KT

DATO:
26.8..82
KONTR.: .

~ O Slagsonderinger

RAPP. NR.:

TRONDHEIM KOMMUNE  |-sae

GEOTEKNISK SEKSJON T4

i i, A,




H.0.H.
P L1
2y
26
| Boringer|i Kummeneje's [rappont O 2296 B >
13
] 2 BORING |6 | BORING | 7 § BORING | |BoRINGIS ORING 10
/o /!\C\./x ,, 1/2 OMDR.M 172 OMDR 1/2 OMDR. M 1/20MDR M | ~|172 OMDR. M.
lelf 0 e lHoH " \Nwo .,,c 100 . 200| o - Mmo ) - M ; e
_ al | Gy L i T
W\\ . nrl._lr. wA FI_II.... _J ¥
u I._ e—
PROFILNUMMER w 00 &..W r»ﬂﬂ 200
. 1.l
VANNLEDNING ! L =3k L ==
; _ T po i =7
SPILLVANN : =
P o . | fnm_{r_ | .n..uUU 1 (=
OVERVANN 1 = 5 b
FALL PA avsLl avsd T w m—
AVLOPSLEDNING | ~ : .Ve
\ | AvsL
| , HOH. B , ] ~ SR VU SN AN N S A—
w , ) e : AR ,
- . —+ | AVLAPSLEDNING - _.z&mw%ﬂmoo
i 3 i H .
L OxmﬂPDs,WOmmmOmmZ@D HM 1:200
- - |Profil med dreieboring- og | pp.
| | prévetakingsresultater DATO:
, | , , | | 27.8.82
, . | - | 1| PROFIL 1
H ; . RAPP. NR.:
604
TRONDHEIM KOMMUNE S
GEOTEKNISK SEKSJON 5




KOTE | | | | <oTE
PROFIL II -
+55 .55
+50 +5 o;
+45 + 45
240 . V40
. R. 597
: i r 7/.[ , BORING & . « .35
- iJ/o 100 200 300 400 .
. . =% i
+30 //W .30
¥ BORING .D BORING E
+25 1/2 OMDR. M. . . :.q.oz_uzw“.o . . -~ +25
vw/o 100 200 300 400 ] v N
, !
- +20 : L = . N SLAG FOR STEIN mnlﬂnf - L
AVSL. AVSL , =3 . ) 20
- o
+15 nw 8 AVLOPSLEDNING §:m.m3§
= || OKSTAD - FOSSEGRENDA| ! : 200
TavsL. . | PROFILMED ho
¢ ALOPSLEDNING DREIEBORINGSRESULTATER| ™%
= ‘ KONTR.:
- | | B
TRONDHEIM KOMMUNE s
\ GEOTEKNISK SEKSJON 6




KOTE : A =
PROFIL TI1 BORING 12B 2 oMDR.M 0 Lhve . ,
25 L | | - . BORING 12 : :wwmd\v .,..uao o mow_zm ;I.Ec :,N.ozowmmz. , ‘wom_zo.;,_.m _12_oMDR M , -
= - —— : L — L . - 0 100 200 [ . -
—— = B = . . _ 7 = 7
= SThG ANT. FJELL e =>
ANT EJELL ANT. FJELL
‘ BORING 18 ANi FJELL?
+20 : 1/Z OMDR. M.
0 100 200 300
¢ AVLOPSLEDNING = .
"PR.NR. 770 =]
,,,,, , T \
+15 3 : ] -
3 m.u .
BORING 1 ; 1/2 OMDR.M. =
i 0 100 200 3p0 —
, N i
+10 NIDELVA_ S — stag I —————
L . > — AIM HHHUHU
- /M/\& wﬁrM | =
; —
- = . m
5 | = =
~ ”W
BORING 14
ASL. BORING 1 1/2 OMDR. M. BORING 16
0 . 0 100 200 12 OMDR. M.
. 4 =T _ N = 100 200 800
| ANT. FJELL . o
KOTE IE L , BORING 17
, ~ —— 172 OMDR. M.
+20 , = ) . 100 200 ion 400
,. — n.l)lﬂ .
», , —==
PROFIL IV == | | € AVLOPSLEDNING
= | ~—— PR.NR. 840
¢ AVLOPSLEDNING , — | | e
i PR MR _G80 - 4 — /A
.v._m T \ m i~ T =
FRCINGO0 g T S /
i) , vsT T = T
BORING 19 | == T
1/2 OMDR.M. \ T - :
0_ 700 200 300 400 SLAG — — T s S . l
*ao 1 . o = = —
1 5 AVST. —
Tl ( . N ) 4 ) . MALESTOKK:
. AVLOPSLEDNING 1:200
5 | OKSTAD - FOSSEGRENDA | <
+5 W. ‘ — ‘ , ; \ | Profiler med dreiebor-, slagbor 1
‘ ; ) ; o 0g ‘,Uw&<manra_?&;mgwmwc:Q.nm_.. T DATO:
il . o o 24.6. 82
) nﬂll.l KONTR.:
= v
0 = . , ‘ , . PROFIL :_ 06 : RAPP. NR.:
g : < \ - 604
= , | | - | | TRONDHEIM KOMMUNE |+me
‘ ! GEOTEKNISK SEKSJON 7
AL , — 1 A =




KOTE

+40 /a,/ _
> KUMMENEJE 0.495 (6)
1/2 OMDR. M.
0 100 200 300
TORRSKORPE-
LEIRE N HW/V/

w ,,

/| ,
+30 /] er N

/| = )

LEIRE, fast % ———

/] W\ ¢ AVLOPSLEDNING
+25 Kkvikk I..\\ i -

\ I

/ ﬂu,

/ S

— =

20 .
’ 4

\

/
+15 KUMMENEJE 0.495( 5 )

: 172 OMDRM.
9 m 200
% b T
/]
LEIRE, fast K
n_.m\nﬁn_mhﬂmm_:na “ dwﬂﬂ
- 4 L
AVLOPSLEDNI ALES o
OKSTAD - FOSSEGRENDA| 1:200
Profil med dreiebor-og u:?o- qmom w<
takingsresultater. \ SATo—
79..82
KONTR.:
PROFIL V
RAPP. NR.:
TRONDHEIM KOMMUNE |5
GEOTEKNISK SEKSJON 8




S P B . Cr e e P mevs e i S

N I T T T I R e e e ot e e

S

| . RADGIY NG UKuMM A A T e e e
BORPROFIL — VA .. ... ....Opparag £298....
Sted ' e Prove & AP , -
= - .. e % g
. %) Jordart e Vanninnhold % g g ”E Skjerfasthet t/m2 8l -
IS = ot = .
Sof £ S = > tivitey
= 218 20 w0 40 s0 |28 3 3 & ¢ @ v
noe lagdelt m. Z:o, 1°s " 196 | ¥ Vi s
tynne siltlag /‘...: ro& (195)1 W g :
qre 02 L 20’~ o .
meget regelmessig / ‘ . (1.96) - ‘
lagdelin i hd 2.02 ' 4
g g 93 o (1.95) v @ 3
__vr.a ® o , !
04 8 198 \ al\
LEIRE Vs s (97T # p
|
N K1 4 ‘ s
: o5 : 2.00 T e )
___5'_‘ . ° (1.98) 4 v ’(
' " meget lagdelt P . L ] S - : \
m. tynne siltlag :“/‘ \ \\
] s o 2.00 4 4
106 g (1.58) v HERE SRy
o pmRort uforstytret
aefm
/; R S . o v e o

R. 604
BILAG 9



L e . JUNE 8
E ; s ) ;
:§ Jordart g E Vanninnhold % g '§°°E Skjerfasthet t/m< kcnsl-
2 E" 5 20 30 40 s0 |3 § = 2 4 6 610 tivitet
. !
TORRSKORPELEIRE |/, -
Qnrért Ufdrsfyrriet
Wol® 2.06 ogr fycre .7
/9_& ot (2.01) = .
Nos K 2.07 g TV 3
2.00 ' -
5| LERE. 7= (2.0 177 TF
lagdelt med Q/ /| we R ol 1.9 ) 3
, 5|04 R (1.99) - 4 3
tynne tinsandlag /_._x % <>1 v Vi
) 2.00 v TR L]
10— " (.97 F 159 6
L/ " 2.01 6
/ff; i : (1.97) L ¥ pot~ 6
. o kY L i ‘
- / (2.07)
10
15
_—e
JEU O S I U -
R.604 M
20 BILAG 10
;25

3

+vingeboring  © enkelt trykkforspk ¥ konusforsek  w = vanninnhold L flytegrense W, = utrullingsgrense




RADGTV VG- NEJE Hull ....... 6 :
BORPROFIL 7 B - Oppdrag ., .0- 495
Sted ... ' Prove § |04 JUNI - 66 .
E o ‘7}‘2
§ Jordart K ; Vanninahold % g S % Skjzrfasthet t/m2 Sensi -
& 213 20 0 40 s |J5F 2 4 6 & 10 |[vitet
‘ ?aa d41° (1.95) 134
TORRS KORPELEIRE /—~A 1860 &
? >y & (1.91) T $
10 & 2.25 T
— z (2.03) L
LA - - /
/H 74 ”):2 [ 2.03 \ v bod 3
5 T P - (1.96) \
el \
LEIRE ] / v \
/ / ‘\ .
& 2.10 y v 3
1 q/ \ 16 &
/] kA mmmai (2.04) ¥ S 3
i L
% ! /|
et ; /
' / 13 (2,08) |-y v —y g
\ ' \
/] \ \\
10 '
4 e Ll Lo o8 205 o 30
re (2.00)
wie VYV o ‘|’ 1 122
¢ IR !
9 2,02 [y g 29
| 4 (2,01)1% V\ B 33
4 ) \\
i
/>s X _ 200 ? \ Vo] 2
15| L0 > (203) 1y X 19
/ 1
\
{ g : \
agdelt med /,7 o G \ 2.09 " \v 18
tynne fin- / qb (2.06) [y v 2
1
SO"C”OQ / ’ ' \
MW 5 \ \
ryvine 120 L \V prer 2
/__3 vV ) ] ¥2.03) v v k¥4
20] Omront Ufdrstyrret
- R.604
- BILAG 11-
25
+vingeboring @ enkelt trykkforspk ¥ konusforspk  w = vanninnhold W = flytegrense wp, = utrullingsgrense -

B penetrometer




	FILE0001.TIF
	FILE0002.TIF
	FILE0003.TIF
	FILE0004.TIF
	FILE0005.TIF
	FILE0006.TIF
	FILE0007.TIF
	FILE0008.TIF
	FILE0009.TIF
	FILE0010.TIF
	FILE0011.TIF
	FILE0012.TIF
	FILE0013.TIF
	FILE0014.TIF
	FILE0015.TIF

