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INNLEDNING

Ved telefonisk henvendelse fra Jan Andersen, NSB Mosjoen, 26 august
1992, ble det foretatt befaring av skredutsatt strekning av Indre Russdneslia
den folgende dag (fig. 1 og 2). Befaringen ble utfert av banemester
Einar Vik, NSB Fauske, og Ulrik Domaas, NGI.

Hensikten med befaringen var & bistd med vurdering av tilleggssikring til
nettsikringen, etter at det var pavist 4pne sprekker i en ca. 10 m hey
brattkant ca. 50 m ovenfor jernbanen.

SKREDFARE

Det undersokte omradet bestar av metamorfe sedimenter som glimmerskifer
og glimmergneis. Bergoverflaten er ca 40° bratt i det aktuelle omradet
med strokretning parallelt jernbanen. I det aktuelle omradet er det en inntil
10 m hoy brattkant anslagsvis 50 m ovenfor jernbanen. Denne skrenten har
en 40° bratt undersleppe illustrert pa foto nr. 8 og fig. nr. 3. Parti A og
B pa foto 1 har begge en ner vertikal dpen (20-30 cm) baksprekk (foto 2-5)
hvor bergarten inntil sprekken er glimmerskifer. I foten av det lose
bergpartiet er det registrert en viss bevegelse framover ved at foten har
ferske sprekker som vist pa foto 6. Parti A som stir lengst ut har vari-
erende tykkelse inntil 2 m, og varierende hoyde inntil 10 m (foto 1 og 4).
Parti B (foto 1) har ca. 10 m heyde og ca. 2 m tykkelse. Baksprekken til
parti B fortsetter VSV, men er mest dpen mot @NJ eller ned mot jern-
banen.

Utfall av det lose bergpartiet kan forventes i lopet av noen 4r uten at det er
mulig 4 angi noen konkret risiko for jernbanen. Skjennsmessig ble det ikke
vurdert 4 vaere noen akutt risiko & ferdes i omradet under befaringen og ved
oppsett av nett. Ved eventuelle utfall kan parti A ramle ned i sin helhet
og senere deler av parti B som er noe sterre enn A. Utfall av parti A vil
i det vesentlig treffe jernbanen som vist pa foto 7 i ca. 20 m bredde. Utfall
fra omrade B kan bli endel bredere nede ved jernbanen.

SIKRINGSTILTAK GENERELT

Sikring av jernbanen i det aktuelle omréadet kan utfores pa flere nivd. Pa
grunn av utfall av sma stein og is settes det na opp et nett som dekker fjell-
siden. Erfaringen med slike nett er god og vil sikre banen for en stor del
mot uventede isnedfall og stein i banen. Det nye problemet med storre lose
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bergpartier gjor at neste nivé i sikringen blir 4 bolte dette berget fast til
berget bak. Dette gir en bedring av situasjonen, men kan ikke kalles en
permanent sikring. En slik sikringsmetode kan imidlertid folges opp ved
ettersyn (mélebolter) for 4 folge med i eventuelle endringer 1 sprekke-
dpningen.

Dersom det er aktuelt 4 viderefore sikringsarbeidet pa strekningen her, kan
det lokalt vurderes 4 legge banen ut fra fjellsiden og danne en fanggrav pé
innsiden mot fjellveggen. Ytterligere kan banen sikres ved & gé i tunnel
forbi skredomradene.

SIKRING VED BOLTING

Som underlag for beregning av bolting er lagt til grunn: "Praktisk handbok
i fjellbolting", 1973. Utarbeidet av kontor for fjellsprengningsteknikk.

Dersom det er gnskelig & anvende annen boltetype/dimensjon enn foreslatt
kan dette enkelt justeres i beregningene.

Pa fig. 4 har vi antydet maksimale dimensjoner pa det avlgste berget og

hvilke krefter som boltene ma tdle. Vanntrykk og frostsprengning kan i
perioder sprenge pa i sokkelen av det lgse berget. Dette lar seg ikke
beregne noyaktig og vi antar at en sikkerhetsfaktor pa 2 i beregningen vil
vare tilstrekkelig til 4 hindre at berget brytes los. Boltene kan settes i ca
40° vinkel med horisontalplanet, dvs. parallelt med bergoverflaten for at
det meste av tyngden av berget skal tas opp av strekk i boltene. Slik berget
star 1 dag betyr det at det er tilstrekkelig friksjon mot underlaget til & holde
blokkene pé plass. Vi beregner kreftene ut fra at disse friksjoneskreftene
blir null ved et utfall, slik at boltene ma tle vekten av hele bergpartiet.

For at boltene skal forankres 1,5 m inn i fast fjell ber de veere fra 4 til 6 m
lange.

Ut fra figur 4 blir kreftene slik:

Il

112 tonn/m
86 tonn/m
72 tonn/m

G =4m - 10m - 2800 kg/m’
N=G:cosa
P=G - sina

Il

G = Vekten av de lose bergpartiene pr. Im
N = Normalkraft
P = Parallellkraft
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Slik vi har skrattstilt boltene skal boltene motsta kreftene parallelt terrenget
eller kraften P. Bruddlast pad bolt KS-40 20mm er ca 20 tonn og for
26 mm er bruddlasten ca 34 tonn. Disse boltene tiler like mye skjer som
strekk, slik at om berget setter seg noe er ikke dette kritisk. Boltenes
tillatte belastning (S) i vart tilfelle med sikkerhetsfaktor s = 2 uten
friksjonskrefter blir:

S = 34 tonn/s = 17 tonn (for KS-40, 26 mm)

Bolteantallet (n) pr. meter skjering gjennom to sprekker og 1,5 m inn i fast
fjell blir da:

n = P/S = 72/17 = 4,2 stk./m eller 4 bolter pr. lopemeter

I fronten av parti A og B gér boltene gjennom full tykkelse og her trengs
det 4 bolter pr. lopemeter (boltelengde 6,5 m). Der parti A kun er ca. 1
m tykt trengs det 3 bolter pr. lopemeter (boltelengde = 5 m). Til bolting
av parti B trengs det da 2 bolter pr. lepemeter (boltelengde = 4 m). Som
en ekstra sikkerhet kan tredjehver bolt settes slik at den far forankring i
berget under det potensielle glideplanet.

Under befaringen ble det ikke mélt opp eksakte lengder pa parti A og B,
slik at dette ma utfores pa stedet for & fa noyaktig bolteantall. Omride B
strekker seg mot VSV hvor sprekken er lukket. Vi antar at det er tilstrek-
kelig & sikre sprekken 5 m forbi omride A pa denne siden.

Da det i sterkt oppsprukket berg vil vare vanskelig & fa til en tilfreds-
stillende innsteping av boltene, kan polyesterforankring benyttes.
MALEBOLTER

Samtidig med at omradet boltes kan det settes ned malebolter for 4 folge

med i eventuelle bevegelser. Dersom dette er aktuelt kan vi gi informasjon
om metoder dette kan utferes pa.

ARBEIDSSIKRING

Under utforelsen av boltingen er det viktig at de som utforer arbeidet er
best mulig sikret mot uhell. Det er etter det vi kan se nodvendig at
boringen skjer fra kran for 4 unngi slike uhell.
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BILAGSFORTEGNELSE:
Foto 1-8
Fig. 1 - Indre Russédneslia, Saltdal
Oversiktskart, M = 1:50.000, Blad 2128 IV
Fig. 2 - Indre Russéneslia, Saltdal
Detaljkart, M = 1:5.000. Skrentomradet er antydet
Fig. 3 - Indre Russdneslia, Saltdal
Profil A-A, M = 1:1.000. Brattkant med lost berg
er antydet
Fig. 4 - Indre Russdneslia, Saltdal
Skisse av lost berg, med krefter og retning pa
boltene
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Foto 1

Lost bergparti i to inntil
10 m heye og 2 m tykke flak.

Foto 2

Apen baksprekk i parti B
ved posisjon I pa foto 1.
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Foto 3

Apen sprekk i parti A
ved posisjon II pé foto 1

Foto 4

Parti A sett fra siden
(mot NO).
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05
Parti B sett ovenfra.

Fot

Sprekken gér langs bergkanten (som for foto 2).

f:\brukere\wut\ud\rap\924053.1

924053-1
1992-09-23
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Foto 6

Under parti A viser sokkelen tegn pa bevegelse ved at
berget her er presset noe fram.
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Foto 7

Utfall av bergparti A og
B vil for det meste falle
ned pé jernbanen 1 om-
radet mellom de rode
strekene pé bildet.

Foto 8

Bildet viser den bratte
helningen i foten og top-
pen av bergoverflaten
ved de lose bergpartiene
A og B.
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