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Bergensbanen, km. 412:

Fylling mot Bolstadelven

GRUNNUNDERS@KELSER - GEODTEKNISKE VURDERINGER

Gk 4323, tegning nr. 1
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INNLEDNING

Den 29.12.88 sporet et godstog av ved ca. km. 412 p& Bergens-
banen, mellom Bolstadeyri og Evanger. P& avsporingsstedet ligger
sporet pa& fylling over en strekning pa& flere hundre meter langs
Bolstadelva, som renner pa& heyre side av linjen. Fyllings-
skraningen, som slar helt ut i elva, er 5-6 meter hey. Pa venstre
gide av sporet er det en meget hey naturlig skraning som strekker
seqg opp til riksvegen. Pa avsporingstidspunktet var det meget
stor vannfering i en bekk som leper ned denne skraningen, og som
er fert gjennom fyllingen med en terrmurt stikkrenne ved km.
412.15. Etter avsporingen kunne det konstateres at stikkrennas
innlep var tettet av lesmasser, mens bekken hadde tatt et nytt
leie 1 en apen "greft" gjenom fyllingen noen fa meter forbi
gtikkrenna (mot Bolstadeyri). Stikkrenna var forevrig uskadet og
i rimelig bra forfatning. Av personalet pa det avsporede toget
ble det ikke fer avsporingen observert andre uregelmessigheter
med banelegemet enn at det =sto vann opp til overbygningen pa
innsiden av fyllingen. Vannstanden i Bolstadelva var meget hey pa
det aktuelle tidspunkt, anslagsvis 1-2 meter heyere enn normalt,
som felge av vedvarende store nedbermengder.

Omstendighetene omkring avsporingen tilsier at den ma& skyldes en
svikt eller skade i underbygningen. P& bakgrunn awv dette ble
NSB’s Engineeringavdeling, geoteknisk seksjon, gitt i oppdrag 4a
utfere' grunnundersekelser og vurdere faren for utglidninger eller
svikt {1 underbygningen p& strekningen ved avsporingsstedet.

GRUNNUNDERSO®KELSER

Grunnboringer ble utfert i uke 2/89. Pa en ca. 80 meter lang
gtrekning av fyllingen ble det utfert 6 dreiesonderinger samt 1
enkel sondering (kfr. tegn. nr. 1l). Av praktiske grunner (proble-
mer med 4 trenge gjennom et steinrikt topplag i fyllingsskran-
ingen) ble de fleste boringene utfert pa& innsiden av sporet.Plan-
lagte oppskovlinger av massene lot seg ikke gjennomfere pga.
massenes meget heye vanninnhold. Fra regionen hadde imidlertid
geoteknisk seksjon tidligere (uke 1/89) mottatt en preve fra
massene som ble oppgravd i forbindelse med fundamenteringen av en
kontaktledningsmast.

GRUNNFORHOLD

Den mottatte preven besto av s=iltig finsand. Sonderboringene
bekrefter at det, under et ca. 1 meter tykt lag av steinig sand
og grus (gammel grusballast), er siltig sand til 6-8 meters
dybde, hvor boringene er avsluttet. Sonderingsmotstanden er
middels til stor, og stort sett ekende med dybden, dvs. at den
siltige sanden er relativt fast lagret.



KONKLUSJON/ TILTAK

Grunnundersekelsene viser at lesmassene i og under fyllingen
bestdr av relativt fast lagret siltig finsand. Under normale
drenerte forhold vil det ikke vare fare for stabilitets- eller
bzreevnebrudd i disse massene. Mangelfull drenering vil derimot
kunne fere til skader pa& fyllingen, enten ved redusert stabili-
tet/ bareevne som felge av poretrykksekning i massene eller ved
utvasking (erosjon) av masser fra fyllingen. Sistnevnte (erosjon)
ansees for & vare den heyst sannsynlige arsak bade til den
inntrufne og til eventuelle fremtidige skader. Dersom drenerings-
systemet (linjegreft og stikkrenner) ikke fungerer tilfreds-

stillende vil overflatevann bygge seg opp pa innsiden av fylling-
en. Da fyllingsmassene bestaAr av relativt permeabel siltig sand

vil vannet relativt fort trenge inn 1 og gjennom fyllingen. Dette
vil fere til at pA lokale steder i fyllingen hvor permeabiliteten
og dermed vannhastigheten blir tilstrekkelig stor 1 forhold til
legmagsenes kornsterrele=se, vil den meget erosjonsfarlige =siltige
sanden bli transportert ut av fyllingen med vannstremmen. PA den
madten wvil det kunne danne seg "kanaler" gjennom fyllingen. Dersom
den tilstremmende mengde overflatevann er tilstrekkelig stor, noe
den var pa det aktuelle avsporingstidspunktet, vil bade wvann-
hastigheten og vannmengden gjennom en slik "kanal" eke etter
hvert, med det resultat at et relativt stort "kanaltverrsnitt”
vil kunne utwvikles relativt raskt. Til slutt vil den ovenfor-
liggende belastning resultere i at "kanaltverrsnittet" bryter
gammen. Ved en togpassering vil man dermed kunne risikere at en
fylling som tilsynelatende for togpersonalet er uskadet (gsom i
dette tilfellet), gir etter som felge av togbelastningen.

Den heye vannstanden 1 Bolstadelva ansees ikke 4 ha vart noen
medvirkende Arsak til uhellet. Ved befaring pa stedet {1 for-
bindelse med grunnundersekelsene ble det ikke pa& noen andre
steder langs fyllingen observert skader i fyllingsskréaningen.
Dette tyder pa at skréningen er tilstrekkelig erosjonssikret i
forhold til den aktuelle vannstand og vannhastighet. Hey wvann-
stand i elva kan heller ikke medfere stabilitets- eller bareevne-
brudd i fyllingen.

Det presiseres at lesmassene pa& den aktuelle strekningen med
fylling langs Bolstadelva er meget erosjonsfarlige. For & unngé
fremtidige uhell som felge av skader eller svikt i underbygningen
er det helt nedvendig at dreneringssystemet fungerer tilfreds-
stillende. Linjegrefta p& denne sterkningen tilfredsstiller pa
langt nar dette kravet, og krever omfattende utbedringer. Det ma
og=8 serges for at alle stikkrennene er inntakte. Dersom det ikke
treffes spesielle tiltak for a4 avskjsre overflatevannet i
gkraningen ovenfor linjen, og lede det ned til og gjennom
fyllingen pa et bedre egnet sted, eller erosjonssikre (plastre)
de aktuelle bekkelep, vil det vare vanskellig a4 gardere seg mot
flere tilfeller av at lesmasser fra skréningen graves med av
vannet, og demmer opp foran innlepet til en eller annen stikk-
renne. [ et =likt tilfelle vil det vare helt avgjerende at
linjegrefta fungerer godt slik at vannet felger denne til
narmeste apne stikkrenne i stedet for &4 demmes opp og trenge
gjennom fyllingen.
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