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Sammendrag:

Rapporten gir en presentasjon av resultatene fra den utfgrte
grunnundersgkelsen.

Stabiliteten av skrdningen mellom de to platdene er avgjgrende
for plassering av bygg I pd nedre terrengnivé.

Fundamenteringsforholdene er variable, til dels med fyllmasse
i fundamenteringsnivd. For bygg I pd nedre platd kan fundamen-
tene enten fgres ned pd original grunn eller fundamenteres pé
peler.

Vegen mellom de to platdene kan plasseres langs Vikhammermo-
vegen uten store problem.
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ORIENTERING

Etter oppdrag fra A/S Grunnarbeid ved Per Kr. Alstad har A/S GEO-
TEAM utfert orienterende grunnundersgkelser for planlagt indu-
striomrdde i Vikhammerdalen. Utbyggingsomrddet er p& ca. 11 da og
er begrenset av Vikhammerdalen i vest og Vikhammermovegen i s¢r

og @gst.

Rapporten presenterer resultatene fra den utfgrte grunnundersgk-
elsen. P& grunnlag av undersgkelsen er det gitt en beskrivelse av
terreng- og grunnforhold. Det er utfe¢rt en vurdering av omrddets
stabilitet og mulighetene for & fundamentere byggene 1 henhold
til plassering gitt av prospekt. Vi har ogsd& vurdert intern veg-

trasé og trafikkarealer.

Undersgkelsesomr&det og utfgrte boringer framgdr av tegning
31638-1. Nermere oversikt over utferte undersgkelser er gitt 1
vedlegg 1. I vedlegg 2 er det gitt terrenghgyder for borpunktene.
Resultater av de geotekniske undersgkelsene er gitt i geotekniske
profiler pd8 tegningene 31638-2 og -3, 1 borprofiler pd tegningene
31638-4 til -6, samt plott fra treaksial- og o¢dometerforsgk pa
tegningene 31638-7 og -8.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Utbyggingsomrddet er karakterisert av 2 platder med en mellomlig-
gende bratt skrd&ning med hgydeforskjell pd 10 - 12 m. Skrdningens
helning er ca. 1:2. Fra det ¢vre platdet er det ogsd en skrdning
vestover mot Vikhammerdalen.

Ifplge kvartergeologisk kart utarbeidet av NGU, er avsetningene 1
omrddet havavsetninger. Noe lenger nord kommer en randmorene fram
i dagen.

I omrddet er det foretatt masseforflyttinger. I forbindelse med
bygging av Vikhammermovegen er det anlagt skjeringer ¢st i omréd-
det. Denne massen er brukt som fyllmasse p& det nedre platdet og

nordvest pd det ¢vre nivdet.
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Original grunn, f¢r planering, hadde grovt sett fglgende lagde-
ling:

¢vre platd:

- tgrrskorpeleire, mektighet ca. 2 m

- leire, siltig, mektighet 6 - 9 m

- antatt fast morenemateriale videre 1 dybden.

Nedre platd:
- torrskorpeleire, mektighet ca. 2 m
- antatt fast morenemateriale videre i dybden.

Etter planering har grunnen grovt sett fglgende lagdeling:

@vre platé:
- stort sett som fgr planering, men med oppfylte masser (torr-
skorpeleire) 1 en terrengsenkning nordvest pd omr&det. Lei-

rens mektighet er redusert i skjeringene pd gstre del.

Nedre platé:
— oppfylte masser (tgrrskorpeleire), mektighet ca. 5 - 6 nm
- original terrskorpeleire, mektighet ca. 2 m

- antatt fast morenemateriale videre i dybden.

P& det ¢vre nivdet er det etter arbeidene med Vikhammermovegen
kjprt p& masse, trolig i forbindelse med videre utbygging av Vik-
hammerdsen syd. Denne massen ligger i hauger pd det ¢vre platlet
mellom vdre to profiler.

Leiren er under tgrrskorpen blgt til middels fast, men blir grad-

vis fastere med dybden.

Poretrykket er m&lt pd to nivder i hull 4. 5 meter under terreng-
nivd er vanntrykket 10 kN/mz. 2 meter dypere har en ikke vann-

trykk. Arsaken til dette kan vere drenerende grovere lag i leiren.
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STABILITETSFORHOLD

Byggq I

Skrd&ningen mellom de to nivdene p& tomten har i dag en hegydefor-
skjell pd 10 - 12 meter. Fer det nedre platdet ble oppfylt i for-
bindelse med utbyggingen av Vikhammerd&sen syd, var hgydeforskjel-
len p& 16 - 18 meter. Den oppfylte massen pd det nedre platdet
virker stabiliserende pad skrdningen. Beregninger viser at sikker-
heten mot utrasing f¢or denne motfyllingen ble etablert, var lav.
Fyllingen har bedret sikkerheten med ca. 20 %.

I prospektet er bygg I plassert langt inn i skrédningen. Den gstre
begrensning av bygget vil kreve en 10 meter dyp utgraving i skré-
ningen. Selv med den antydede avlastning av skréningstopp vil

denne plassering vere stabilitetsmessig betenkelig.

Det foreslds to alternative plasseringer av bygg I som ikke kre-
ver stgrre terrenginngrep. Forutsatt underkant golv 1 sokkeleta-
sjen pd ca. kote 85, vil alternativ 1 vere & trekke bygget lenger
ut i skrdningen. Gravehgyden mellom terrengnivd og bunn byggegrop
md ikke overstige 3 meter. Utgravingen be¢r foregd seksjonsvis.
Alternativ 2 vil vere & bygge med redusert sokkeletasje. Dvs. at
den delen av bygg I som ligger lengst inn mot skrdningen bygges
uten sokkel. Bygget kan da trekkes lenger inn i skrdningen i for-
hold til alternativ 1.

Bygg II

I prospektet er bygg II plassert p& et flatt parti nord i omré-
det. 1 den viste plassering, uten ytterligere fylling pd vest-
siden av bygget, vil ikke stabiliteten av vestskrdningen mot Vik-
hammerdalen vere betenkelig. Det forutsettes ogsd kompensert fun-

damentering av bygget.
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Intern veg

Vegen mellom de to platdene er 1 prospektet plassert langs Vik-
hammermovegen. Dette er den beste trasé og vil ikke 1innebere
store inngrep 1 terrenget. Veien kan bygges med en stigning ca.
1:9.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Bygg I

Plassering av bygget er gitt av skrd&ningens stabilitet. Grunnen
under bygget bestdr i det ¢vre lag hovedsaklig av oppfylte mas-
ser. Direkte fundamentering i fyllmassen frarddes p& grunn av
faren for store setninger. Med de ytre fundamentene p& fyllmasse
og de indre pd original leire ville det ogs& vere fare for store

skjevsetninger.

I prinsippet m& byggets fundamenter f¢res ned til original grunn,

enten ved nedfgring av fundamentene eller ved hjelp av peler.

Ved direkte fundamentering m& en grave seg g¢gjennom den oppfylte
massen. Tillatt grunntrykk vil avhenge av fundamentenes stgrrelse,
form og dybdeforhold. For et sentrisk belastet fundament kan det
i1 leira regnes med et tillatt grunntrykk p&8 100 - 120 kN/m2 og
i den faste morenemassen 250 - 400 kN/mz. Grunntrykket er be-
regnet 1 bruddgrensetilstand. Horisontale laster vil g¢ke funda-

mentbredden og m& vurderes spesielt.

Ved pelefundamentering vil peledimensjonene avhenge av lastene
som skal fgres ned 1 grunnen. Dersom en velger kvadratiske betong-
peler med sidekanter 25 x 25 c¢m, vil en 10 meter lang pel kunne
overfgre en bruddlast pd& 350 - 400 kN. Disse verdier er kun over-
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slag og baserer seg pd& a tt jordstyrke 1 morenemassen. Bereevnen

md kontrolleres ved rammekriterier ndr peleutstyr er valgt.
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Byqgqg II '

Grunnen under bygget bestdr av oppfylte masser 1 vest og original
leire 1lenger ¢st. Forholdene ligger godt til rette for direkte
fundamentering, enten ved hjelp av enkeltfundamenter eller ban-

ketter. Disse bgr fgres gjennom de oppfylte massene.

P& grunnlag av bereevnevurderinger kan vi pd enkeltfundamenter og
banketter antyde et tilrddelig grunntrykk pa 100 - 120 kN/mz.
Dette grunntrykket gjelder sentrisk belastede fundamenter i
bruddgrensetilstand. Ved eksentrisk belastning md det ogsd her

utfegres spesielle bmreevneberegninger.

Som utgangspunkt for et setningsoverslag velges kontinuerlige
banketter med bredde 2 meter. Fundamenteringsnivd antas til 2
meter under terreng. En vertikallast p& 150 kN/m 1 bruksgrense-
tilstand vil etter lang tid gi ca. 5 cm setning. Erfaringsmessig
m& det ventes differansesetninger pd minimum 30 - 40 % av de

totale setninger.

For begge byggene gjelder at fundamentene md plasseres frostfritt,
dvs. min. 1,7 meter under framtidig terrengnivd&. Drenering m& ut-
fgres pd vanlig mdte. De Jjordtrykk som virker mot sokkeletasjene
pga. tilbakefylling, md tas opp av konstruksjonen.

Vi forutsetter detaljert vurdering av fundamenteringsmdte, bere-

evne og setninger ndr konkrete byggeplaner fo:eligger.
SLUTTKOMMENTAR

Planlegging og gjennomfg¢ring av de konkrete byggeprosjektene samt

valg av lgsninger md utfgres i samrdd med geotekniker.

Trondpeim, 13. juni 1988
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@ Vedlegg 1

VEDLEGG 1: OVERSIKT OVER UTF@RTE UNDERSQKELSER

Feltundersgkelser

Sted : Vikhammerdalen, Malvik
Tid : Uke 18, 1988
Boreleder : Ing. Even Godejord, A/S Geoteam
Utstyr : Geotech 604D, beltegdende borerigg
Boreprogram : Dreieboring : 4 punkter
Prgveserie : 3 punkter, 1 alt 24 pregver

Poretrykkmdling: 1 punkt/2 mdlenivé

Laboratorieundersegkelser

Laboratorium : A/S Geoteam, Trondheim
Institutt for geoteknikk, NTH

Ansvarlig : Siv.ing. Magne Rafdal

Utforte

undersgkelser : Rutineforsegk

Klassifisering, beskrivelse, mdling av vann-
innhold, mdling av udrenert skjerfasthet ved
hjelp av konus og enaksiale trykkforsegk.

Spesialforsgk

2 stk. treaksialforsegk (NTH)
1 stk. ¢dometerforsgk

Presentasijon

Plassering av borpunkter og profiler: Tegning 31638-1
Resultater: Boreresultater i profil : Tegning 31638-2 og -3
Laboratorieresultater : Tegning 31638-4 til -8.

Terrengprofilene i mdlestokk 1:200 er opptegnet etter situasjons-
kart i mdlestokk 1:1000.
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N2 Vedlegg 2

VEDLEGG 2: BORPUNKTENES H@YDER

Borpunkt Kotehgyde
1 98.8
2 99.4
3 86.2
4 97.5

Innmdlingen er foretatt av A/S GEOTEAM.
Utgangspunkt for disse kotehgydene er senter pd Vikhammermovegen
rett ut fra den 1lysstolpen som ligger 23 m nord for profil A.

Hgydene kan av denne grunn vere noe ungyaktige.
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