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OM CRUNNUNDERSUKELSE ETTER RAS VED LEIRELVA PEL 15931 MO-BODU-
BANEN OG FORSLAG TIL SIKRING AV LINJEN

Tegning Ck. 2098,1-4

Leirelva var foruteatt lagt i kulvert gjemmom en opptil 10 m
hiy fylling. I 1953 foretokes grunnundersbkelse for selve kule
verten og man kom da til at leirgrunnen ikke var sterk nok til
& bare fyllingen. Det ble derfor foreslitt at omridet pd begge
gider av den fremtidige fylling ble fyllt opp til kote + 25

ut til en avstand av ca, 30 m fra midtlinjen. Kulverten skulle
fundamenteres pé svevende peler og fortsette i et lukket 18p
gjennom kontrafyllingsmaszsene pf begge sider.

Fyllingearbeidet ble senere satt igang fra en transportbru som
gikk p& skrd over linjen og fortsatite over Bvre del av en
forsenkning som strakte seg ca. 40 m inn i Bstlig retning fra
Leirelva. Utfyllingsmassen har utvilsomt vert av den beskafienhet
at den har hatt gterk tendens til & sige, nir den ble tippet

fra tranportbrua. P4 grunn herav var det sommeren 1953 ikke mulig
& komme opp pf brua nedenfra og pd innsiden av fyllingen sto

det endel fritt vann, tiltross for en lengere tirkeperiode,

Nede ved bekken var det et oppkomme og terrenget rundt dette

var meget oppblitt.

Den 21, februar 1954 inntraff plutselig et ras som bl.a. for=
gskjov endel av transporbrua. Fyllingsarbeidet var da midler-
tidig stanset en tid f8r raset gikk, Under en foretatt befaring
i dagene like etter at dette haide funnet sted var det sterkt
kuperte rasomrfide med hauger, fordypninger og sprekker dekket
av et enblag. P& dette tidspunkt var det ikke mulig med sikker-
het & £f3 brakt pd det reme i hvilken retning raset halde ghtt,
men forgkyvningen av endel peler som var utsatt for kulverten
tydet pf at massene hadde beveget seg parallellt med linje-
retningen ut mot Leirelva.. Vi la derfor vire understkelses
profiler i denmne retning som vist pd tegning Ok. 2098.1. Imid-
lertid ble senere opptatt nye tverrprofiler over linjan og ved
hjelp av disse i forbindelse med et nermere studium av for-
holdene i marken viete det seg at rasretningen var fra syddst
mot nordvest og shledes nesten tvers pld den opprinnelig antatte
retning. I forbindelese med raset og umiddelbart etter dette

har det s& foreghtt en signing av rasmagsene i retning mot elva.
Den opprinnelige bruddsprekk mot veet har tilnermet fulgt elve-
lopet hvor endel av elvebunnen sles hevet pd de! sydligste

ca. 30 m. Lenger nordover var den gamle elvebunnen ikke lenger
gynlig pd grunn av ettergledne masser.

Det kan med temmelig stor eikkerhet sies at det opprinnelige
terreng veet for den foret valgte kulverbakse ikke har vert
berdrt av raset, men nmrmest denne pi semme gide er det delvis
dekket av uteegne masger., Dette fremglr oged tydelig nir resule
tatene fra prtvehullene 1 og 3 tatt etter at raset var inn-
truffet ssmmenliknes med resultatene fra de nmrmest liggende
provehull i kulveraksen fra for raset immtraff., Gjennomsnitts-
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skjerfaetheten er praktisk talt den samme.

Ay profilene, tegning Gk. 2098 2-4 med pAfdrte undersBkelsesresw]
ultater framgir det at grunnen bestlir av leire som stort sett

er temmelig 2vak, In stor del av leirem er kvikkleire som
opptrer i varierende dybder og 1 lag av sterkt vekslende tyk-
kelse, Man har intet sikkert kjennskap til leirens opprinnelige
fagthet innenfor rasomrfidet unntatt for leiren under kulverten,
hvor som allerede nevnt en grunnundersikelse utfirtesz i 1653,

Det mé imidlertid antas at likevekten har vert ner labil og
at de utfyllte masser i noen grad har forverret stabiliteten.
Den utlbsende faktor her man intet sikkert kjennskep til, men
md formodentlig skpldes ver- og temperaturforhold,

Raget mé i betydelig grad ha forverret grunnforholdene og har
dermed santidig gjort det vanskelig & finne en ldsning p
hvordan en gikker forbindelse over rasomridet skulle etableres.
Med bibeholdt vertikaltrase er understkt bide prosjekt med bru
og med kulvert, For sistnevnte alternativ har man da mittet
forutzette at midtre og hiyeste del av fyllingen ble blret av
en armert betongplate p& svevende skjdtte trepeler. Ingen av
disse alternativer og heller ikke betomgplate pd jermpeler

til fjell eller fast bunn er fumnet & vere tilfredsstillende,
hverken tekniek eller Bkonomisk. Ved l¥esning av oppgaven bir det
nemlig ogsf taes hensyn til st de naturlige skréninger nmrmest
linjen oppnér en ket sikkerhet, ssrlig gjelder dette skré-
ningene til hyre for linjen pid begge sider av leirelva,

Ved ingen av de nevnte forslag oppnies dette og med bibeholdt
vertikaltrase vil stabilitetsforholdene tvert imot i noen

grad forverres pi grunn av de nUdvendige h&yere ligzende kontra-
fyllinger som skal sikre de deler av hovedfyllingen som ligger
utenfor endene av bruen eller bebongplaten.

Det er derfor valgt fdlgende alternativ, som man mener gir

den rimeligste og beste lUsning med de nivarende grunnforhold.
Det legges fylling over dalsbkket med planum senket ca. 3 m.
Kulvertaksen parallellforskyves til pel 15931 + 5 for at kulvere
ten med sikkerhet kan fundamenteres i gruan som ikke er berdrt
av raset, Underkant fundament legges pd kote 21,5 mot tidligere
foruteatt kote 20,0. Kulverten settes pl peler som bér vere

12 m lange under fyllingens h¥yeste del, fortvrig 1l m lange

med 1,0 m avetand mellom pelene i begge retninger. For & sikre
linje og terreng fylles opp til kote + 26 p& begge sider av
denne ut til 25 4 30 m fra midtlinjen. Gjennom kontrafyllings-
mageene ledes vennet til og fra kulverten i en f&pen betong-
renne med rette sider. En 8pen kanal i jord med vanli af&c—
gskréninger vil i altfor stor grad redusere kontrafyllingsmassene.

Pé Usteiden (Fauskesiden) av kulverten befinner men seg innenfor
rasomrfidet og Gvre del av grunnen er derfor her serlig dérlig

og blr forsterkes., Denne forsterkning foreslfs utfirt ved

hjelp av vertikale sanddrener som skal fremskynne konsolidering-
1én og derved bke sgkjsrfastheten i leiren f8r linjen blir tatt i
 bruk. Drenene bér ha en diamter pd minet 6" og nedfdres til

6 4 7 m dyp fra en avjevnet overflate, Den innbyrdes avetand
.mellom drenene blr ikke vere over 2 ms Over det drenerte om-
ride legges &b 0,5 m tykt sandlag (sand fra Fineidhaugen kan
brukes). Fyllingen (12iren) over sandlaget md ikke hindre at
dette fAr forbindelse med fri luft til begge sider. Fyllings-
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h¥yden bbr overalt vere minst 2 m og bli lsggende et Ar og helst
lengere fr planum justeres i riktig hiyde og linjen taes i bruk.

Dreneringen foretas mellom pel 15927 og pel ca.155351 med 3

dren i hver rad fra pel 15927 til 1528 + 5 og 4 dren i hver rad
pd den resterende del, Hver drensrad amnbringes symmetrisk i
forhold til midtlinjen.

Sanddrenene utfbres ved hjelp av rdr som spyles ned og nir

rérene er helt tdmt for leire ifylles sand og rlrene trekkes
etterhvert opp. Geoteknisk kontor kan avgi en mann som kan vare

tilstede og lede dette arbeide.

Oglo den 3.desember 1954

A.L. Rogenlund
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BETZGNELSER P! SITUASJONSPLAN:

MINZRALJORDARTENES INNDELING
ETTER EORNDIAMETER:

O Dreiesondering
C) rrovetaking (ev.med dreiesondering) Eg = g o %ig“g Grus
; . n 1 2 =0 6 mm 0\"}
' i i * BT
-$- lngehoring 0,6 - 0,2 " Fin ) Sand
! 0,2 - 0,06 mr grov
i Spyleboring 0,06 - D:{JE " Pinm ; Mo
: 0,02 = 0,006 mm grav
q " y &
& laghoring 0,006 - 0,002 " fin ; Hjele
¢ ] Fiezometerinnstallasjon = 0,002 mm Leire
== SXovliboring
CFPTEGNING oV BORINGSRESULTATSR I PROFIL:
Lreiesondering.{H.M. 1:200) Vingeboring.
b
Fkevlboret hit -
- —
I Ferboret hit (ev.jumpet) G A #{:ﬁﬁr
_f"'_
25 Sunket uten dreining /
o Belasining anfirt pd venstre side {
1
60 Dreining.antall halve omdreininger. \

200 (Belastning = 100 k)
el

Fast lag gjennemboret
ved slagboring

Boring gjennom ltse lag uten
angivelse av boringsmeiode

Boringen avsluttet

- =TT RS

Boringen stcppet pd stein

e

Antatt fjell

& £ 2 F 4 &
A.Skjmrfasthet bestamt med
vingebhor.

B.Skjsmrfasthet hastemt ved
konusmetoden.

C.O0mrbrt skjerfasthet med
vingebor.

Talle&e angir skjsrfasthet
i t/m".

BOKSTA VS YMBOLER :

w = vanninnhold i vektprosent av
térrsubstans.

n = vanninnhold i volumprosent

= porositet.

relativ finhet.

Hl= relativ fasthet i omrdrt prive.

H3= relativ fasthet i uforstyrret prive.

Glet.= glddetap i vektprosent av tirr -
substans.

F =

udrenert skjerfasthet i tfmza
volumvekt i t/m° (romvekt).

humifisert crganisk stoff i vekt-
prosent av tirrsubstans.

flytegrense.
utrellingsgrense.
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Til dreseboringen er brust bo:lengder og spiss
med benholdavis 19 og 80 mm. diameter. Bkra-
vort borhall betyr at boret har sunket, aten
dreies, med den belastning p& boret som er skrevet
ph borballets venstre side. Siemte belestming er
100 bg, Denne belastning hrokes altid ndr mot-
standen eom boret mgber er el slor et Dored mi
dreies ned. Antall halve cmdreininger er slkvevet
pa hgyre side av borhallet.
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