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[ TRONDHEIM KOMMUNE
{ TEKNISK AVDELING

GEOTEKNISK SEKSJON
HOLTERMANNSV. 1, 7004 TRONDHEIM

Oppdragsgiver: Oppdrag v/:
VASSVERKET A.Skjemstad
Oppdrag: R.839 GRAKALLBANEN
: mellom Byasv. og Nyveibk.
STABILITETSPROBLEMER
Sted, dato: Trondheim 14.06.91
UTM- referanse: Sted:
NR 685 339 Ila
Emneord:
Stabilitet poretrvkk ledningslekkasije
Feltarbeid utfert: Antall tekstsider: Antall bilag:
mai -91 4 5
Sammendrag:

I forbindelse med reparasjon av lekkasje i en overvanns-
ledning ved Byasveien 9 ble det oppdaget fritt vann i
grofta p& innsiden av Grdkallbanens fylling og en sprekk
i fyllingens ytterskrdning.

Terrenget er meget bratt. Bade skr&ningen ned mot sporet
og fyllingen videre mot Nyveibakken 2 ligger med helning
brattere enn 1:1,5.

Grunnundersokelser viste at fyllingen bestdr av sand.
Fjellet ligger i 4 - 6 meters dybde, med helning 1:3.
Stabiliteten av sporet er tilfredstillende i stasjonar-
tilstanden, dvs. med grunnvann maks 2 meter over fjellet.
Med GV i grefta pd innsiden til i terreng ved skrénings-

foten er sikkerheten for lav. Etter tetting av lekkasijen
antas forholdene & vare akseptable.

Kéfe Sand

Seksjonsleder: | saksbehandler:
by C | @/V‘Q)




1. INNLEDNING.

Etter anmodning av Vassverkseksjonen har Geoteknisk seksjon
utfert grunnundersekelser og stabilitetsvurdering av Grdkall-
banens fylling mellom Byasveien 9 og Nyveibakken 2.
Foranledningen var en lekkasje i en overvannsledning fra
Byasveien.

Vi ble tilkalt den 25.05 etter at det var observert en sprekk
langs yttersiden av sporet til Grakallbanen. Det sto samtidig
fritt vann i grefta p& innsiden av sporet. Dette antas skyldes
lekkasjen fra overvannsledningen. Lekkasjen antas & ha pagatt en
tid, men fritt vann i grefta var ikke tidligere observert.

I Nyveibakken 2 var det sett overvann pad plena ved foten av
fyllingen for banen, og generelt stor fuktighet langs nedre del
av skraningen. Skréningen avsluttes med en maks en meter hey mur
mot plena. Muren er nd i ddrlig forfatning og stein har falt ut.

Etter at sprekken var observert ble det anbefalt & holde stedet
under oppsikt, og grunnboring ble igangsatt umiddelbart.

Stedets beliggenhet framgdr av kartet i bilag 1.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER.

Vi har utfert dreiesondering til antatt f£jell i 5 punkt. Det er
dessuten tatt opp © 54 mm uforstyrrede preover i ett punkt. Bor-
punktenes beliggenhet framgdr av situasjonskartet i bilag 1.
Sonderingsresultatene er vist pd profilene i bilag 2.

Provene er ved undersgkelse i vdrt laboratorium feorst beskrevet
og klassifisert ved apningen, hvoretter vanninnhold og romvekt er
rutineundersskt.

Det er utfert to kornfordelingsanalyser for narmere undersgkelse
av fyllmassen, og treaksialforsek for bestemmelse av massens
styrkeparametre pd effektivspenningsbasis.

Resultatene fra laboratorieundersskelsene er sammenstilt i
borprofilet i bilag 3, kornfordelings kurvene i bilag 4 og tre-
aksialforseket i bilag 5.
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3. GRUNNFORHOLD.

Terrenget faller bratt fra Byadsveien som tildels ligger oppe pa
en mur og pd ca kote 39, til hagen ved nr. 9 som ligger pa ca
kote 32 - 33. Det var her lekkasjen hadde pagdtt. Herfra faller
terrenget ca 1:1,2 ned mot banen. Denne ligger pa& skadestedet pa
ca kote 28,5. Skrédningen ned mot Nyveibakken 2 er ogsd meget
bratt (1:1,5 i gjennomsnitt, nederst noe brattere), til platdet
ved huset pd ca kote 21 - 22.

Grunnen bestdr av silt og sand med morenekarakter. Fyllmassene
langs sporet er grusig, siltig sand.

Treaksialforsoket viser styrkeparametre tg = 0,9 for a=0 kPa,
hvilket er relativt heyt.

Grunnvannstanden er ikke mdlt eksakt. Ved undersekelsen sto det
fritt vann i grefta pd innsiden av banen.

Fjellet er antatt pdtruffet ved alle sonderinger. Det antas &
ligge med helning ca 1:3. Sporet ligger ikke p& noen form for
fjellhylle. Det er heller ikke kjent om fyllingsfoten ligger pa
noen slik ordnet sikring.

4. STABILITET.

Poretryvkksforholdene er ikke detaljundersekt. Lekkasjen som hadde
fordrsaket den heye grunnvannstanden undersegkelsesdagen er tettet
og nivdet er derfor nd senket. Poretrykksforholdene var altsa
dadrligst skade- og undersokelsesdagen, og antas na & vare bedre.
Stabilitetsanalysen er utfort med flere alternative poretrykks-
linjer.

Vi har bare vurdert stabiliteten til banens fylling. Trafikk-
belastningen er antatt til 25 kPa i 3 meters bredde.

Med poretrykkslinje lik antatt stasjonartilstand, med GV maks 2
meter over fjellet, er stabiliteten tilfredstillende for sporet.
Sikkerheten mot overflateglidninger er imidlertid lavere enn
snskelig (F=1,1). Det vil si at skrdningen ned mot Nyveilia 2 er
for bratt nar en tar hensyn til jordarten.

Ved & anta en poretrykkslinje med fritt vann i grefta pad innsiden
og ¢gjennom skradningsfoten nede blir sikkerheten for lav ogsd for
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sporet (F=1,2). En skal imidlertid ikke senke poretrykket mye
for forholdene er akseptable.

Vi antar at poretrykksforholdene er akseptable etter at lekasjen
nd er stoppet. En forsikring mot senere svekkelse av stabiliteten
vil vare & sikre god drenering i grefta p& oversiden ved at vann
her ledes kontrollert bort.

Et tegn pa kritisk utvikling vil det vare om det igjen kommer
vann fram ved skrdningsfoten ved Nyveibakken 2, eller at den lave
stottemuren her skulle presses ytterligere fram.

Darligst stabilitet har likevel skrdningen mot overflate-
glidninger. Skrdningen mad ikke belastes ytterligere, og en md
ikke giere inngrep i foten.
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;ggt;ggi:? KOMMUNE, geoteknisk seksjon BORING: 2 BILAG: 3
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. GRAAKALLBANEN
GEOTEKNISK SEKSJON step: GRAAKALLBANEN,
TRONDHEIM KOMMUNE BYASV. - NYVEGBAKKEN
Oppdragsgiver: Dato: 13.06.91 Rapport nr.: R 839
Sign.: Bilag:
KT, SLS 5
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