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R 237-2 UTGLIDNING MERKURVEGEN 4

1. INNLEDNING

Den 31.1.81 skjedde det en utglidning i skré&ningen ned mot ravine-
dalen ved Merkurvegen 4. Utglidningen er en videreutvikling av en

tidligere utglidning den 7.10.71 pd samme sted. Den fgrste utglid-
ningen er tidligere undersgkt og vurdert pd Geoteknisk seksjon v/

overing. Gunleiksrud (rapport R 237, datert 25.10.71).

Etter anmodning fra bygningssjef Elsds ble det den 1.2. d.4. foretatt
befaring p& tomta v/overing. Rge. Glidningen ble da funnet sa fare-
truende for huset at dette ble anbefalt evakuert til geotekniske
undersgkelser var foretatt og faren for nye utglidninger som kunne
true huset var vurdert.

De grunnundersgkelser som ble utfgrt i lgpet av den pafglgende uke
samt en del av de tidligere undersgkelser fra 1971 er presentert 1
denne rapporten. Videre er stabilitetsforholdene i skraningen og
ngdvendige sikringstiltak vurdert.

‘Den 9.2. ble det til bygningssjef Elsds muntlig gitt uttrykk for at
vi ikke finner det betenkelig at det inntil videre flyttes inn 1
Merkurvegen 4.

2. UTF@PRTE UNDERSQKELSER

Grunnboringsarbeidet i marken er utfgrt i uke 6 og er ledet av
boreformann Jakob Varum. Det er tatt opp uforstyrrede prgver med
sylinderprgvetaker i de 3 hullene 1, 3 og 9 til dybder hhv. 11,
10 og 6 m under terreng, i alt 27 prgver.

De opptatte prgver er apnet og klassifisert av laborant F. Frantzen
ved virt laboratorium pé Valgya. P4 samtlige.prgver er det malt
rutinedata som vanninnhold og romvekt, og udrenert skjerstyrke, Sy,
er milt med konus og ved enaksiale trykkforsgk. Sensitiviteten er
regnet ut pd grunnlag av konusverdiene for uforstyrrede og omrgrte
prgver.

P& prgver fra hull 1 i dybde 5,3 m er det kjért 2 stk treaksialfor-
sgk (ICU-forsgk) for bestemmelse av de effektive styrkeparametre

a og tgq;.

Etter anmodning fra oss har Kart- og oppmdlingsseksjonen gjentatt
sitt nivellement pd 4 bolter innstgpt i de fremre hushjgrner i nr

4 og 6. Dessuten er det satt inn og innmdlt 2 bolter i nr 2.
Seksjonen har ogsd bistdtt med ny profilering av profilene I og II,



som ble milt opp etter glidningen i 1971. Dessuten er det milt opp
et nytt profil IV. '

Beliggenhet av borpunkt, profiler og bolter for nivellement framgir
av situasjonsplanen i bilag 1, hvor det foruten vare nye boringer
ogsd er angitt plassering for en del tidligere boringer som er vist
i bilagene i denne rapporten.

3. TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

Eiendommen som er mest bergrt av glidningen, Merkurvegen 4, ligger
pd sgrsida av den markerte ravinedalen som strekker seg opp til
omradene ved Stubban gvre. Terrenget er typisk for boligomradet
Stubban, hvor det i de marine silt-og leiravsetningene er dannet
markerte rygger og bratte erosjonsdaler. De bratte dalsidene har
stort sett helning omkring 1:2, i dverste del av. den aktuelle
skrédningen har terrenget opprinnelig vart enda noe brattere.

Terrengforholdene pd tomta framgdr av terrengprofileme I, II og
IV vist i bilag 2. Terrenget i dag, etter den siste utglidningen,
er som nevnt basert pd profilering. I profilene I og II er ogsa
vist terrengforlgpet som ble mdlt opp etter utglidningen i 1971.
Opprinnelig terreng fgr utbygging pd tomta er basert pad kart. Det
mangler imidlertid dokumentasjon av terrengforholdene etter ut-
byggingen av omrddet fgr den fgrste utglidningen.

Som vist i terrengprofilene er det ved prgvetakingene i hull 1 og

3 oppe ved huset pavist hhv. 3 og 4 m fast tgrrskorpeleire over
middels fast leire. I dybde ca 10 m er det i begge hull pdvist over-
gang til fastere leire. Prgveserien i hull 9 nede i rasgropa tyder
pd tgrrskorpeleire med preg av lgsmasse til ca 2,2 m dybde.Ved dette
nivadet er det et lag med middels fast leire med overgang til fast
leire ved dybde omkring 3,3 m. Fra dybde ca 5 m er leira svaert fast.

For detaljert presentasjon av prgveseriene vises til borprofilene i
bilag 3, 4 og 5.

En merker‘seg her den relativt store spredningen i vanninnhold med
verdier fra 25 helt opp til 45%. Den udrenerte skjazrfasthet i det
middels faste leirlaget i hull 1 og 3 har likevel relativt liten
variasjon med verdier stort sett mellom 40 og 55 KN/mZ2. Sensitivi-
teten er middels hgy og varierer mellom 8 og 17.

Et treaksialforsgk pa préve fra hull 1 i 5,3 m dybde (bilag 6) viser
negativt dilatant brudd ved 2,5% deformasjon. Bruddverdiene fra
dette forsgket er tolket til a=15 KN/m2 og tg§>=0,36. Forsgket



viser ogsd at materialet gir svart stor poretrykksoppbygging om
det blir utsatt for spenningsendringer i brukstilstanden.

4, VURDERING AV STABILITETSFORHOLD

Studie av terrengprofilene viser at utglidningene har hatt stdrst
omfang i profil IV midt p& Merkurvegen 4, hvor all tidligere opp-
fylt masse nd synes 4 vere glidd ut i den gvre halvdel av skra-
ningen.

I profilene I og Il langs husets gavlvegger er det fortsatt en del
fyllmasser som ikke er glidd ut, szrlig ved gstre ende av huset,
(profil II) hvor det under den siste utglidningen bare synes a4 ha
vert smad bevegelser.

Glidningene bergrer ogsa deler av naboeiendommene Merkurvegen 2

og 6, saerlig fgrstnevnte eiendom, hvor raskanten nd gadr helt inn
til nordgstre hushjgrne. I omrddet i grensa mellom nr 4 og 6 som
ogsd var bergrt av utglidningen 1 l971,.$ynes det ogsd & ha skjedd
ytterligere utvikling, selv om bevegelsene her har vert smd. Ved
den siste glidningen synes massene i skrdningen 4 ha vart i be-
vegelse i et ca 50 m bredt omrdde i dalsida som antydet pd situa-
sjonsplanen i bilag 1. |

Det ble ved glidningen i 1971 antatt at det i alt vesentlig var
oppfylte masser som hadde vert i bevegelse. Raskantene i profil

I og IV sammenholdt med opprinnelig terreng synes & tyde pa at den
nye glidningen ogsd har grepet ned i original grunn. Prgvene fra
hull 9 nede i skrdningen tyder pd at glideflata her ligger om-
kring 2 - 2,5 m under dagens terreng, d.v.s. tilsvarende ned i
original grunn. Ved hjgrnet av nr 2 synes ogsd glidningen & ha
skjedd 1 originale‘masser, i det terrenget ikke synes & vare
vesentlig oppfylt her. En regner likevel med at glidningen ikke
pad noe sted har gdtt dypt ned i original grunn.

Glideflaten som er oppstdtt etter glidningene i -71 og -81 be-
grenser et 'jordflak'" som er‘1¢snet fra massene bak. I denne situ-
asjonen vil det under ugunstige verforhold med sterk oppblgting

av grunnen kunne oppstd fortsatt glidning langs den samme glide-
flate. Den bakre raskanten kan i dagens situasjon ikke anses a
vere stabil og en md med tiden regne med lokale nedfall av masser
like foran veggen i Merkurvegen 4.

Ytterligere bevegelser i de allerede utglidde masser vil svekke
stabiliteten av raskanten.




———— - — - - —_— "

Med den pdviste meget faste leire ved dybde ca 10 m i hull 1 og

3 og ved dybde 5 m i hull 9 anses det ikke 4 vare fare for en
samlet total utglidning av hele skrdningen ved Merkurvegen 4. Det
aktuelle stabilitetsproblem med tanke pad husets sikkerhet vil der-
for vere ett ay to:

1. Videre utvikling med nedfall av masser ved den bakre ras-
kanten og dermed svekkelse av bazreevnen til husets fremre
bankett. '

2. Samlet utglidning i skrédningens gvre del etter en glide-

flate som vist i profil IV.

Ad. 1. Malinger p& bolter pa bygget (bilag 7) viser at det ikke
har vaert bevegelser i forbindelse med den siste utglidningen.
Dette yiser at bazreevnen for fremre bankett i ndvarende
situasjon ikke er truet. Det md imidlertid antas at ny ut-
vikling av glidningen (pkt. 4.2) vil kunne endre dette.

Ad. 2. Stabilitetsberegning langs den viste glideflate i profil IV
gir sikkerhetsfaktor 1,12 ved effektivspenningsanalyse med
antatt poretrykk som vist i profilet. For skrédningen samlet
er dette uakseptabelt. Profil IV er imidlertid det desidert
mest ugunstige profilet. Den reelle sikkerhet 1 naverende
situasjon ma derfor antas 4 vare noe stgrre pd grunn av
romvirkningen. Dersom nye glidninger skulle gi terrengfor-
hold i likhet med i profil IV pd stgrre deler av skrédningen,
vil stabilitetsforholdene ikke lenger vare tilfredsstillende.
Sikkerheten for huset er i dagens situasjon tilfredsstillende,
men nye bevegelser i massene Vil kunne endre dette 1 ugunstig
retning.

4.4. Naboeiendommene
Naboeiendommene er ogsd bergrt av glidningen, men husene pad eien-
dommene Merkurvegen 2 og 6 er ikke truet. Ved Merkurvegen 6 er det

sprekker pd platdet ut mot dalen, og det er ikke tilfredsstillende

stabilitetsforhold for de fyllmasser som ved tidligere glidning har

vert i bevegelse.
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Av det som er nevnt foran skulle det vare klart at sikring av skra-
ningen og forebygging mot nye utglidninger ved Merkurvegen 4 er
ngdvendig.

Som papekt av overing. Gunleiksrud i rapport R 237 i 1971 ser heller




ikke vi annen realistisk mulighet enn & bygge opp en kontrafylling
i dalbunnen med en oppbygd fylling pd denne opp mot huset. Graden
av oppfylling avhenger av stgrrelsen av platdet en vil bygge opp
foran huset. Fyllingen md bygges opp lagvis og komprimeres. Dersom
en bruker leire til oppfylling md det legges inn drenslag sd en
unngdr at det bygger seg opp for store poretrykk i fyllingen.

Platdet ved Merkurvegen 6 kan tilfredsstillende stabiliseres ved
avlastning pd skrdningstoppen. Dette er mulig da huset er bygd med
kjeller, men en slik lgsning forutsetter frostsikring ved markise-
lering.

Sikring av stabilitetsforholdene md gjdres sd snart som mulig og
senest fgr vinteren -81/82, da nye perioder med tining og mye

nedbgr yil kunne vere farlig for sikkerheten av bolighuset i Merkur-

vegen 4.

Vi diskuterer gjerne de framlagte resultater og vurderinger og
bistdr om gnskelig under planlegging av sikringstiltakene.
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UTGLIDNING VED MERKURVEGEN 4

I samrad med bygningssjef Elsés, Trondheim kommune oversendes
herved til orientering var rapport R 237-2 vedrgrende ut-
glidningen som fant sted i skréaningen ved Merkurvegen 4 den
31.1. d.a.

I rapporten er det redegjort for de grunnundersgkelser vi har
utfgrt i denne forbindelse. Pa grunnlag av disse er det gitt
en vurdering av stabilitetsforholdene ved rasstedet og hvilke
sikringstiltak som etter var mening er ngdvendig.

Vi diskuterer gjerne de frg%ngte resultater og vurderlnger.

300 M Solla: v

Odd M. Solheim

Gjenpart til: Bygningsjef Elsés
Trondheim kommune




