Trondheim 7.8.74

R-342-1 HEIMDALSBYEN

Ringveg Nord, str. Paralellveg @st - Ringveg @st og

Hovedavlepsledning mot syd.

1. Innledning

Etter oppdrag fra Plansjef Hungnes er det utfert orienterende
gzunnundersskelse langs tracé for Ringveg Nord og langs tracé for
hovedavlapsledning sydover fra denne. Grunnunderswkelsen tar sikte

p& & beskrive grunnforholdene langs tracéene samt vurdere mulighetene
for framfaring av veg og ledninger. Det vil her bli lagt sterst vekt
p& ledningene, da det gjelder s& tidlig som mulig & f& fastlagt
hoydebeliggenheten av hovedavlagpssystemet fra Heimdalsbyen.
Beliggenheten av de undersskte tracéer er vist pé& disposisjons-
planen side 1.

2. Markarbeid

Borearbeidet er utfert i tiden 6/3-26/3-1974 med en del supplerende
boringer i juni. Agbeidet har vert ledet av boreformann P. Dyrdal TIV.
Det er i alt utfert 15 dreiesonderinger, 5 preoveserier og 4 vinge-
boringer. Torvdybden er m&lt med torvprosvetaker (kannebor) for hver
10. m langs bade Ringveg Nord, avlegpsledningen sydover og i tverr-
profilen til denne. (Profil III, IV og V)Ledningstracéen sydover

0g tverrprofilene er profilert av ing. Egseth. Vingeboringshullene
1-4 er nivellert. Borpunktenes plassering er vist i situasjonsplanen,
bilag 1. Sonderingsresultater, jordartsbeskrivelser og vingeborings-
resultater gar fram av profilep bilag 2-6. Profil 2,bilag 3 er lagt
pa& siden av eksisterende greft og skulle séledes tilsvare opprinnelig
terreng.

3. Laboratoriearbeid

De opptatte prever, i alt 48, er klassifisert ved vart laboratorium
p& Valoya. Det er utfsrt rutineundersskelse av romvekt og vanninnhold.
Den udrenerte skjmrfasthet i uvomrert tilstand er bestemt ved konus-
forsek og enkle trykkforssk. I omrzrt tilstand er skjezrfastheten
bestemt ved konusforssk. Forholdet mellom de to fastheter,
sensiviteten,er utregnet. I hull 150 er flyte-og utrullingsgrensen
bestemt for to prover. Resultatene av laboratoriarbeidet er framstilt
grafisk pa& bilag 7-9.

4. Grunnforhold

Terrenget langs Ringveg Nord er praktisk talt flatt og dekket med et
torvlag pa& 2-3,5 m tykkelse. Under torvlaget er det et leirlag med
varierende tykkelse og fasthet. Leirlagets tykkelse er 11-14 m pé
strekningen p.nr. 100 - 500 og ca. 5 m videre til p.nr. 750, der
boringene er avsluttet. Leirlagets fasthet er malt 2-11 t/f. Det

er bletest pa strekningen p.nr. 250 - 350, og blir fastere til begge

ssider. Ved p.nr. 150 m& leire karakteriseres som kvikkleire i dybde
2-3 m, 0g ved p.nr. 350 er leira sensitiv i dybder4-5 m.



Alle sonderboringene i vegtracéen er stoppet i meget fast grunn i
dybde 8-16 m under terreng.

Langs avlgpsledningen sydover, som starter ved p.nr. 400 i Ringveg
Nord og fmlger et gruntdalsskk sydover, er torvdybden nede i dal-
sokket stort sett mindre enn 1 m, mens den ved toppen av dalsiden
er registrert sdsrre enn 4 m. Under torvlaget er det blet,sensitiv
leire og sansynligvis kvikkleire til dybder opptil 25 m.

5. Vurdering av prosjektet

a) Ringveg Nord

Ringveg Nord, str. Paralellveg @st - Ringveg @st, har en lengde pa

ca. 1 km og er regulert med 4 kjorefelt i ca. 30 m bredde. Iflg.
disposisjonsplanen skal det verestgyvoll pé& begge sider av vegen.
Vegen er for det meste lagt litt under overgangen torv/leire, dvs.

2-4 m under terreng. Med de moderate torvdybder og shé skjmringss:
dybder i leips ventes ikke selve vegprosjektet & by pd stom stabilitets-
problemer. Stabiliteten ved uttrauing for vegen forutsettes

imidlertid nmrmere vurdert i forbindelse med evt. stsyvoller pad sidene.
Anleggsteknisk m& en imidlertid vere oppmerksom p& at traubunnen pé
den vestre del av strekningen vil komme i blet,sensitiv grunn og at
stabiliserende tiltak, som f.eks. kalkstabilisering kan bli nad-
vendig. Ved p.nr. 150 vil vegplanum komme med i et relativt tynt
kvikkleirelag som en ikke kjenner nsyaktig utbredelse av. Med fastere
leire under m& det her antas riktig & masseutskifte kvikkleirelaget
‘med friksjonsmaterialer.

b. Vann-og avlegpsledninger i Ringveg Nord.

De planlagte vann -og avlgpsledninger langs Ringveg Nord hadde
tidligere en plassering med greftedybde ca 4,5 m under ferdig veg.
P& grunn av darlig grunnforhold sydover fra Ringveg Nord, hvor en i
denne dybde ville mste meget store graveproblemer.er greftebunnen
hevet 2 m i forhold til de opprinnelige planer, {(Komf.bilag 2) slik
at grefta na blir ca. 2,5 m under vegbanen. :

Med forutsatt beliggenhet i vegers midtfelt, slik at vegztrauet danner
avlastning pé& begge sider av ledningsgrofta, kan det regnes med at
den hevede plassering av ledningene er stabilitetsmessig akseptabel,
ba&de m.h.t. bunnhevning og stabilitet av gravekanter. N&r det gjelder
detaljer som graveskrdninger, plassering av gravemasser o0.l., mé
dette forutsettes nermere vurdert under detaljbehandlingen av
progijektet.

c. Avlgpsledninger mot svd

Disse ledninger (overvann og spillvann) grener av fra ledningene i
Ringveg Nord ved p.nr. 400 hvor disse har et lavbrekk, og faelger
dalsekket videre sydover. Etter en forelspig vurdering fant en at
den tidligere fremlagte ledningsplassering i stor dybde (opptil
ca. 8 m under terreng) matte fraraddes p.g.a. meget dérlig grunn og
urimelig store graveproblemer.

Selv i den hevede plassering kan det ventes visse problemer i for-
bindelse med utgravningen,oserlig gjelder dette de forste 100 m
sydover fra Ringveg Nord. Av hensyn til faren for bunnhevning ma
det pad denne strekning regnes med avlastning av greftekantene ved
fjerhing av torvlaget utover til begge sider. Selv med denne



forholdsregel vil en her vere p& grensen til bunn-oppressing. Videre
nedover dalen blir grsftedybden mindre, og det skulle vere tilfreds-
stillende sikkerhet for den hevede plassering, selv om grunnen ogsa
her er meget blst til stor dybde.

6. Sammendrag.og konklusijon

Grunnen langs de undersskte traceér best&r i store trekk av torv over
leire, hvor leira danner et fastere lag like under overgangen, men er
blept og sensitiv i dybden. Langs Ringveg Nord er grunnen blotest pa

det vestre parti, mens grunnforholdene langs tavlepsledningen forverres
sydover fra Ringveg Nord, med wkende dybde til fast grunn.

Ringveg Nord synes & kunne gjennomfores i den viste beliggenhet uten
store stabilitetsproblemer, men anleggsmessig m& det regnes med blagt
traubunn, serlig p& den vestre del. Detaljer som graveskréninger ma
behandles mer detaljert i forbindelse med evt. stsyvoller p& et senere
tidspunkt.

Nér der gjelder.ledningenes plassering synes avlgpsledningen mot syd
& bli bestemmende for ledningsdybden, ogs& i Ringveg Nord. Dette
skyldes dels darligere grunnforhold med stsrre dybde til fast grunn,
dels at man her ikke har fordelen av & arbeide videre fra veg-trauet
med den terrengavlastning p& sidene som dette gir.

Det forst fremlagte forslag til ledningsdybde (k + 137,4 ved Ringveg
Nord) métte vi frardde p.g.a. store stabilitetsproblemer, mens det
hevede alternativ er funnet & kunne gjennomfores pa forsvarlig mate.

Hvis det er sterke argumenter for dypere ledningsplassering vil en
ikke utelukke at en mindre justering nedover kan vere mulig, men da

m& det satses ekstra pa & komme gjennom det vanskeligste parti like
syd for Ringveg Nord.

TIV. Geotefnisk avd.

Svein E. Hove
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R P P
Niva Terreng Oppdrag: ‘..3..4‘..&.1__.
Sted: RINGVEI NORD Proved: 54 mm Dato __29.[__._.._1"7l‘
s X <1 | Vanninnhold w Rom- | Skjcerfasthet ved trykkforsek (] Sensi-
3 Jordart ‘é‘ E Plastisk omrdde  Wp kW vekt | Konusforsgk V  Vingeboring + tivitet
81 Pror. 150 A & 20 30 40 50% | tm3 2 4 6 8 10 Ym?
" .
1 —1
I =
H-2:3 ™ WEE36%
Hot 1l 2 Wi-696/5 (0.88)
- J - W61 1,95 &

KVIKKLEIRE 1.909 1 0
siltig m/lag av K . g)c 192 1 u ¢
finsand og gruskornji} ¢ o) {1,90) y v 35

LA - fo} v v o 6

LEIRE X . 12,00 Y v 8
m/ lag av silt, ‘
sand og gruskorn {[[{{ . o] 191 v N 3

5 7,96 v v 4
S 4
: ? L © 4 1,99 v o v 5
)’f C)' (1.98) y v 5
ol __Prnr. 250
0 A
TORV % = 708"
H-3 {*} (1,18)
A W=410°/
, H-3 | f e o575
leirblandet _| Wl W=444% (0.85)

LEIRE ) ny 3 OO 189 v b v 8
m/ lag av silt a (0 11.94) v 6
og skjelirester [ . X 9 2,01 '

" enk. sandkorn s D {1,96) ? lg

—— e
Y K 6
1 1,93
L, 5 ) ?
L5 omriirt{' torv /L——7 s q 12
og leire}|)} g D | 1,96 |V v 13
A ® 0,86) | v v 15
w4 1,86 |Y v 13
A P ngey | 15
il Les ' |oF 15
N° 182k | 9 12
1 o 9 ]Y 4 5
- o nge|v v 7
(o v g 6
I} 10 2 ety ¥l 8
10 | S (1,95)
—
© 8
ap B 197 | Y N
s S (2,03) v 3

SILT —H‘ Tg"'ﬁ‘&%ﬁ"ﬁ TTETT T, M)

lag av finsand ] )
15

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




TRONDHEIM KOMMUNE Hull 350 og 450 Bitag :_ 8.
BORPROFIL ’ ' = ’
l Nivé : lerreng Oppdrag: —342-1
sted:_RINGVElI NORD Proved: _S4mm Dato :_2/5-7h
s r Vanninnhold w [0} Rom- { Skjcertasthet ved trykkforsek (o] Sensi~
g‘ Jordart -g E Plastisk omrdde wp—iw, vekt | Konusforsgk ¥  Vingeboring + tivitet
81 Prnr 350 A a 200 30 40 50% tym3 2 4 6 8 10 Ym2
A 7
TORV H34 |4
o Al (0,91)
H-5-6 AL -
23 4] 2
.93 |
H-23 |41 (1,31]
/,__ 1,88 v
wi, 1,85 q |
%= o (1,90) v
LEIRE . o NV, 1
m/lag av silt ':’/ 5 8 1,90 o 34
VA 1,82)F¥ v :
L orrort sitt}{|| = o (1,82) 27
og leire 6 © 1,96
(i
- (1,7%) v
T of N I Y o
S} 0] v v
silt “ 6 o | © 2,00 i
a D ‘ (2,05) « v
i 9 9 1,83 |V Qv 25
" b © 1,89 |V v '3
M B 191 |Y o 18
tJ
10 ;L—— O (1,90) | v 9 1
"1 ©4g 180 |V 10
1 O
N ¢ nonity v y 16
151 Pr.nr 450
A
TORV H3 vl 7= =552,
HeS [ 1 . o . (0.94)
w3 | W = 9827
. R RLVAN O (096)
H-4 |42 B Wi= 816 °f ,
— - “‘
'&T" 54 | 1,95 g
LEIRE il 3 oF 0841y ' 13
~m/lag av silt © 186
noe stein ) A v - 17
skjellrester _— b ' Lt
C'o v 6
il s oL 92 |Y Y
gy = oS (2,02) v
il e - 1,97 v
' (2,03) v
7 L MISTET
;|
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TRONDHEIM KOMMUNE Hull - i : 9
BORPROFIL ut plag - —
Niva : Terreng Oppdrag: _342-1
Sted:_RINGVE] NORD Proved: _54mm Dato  :_2/S-74
E 3 Vanninnhold w o} Rom- | Skjeertasthet ved trykkforsgk o Sensi-
3 Jordart é E Plastisk omrdde  Wp 1w vekt Konusforsgk V  Vingeboring + tivitet
&) A a 200 30 40 50° tim? 2 4 6 8 10 Ym?
TORV T T T 11
— W3 68
K i s 195
| 1 K (166) | v v 14
nf 2
¥ > | (1,55) g
NE ° | L9 f ¥ lo v 13
- 5 nm.w v 13
] 4 O pal 170 13
- o nwmy v 9
LEIRE,sensitiv M [0} ¥ 5
. 5 0 187 F
; m/lag av silt - © o “’89)? v 11
o P e
9 o2 Lo ' | Y 12
- ° 88 |v
, (o} 7
y 7 2 1,88 L 15
;| ) (1,83) v 13
hilg o B Lo I © "
- o (1,85) ly v 1%
o
mjo p P o ! 1o o
" | 5 0,82) |v v 9
0) -
ng10 O X7 M oY 2
10 = ) {1,83) v A A
[O;
y 1 1,92 v v Q 9
- Eo) 1,88 |y v 15
ﬁ 12 q° 1 |7 F 8
| 1.9%) |y 8
Ve
15
20
25
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';g(;:t;g?x KOMMUNE Hull - 150 og 250 Blag 7
) Niva Terreng Oppdrqéi __14_2'.]__..
Sted: RINGVEI NORD Prove§: 546 mm Dato :_.29[________10'74
E 10 Vanninnhold  w Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk (o] Sensi-
3 Jordart ‘é £ Plastisk omrdde  Wp b W, vekt Konusforsgk W  Vingeboring + tivitet
3] Prnr. 150 &l & 50% | Ym3 2 4 8 10 Ym?
' Ay
T
ORV H-3-4 |Y
KVIKKLEIRE l \ ¥4 ¥ 80
sittig m/lag av ] 192 ¥ o
finsand og gruskorn{{}} (1,90) ¢ v 35
ot v v 6
m/ lag av silt, l
sand og gruskorn M 1,91 v N 9 3
5 oz {1,967 Vv v 4
N o/ 1,99 v v 5
U 1.98) y v 5
b
10 Pr.nr. 250
0 TORV
H-3 1 (1,18)
. H-3 "z—’u
leirblandet 1% “ | (0.85)
LEIRE , Y b v 8
m/ lag av silt _37 (“gf) 6
og skjellrester ) N !
enk. sandkorn 4 D nz'g:s) \v)
1 | Er
1 ¢ ] - R i s
5 .. A ® ganle v | 12
- omrort. torv _— T
og leire 6 1,96 |V v 13
- 1,86 v A 15
il 1,86 | v 13
AT (1,86 v v 15
il 5 188" [oF 15
A 82N | 9 12
9 191 1Y v 5
, 096 v v 7
T
10 ! ~ 1,94 M gr 6
- 8 0,951 Y v 8
10|
(9]
~ o) 1971" 8
Tl o} (2,03) v 3
SILT ] 797
lag av finsand
15

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




TR .
BO%';’DRggT KOMMUNE Hull : 350 og_ 450 Bilag 8
Nivé : __lerreng - Oppdrag: —342-1
Sted: RINGVE' NORD Pf6V9®2 5‘) mm Dato . 2[5'7‘0
'E a1 | Varninnhold w o) Rom - | Skjcertasthet ved trykkfors gk o} Sensi-
3 Jordart g E Plastisk omrdde  Wp b w vekt | Konusforsgk ¥  Vingeboring + tivitet
31 Prnr. 350 Al a 200 30 40 50, tym3 2 4 6 8 10 Ym?
A Wi= 543%
TORV H-3-4 KL‘_Q— =876/ (0,91)
H56 || 1 W= 7B4%,
H-23 [4] 2 W= ORee
H-23 j¢ W = 93, (1,31)
b 3 Y. LE.8¢ 5
/,_ [0) 1,88 v
v 1,85 H 9
- oo (1,90)
LEIRE . 5
m/lag av silt s 8 1,90 F Vo 34
3 omrort silt /; © (182) ¥ F 27
n og leire M 6 O ¢ 1,96
|| (1,74) v
'i/ 7 of 1,93
3 0] v
silt 8 P 4 © 2,00
;| o] (2,05)
il % 1,83 [V @ 25
i b © (1,89] |V v '3
d» R Lot |V y 18
10 }L_. i (190 [y q 1"
"I ©d 189 | Y 10
1 ©
e [¢ 0o lv 16
1
151 __ Pr.nr 450
A
TORV . =5B%7,
il o, (0.94)
S g W = 6829,
e W A (096)
-4 | A 2 BT W|= 816° »99)
H Iy Wb
y_—’ o] = 1,95 4 Y,
LEIRE f 2 ok 0,841y 13
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