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A/S Norsk Esso har planer om & erverve og bebygge en tomt pd nedsiden
av Jernbanegaten og den hgyereliggende jernbanefylling. Denne tomten
skriner svakt og man har planer om & skjere seg ned noe i terrenget,
slik at endel jordmasser fJjernes. Terrengets stabilitet, innbefattet
gate og Jjernbane blir derved svekket.

A/S Norsk Esso har ved sivilingenigr Per Madshus undersgkt grumnfor-
holdene og i hans rapport datert 5.6.64 var det gitt 2 forslag til
sikring av stabiliteten. Kostnad kr. 200.000,- og kr. 300.000,-.

I samme rapport er det angitt om stabilitetsforholdene slik som de er
1 dag at "det neppe er riktig & anta at den reelle sikkerhet (mot ut-
glidning) er vesentlig stgrre enmn 1,0." Tiltaktene var tenkt utfgrt
nedenfor Jernbanegaten og da utenom jernbanens omrdde, men da tiltakene
var relativt meget kostbare ble byggeplanene endret slik at inngrepet
pd tomten ble mindre. Samtidig tok sivilingenigr Per Madshus kontakt
med jernbanens geotekniske kontor, som antydet en prinsipielt forskjellig
sikringsforanstaltning, nemlig & skifte ut Jordmasser under Jernbane-
gaten og jernbanen med lette fyllmasser. Denne foranstaltning er >
sivilingenigr Per Madshus's rapport datert 10.6.64 kalkulert til

kr. 80.000,-, eksklusive eventuelle murer.

Distriktsjefen, Drammen, har i brev av 8.8.64 opplyst at man pd dette
sted hittil ikke har vert utsatt for telehiving, setninger eller andre
uregelmessigheter med sporet. Det har her heller ikke vart foretatt
masseskifting mot telehiving.

Stabilitetsforholdene pd dette stedet slik som forholdene er i dag

(og heller ikke med den tdligere bebyggelse) anses ikke & vare preksre
og Jjernbanen har ikke planer om & foreta forsterkninger pd névarende
tidspunkt.
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A/S Norsk Esso har planer om & erverve og bebygge en tomt pé& nedsiden
av Jernbanegaten og den hgyereliggende Jernbanefylling. Denne tomten
skriner svakt og man har planer om & skjmre seg ned noe i terrenget,
slik at endel jordmasser fjernes. Terrengets stabilitet, innbefattet
gate og Jjernbane blir derved svekket.

A/S Norsk Esso har ved sivilingenigr Per Madshus undersgkt grunnfor-
holdene og i hans rapport datert 5.6.64 var det gitt 2 forslag til
sikring av stabiliteten. Kostnad kr. 200.000,~- og kr. 300.000,-.

I samme rapport er det angitt om stabilitetsforholdene slik som de er
i dag at "det neppe er riktig & anta at den reelle sikkerhet (mot ut~
glidning) er vesentlig stgrre enn 1,0." Tiltaktene var tenkt utfert
nedenfor Jernbanegaten og da utenom Jjernbanens omrdde, men da tiltakene
var relativt meget kostbare ble byggeplanene endret slik at inngrepet
pé tomten ble mindre. Samtidig tok sivilingenigr Per Madshus kontakt
med jernbanens geotekniske kontor, som antydet en prinsipielt forskjellig
sikringsforanstaltning, nemlig & skifte ut Jordmasser under Jernbane-
gaten og Jjernbanen med lette fylimasser. Denne foranstaltning er 1
sivilingenigr Per Madshus's rapport datert 10.6.64 kalkulert til

kr. 80.000,-, eksklusive eventuelle murer.

Distriktsjefen, Drammen, har i brev av 8.8.64 opplyst at man pd dette
sted hittil ikke har vert utsatt for telehiving, setninger eller andre
uregelmessigheter med sporet. Det har her heller ikke vart foretatt
masseskifting mot telehiving.

Stabilitetsforholdene pd dette stedet slik som forholdene er 1 dag
(og heller ikke med den tdligere bebyggelse) anses ikke & vmre preksre
og jernbanen har ikke planer om & foreta forsterkninger pé& nivmrende

tidspunkt.
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A/S Norsk Esso har planer om & erverve og bebygge en tomt p& nedsiden
av Jernbanegaten og den hgyereliggende jernbanefylling. Denne tomten
skrdner svakt og man har planer om & skjere seg ned noe i terrenget,
slik at endel jordmasser fjernes. Terrengets stabilitet, innbefattet
gate og Jernbane blir derved svekket.

A/S Norsk Esso har ved sivilingenigr Per Madshus undersgkt grunnfor-
holdene og i hans rapport datert 5.6.64 var det gitt 2 forslag til
sikring av stabiliteten. Kostnad kr. 200.000,- og kr. 300.000,-.

I samme rapport er det angitt om stabilitetsforholdene slik som de er
i dag at "det neppe er riktig & anta at den reelle sikkerhet (mot ut-
glidning) er vesentlig stgrre enn 1,0." Tiltaktene var tenkt utfgrt
nedenfor Jernbanegaten og da utenom Jernbanens omrdde, men da tiltakene
var relativt meget kostbare ble byggeplanene endret slik at inngrepet
pd tomten ble mindre. Samtidig tok sivilingenigr Per Madshus kontakt
med jernbanens geotekniske kontor, som antydet en prinsipielt forskjellig
sikringsforanstaltning, nemlig & skifte ut Jordmasser under Jernbane-
gaten og Jjernbanen med lette fyllmasser. Denne foranstaltning er i
sivilingenigr Per Madshus's repport datert 10.6.6% kalkulert til

kr. 80.000,~, eksklusive eventuelle murer.

Distriktsjefen, Drammen, har i brev av 8.8.64 opplyst at man p& dette
sted hittil ikke har vart utsatt for telehiving, setninger eller andre
uregelmessigheter med sporet. Det har her heller ikke vart foretatt
masseskifting mot telehiving.

Stabilitetsforholdene pd dette stedet slik som forholdene er i dag

(og heller ikke med den tdligere bebyggelse) anses ikke & vwmre prekwsre
og Jermbanen har ikke planer om & foreta forsterininger pd ndvarende
tidspunkt.



NORGES STATSBANER
HOVEDSTYRET, OSLO

Telegr.adr.: Jernbanestyret

Postadr.: Storgt. 33
Telefon: 4268 80
Bilag (antall)

>

Deres ref. og datum

Sak

GJENPART : y )ﬁ/

. ﬁé.-;«/\

Distriktsjefen
DRAMMEN

p ]

[4
=

1. Jli &

L&

Eget saknr. og ref. (bes oppgitt ved svar og foresparsler) Datum }

6041/5 B/S-H

A/S NORSKE ESSO - SERVICESTASJON HOLMESTRAND
e
Med brev av 10.6.65 fra sivilingenigr Per A. Madshus gikk man oversendt 2 geotekniske

betenkninger.
oversendes Hovedstyrets svarbrev av i1 dag.

GJjenpart av dette brev sammen med de 2 betenkninger oversendes.

Dessuten

Etter snarest mulig gjennomgdelse av betenkningene bes disse returnert.

For Generaldirektdren
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Overingeni¢pr Sv. Skaven=Haug
Norges Statsbaner

Geoteknisk kontor
Storgt. 33
Oslo 1

Oslo, 19.juli 1965.
LB/et

Vedr.: Skjerfasthet av leirer efter avlastning.

Kjeere Skaven-Haug,

Eide og jeg har lest igjennom det tilsendte eksemplar av rapporten fra
Holmestrand, og vi har hatt en lengere diskusjon om resultatene av de
forutsetninger som Janbu har lagt til grunn for sin vurdering.

Der er forskjellige punkter i rapporten som vi gjerne ville ha tatt opp.
For det forste er vi ikke s& overbevist om at den farligste glidesirkel
er den samme for sy-analysen som for en langtidsanalyse med c og o
Videre er vi ikke klar over hvorledes grunnforholdene ser ut over og
under det unders¢kte profil. Det ser ut som om skrdningen fortsetter
over banen og at den ogsd her hviler pa blet kvikkleire.

Imidlertid er disse spgrsmdl ikke av interesse i denne forbindelse.

Det som har spesiell interesse er spprsmdlet om hvorvidt en blgt
kvikkleires skjeerfasthet reduseres med tiden efterat den er blitt av -
lastet ved f.eks. en utskiftning av fyllmasser med lettere materialer.
S&vel Eide som jeg er av den oppfatning at skjerfasthetsreduksjon med
tiden er relativt ubetydelig. Vi er sdledes ikke enige med Janbu 1 at
reduksjonen gér proporsjonalt med endringen i effektivt overlagrings-
trykk. Det er ikke sd meget materiale som foreligger til & bevise var
pastand, men alle vdre erfaringer tyder klart i denne retning. Hverken
Eide eller jeg ville sdledes betvile at stabiliteten av en skrdning ville
bedres permanent sdfremt man gravet av masser i toppen av skrdningen.

Den feiltagelse vi mener Janbu har gjort er & betrakte leirens skjeerfast-
het som veerende en ren friksjon. Alle vdre seneste unders¢kelser synes
& tyde pd at der i vdre kvikkleirer er oppstétt en kohesjon slik at skjeer-
fastheten ved en avlastning er sd godt som uavhengig av normalspenningene
eller h¢oyst reduseres ganske ubetydelig ved en reduksjon av de effektive
spenninger.

Jeg tror sdledes jeg kan si at der ikke er noen forskjell i Ditt synspunkt
og det synspunkt som vi stgtter oss til her pd NGI. Jeg hdper dette er
en tilstrekkelig st¢tte til Deg i Ditt arbeide hvor Du hyppig har mattet
gjére bruk av en avlastning for & stabilisere skrdninger.

o _;f"‘.'_._, o ¢ /‘,"‘
Med de beste hilsener, ’.\ ik

Din heneivne. \.\ ~ A l 1730 oM
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A}S NORSKE ESS0O -~ SERVICESTASJON HOIMESTRAND

Det tilsendte materiale

Professor Hilmar Janbu:
Vurdering av stabilisering ved masseutskifting for A/S Norske Esso, Servicestasjon,
!hlm.m.’ d&t.!'t 14.12-%0

Sivilingenigr Per A. Madshus:
Stabilisering vedielektroosmose, datert 4.6.1965

er gjenmomghtt ved Statsbanenes geotekniske kontor. Det fremgir at De fremmer forslag
om elektroosmotisk forsterkning av grunnen ved Essos tomt for at byggearbeidene pd
tomten skal kunne gjennomfgres. Forsterkningsarbeidene blir da & gjennomfgre, i mot-
setning til ved tidligere forsterkningsalternativer, pd et omrdde som ligger utenfor
jernbanens eiendomsgrense.

Siste avsnitt 1 Deres brev har denne ordlyd:

"Som det fremgdr, forutsettes det at stabiliseringens effekt til en hver tid méles
under arbeldets gang, og at utsjaktningen med hensyn til tid og omfang bestemmes av
den fasthetsforbedring som pviselig er nddd. Det forutsettes ogsd at planene
reguleres etter hvert som resultatene av milingene foreligger."

Med disse forutsetninger vil man ikke motsette seg at planen blir realisert. Som vanlig
1 slike tilfeller vil jernbanen betinge seg erstatning for skader eller ulemper som
midtte oppstéd under anlegg eller senere.

For Generaldirektgren
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s#/S HORSKE ESSO HOLMESTRAND
STABILISERING AV LEIRHOLDIG GRUNN VED HJELP AV ELEKTROLYSE MED KC1

I det aktuelle omrddet har Siatsbanene og Telegrafverket felles kabel Dbe-
liggende langs Jernbanegaten utenfor jernbanens grunn som vist med redt pd
vedlegte kartutsnitt. Man har oged kabler i ballastkanten langs sporet.

Med den elektrodeplassering som er angitt pd bilag 2 til Deres ovennevnie brev,
anser man det ikke sannsynlig at stabiliseringsanlegget vil kumne medfore
ulemper for jernbanens anlegg og har derfor intet & innvende mot at dette

kommer til utforelse.

Hva den nevnie felleskabel anglr forutsettes at ogsd Telegrafverkets
tillatelse innhentes.

For Genexaldirekteren

Ongar Stovne
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Sak
PROJEKTERT SERVICESTASJON HOIMESTRAND STABILISERINGSTILTAK

Av sivilingenigr Per A. Madshus's brev av 10.6.65 fremgir at det alternativ som nd er
aktuelt for & stabilisere grumnsn er elektroosmotisk behandling av byggetomten. I

brev av 21.6.65 til Per A. Madshus er uttalt at man under visse forutsetninger av
kontrollmessig karakter ikke vil motsette seg at planen blir realisert. Det er videre
anfgrt at som vanlig i slike tilfelle vil Statsbanens betinge seg erstatning for skader
eller ulemper som métte oppstd under anlegg og senere.

I en korrespondanse mellom grunneierens advokat og distriktsjefen, Drammen er det
uttalt at Statsbanene ikke er pliktig til & bekoste ngdvendige sikringstiltak (i anled-
ning bebyggelse for Esso-servicestasjon) og at eventuelle erstatningskrav blir & avvise.
Gjeldende alternativ for stabilisering var den gang msseskifting under Jernbanen. Det
samme standpunkt md Statsbanene innta nir det gjelder elektroosmotisk behandling av

byggetomten.

Hvis De etter dette fimmer det hensiktssvarende med et slikt mgte som De antyder i
Deres brev er Statsbanene villig til & delta. Det vil da bli redeglort for et helt
analogt tilfelle pd Fstfoldbanen hvor byggherren foretok store aviastningsarbeider og
i tillegg hertil elektroosmotisk behandling av byggetomten, uten at det ble fremsatt
noe krav om at Statsbanene skulle medvirke gkonomisk. Statsbanene pdtok seg etter
avtale vakthold og kontrollobservasjoner pd jermbanelinjen sd lenge arbeidet sto pd
mot refusjon av utgifter.

Gjenpart av dette brev er sendt sivilingenigr Per A. Madshus og distriktsjefen, Drammen.
For Generaldirektgren
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Norges Statsbaner
Hovedstyret
Geoteknisk kontor
Storgt. 33

0slo

Vi viser til konferanse p& Deres kontor 2. ds. og over-
sender vedlagt ett eksemplar av felgende redegjorelser
i forbindelse med ovenstdende sak:

1. Redegjorelse for geotekniske forhold
2. Redegjorelse for stabilitetsforhold for stasjonsalternativ l
3. Redegjorelse for stabilitetsforhold for stasjonsalternativ 2

Vennlig hilsen

?Mw/f".

Per A. Madshus

Kopi sendt: A/S Norske Esso, 0slo

Bilag
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VESTFOLDBANEN KM 86,55
SERVICESTASJON HOLMESTRAND

Sivilingenigr Madshus' rapport vedrgrende grunnforholdene, og forslag til sikring av
skréningens stabilitet er gjennomgitt.

Det fremglr av undersgkelsene at grumnen bestdr av leirholdig kvabb (silt) med tynne
sandlag. Det teoretiske grunnlag forberegningene kan diskuteres, og det er tvilsomt
om vingeboringer gir et representativt uttrykk for jordartens fasthet. Det finnes
imidlertid enda ingen bedre, og mere pdlitelig metode til beregning av stabiliteten i
en jordart som ligger pd grensen mellom friksjons- og kohesjonsjord.

Det bes opplyst om det i de senere ar har vert setninger eller andre uregelmessigheter
ved sporet pd den angltte strekning. Det har ogsi interesse & vite om det har vart
telehiving eller om det har vart utfgrt masseskifting av hensyn til telehiving.

Den foreslitte masseutskifting med lette fyllmasser vil medfgre ulemper for jernbanen,
Det bes overvelet om en alternativ utfgrelse som angitt med rgdt p& bilag 1 i vedlagte
redegjgrelse fra sivilingenigr Madshus kan medfgre noe mindre ulemper.

Forslaget gdr ut pd en messeskifting til mindre dybde under sporet, nemlig 1,6 m under
svilleoverkant. Fgrst utlegges et filterlag av 1gs Leca i 10 om tykkelse for & hindre
gjenkvabbing av ovenforliggende lag. Deretter bygges opp et 1 m tykt lag av "lLeca
Jernbaneblokk" i 2,5 m bredde. "Leca jernbaneblokker" er spesielle stgpte blokker med
liten romvekt som produseres av A/S Norsk Leca til dette formdl. Over Leca-blokkene
kommer vanlig pukkballast i 50 em tykkdlse. P& begge sider masseskiftes deretter med
avfallamasser fra lettbetongproduksjonen.

"Leca jernbaneblokk" har dimensjon 50 x 50 x 25 cm og kan stables. Med blokker i 1,0 m
tykkelse forutsettes & kunne grave i rett vegg helt inntil de stablede blokker.

Forslaget medfgrer noe mindre avlastning enn etter alternativ 2, men anses allikevel
tilstrekkelig. Det bemerkes at vi har foresldtt normalprofil for jernbanen, og foreslir

stgttemurer mot Jernbanegaten slgyfet.
Distriktsjefens uttalelse gnskes fgr forslaget forelegges A/S Norske Esso.

For Generaldirektgren
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Sak
PROSJEKTERT SERVICESTASJON HOLMESTRAND
Saken har vert drpftet mellom Drammen distrikt og Jernbanens geotekniske kontor.

Den foreslitte masseskifting med lette fyllmasser vil medfgre ulemper for Jjernbanen.
Man vil dog ikke motsette seg at Deres firma f&r anledning til & utfgre de angitte
sikringsarbeider pd Jernbanens grunn. Det bes imidlertid overvelet en noe endret
utfgrelse, som vil lette arbeidets gjennomfgring og gi mindre ulemper for Jernbanen.

Forslaget er inntegnet med rgdt pd bilag 1-3 i vedlagte redegjgrelse fra sivilingenigr
Madshus. Det gir ut pd en masseskifting til mindre dybde under sporet, nemlig 1,6 m
under svilleoverkant. Fgrst utlegges et filterlag av lgs Leca 1 10 om tykkelse for &
hindre gjenkvabbing av ovenforliggende lag. Deretter bygges opp et 1 m tykt lag av
"leca jernbaneblokk" i 2,5 m bredde. "Leca jernbaneblokiker" er spesielle stgpte
blokker med liten romvekt som produseres av A/S Norsk Leca til dette formfl. Over
Leca-blokkene kommer vanlig pukkballast i 50 em tykkelse. P& begge sider masseskiftes
deretter med avfallsmasser fra lettbetongproduksjonen (Siporex-Ytong).

"Leca Jernbaneblokk” har dimensjon 50 x 50 x 25 cm og kan stables. Med blokker i 1,0 m
tykkelse forutsettes & kunne grave i rett vegg helt inntil de stablede blokker.

Forslaget medfgrer noe mindre avliastning emn etter alternativ 2, men anses allikevel
tilstrekkelig. Det bemerkes at stgttemuren mellom Jernbanegaten og Jjernbanesporet
foreslds erstattet av en enkel oppstgtning av lettbetongelementer av dimensjon f.eks.
0,3 b 4 0,3 X 1:0 m.

Vi vil gjgre oppmerksom pd at det ogsd er en forstgtningsmur pd hgyre side av jernbanen.
Denne begymner ved km 86,56 - ca 3 m syd for profil 1 - med hgyde 1,0 m over svilleover-
kant og stiger sydover til en hgyde av 1,2 m ved enden av det angitte masseskiftings-

parti. Det md treffes foranstaltninger til & sikre denne murs stabilitet under utfgrel-

se av masseskiftingen.

Det forutsettes at oppsynet med arbeidet pd linjen utfgres ved distriktsjefen, Drammen,
og at varsel gis 1 god tid fgr arbeidet settes igang.

For Generaldirektgren
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A/S NORSKE ESSO

SERVICESTASTON, HOLMESTRAND

REDEGCTORELSE FOR GEOTEKNISKE FORHOLD

INNLEDNING

AV A/S Norske Esso er vi blitt anmodet om & redegjore for de
ceotekniske og fundamenteringstekniske forhold for ovennevnte
byggeprosjekt, samt 4 foreta de for bedommelsen nodvendige un-

dersokelser.

Prosjektet bestdr, foruten av bensinpumper, av en Lelongbyg-
ning i én etasje pd ca. 10 x 20 m og av vaske- 0g smoreplas-
ser. Prosjektet ligger ved foten av skrdning fra jernbanelin-
jen og forutsetter en planering som griper inn i denne skra-
ningen. MNorges Statsbaner, Drammen distrikt, har protestert
mot at byggearbeidet blir fremmet for det er gjort undersokel-
ser av grunnforholdene, og resultatene av disse og nodvendige
stabilitetsberegninger er fremlagt. Detle forhold var den
direkte foranledning til vart engasjement, og slik forholdet
liguer an, er da ogsd stabilitetsproblemet pd grunn av plan-



eringen det alt overskyggende geotekniske problem i forbin-
delse med denne saken, og undersokelsene er lagt opp for &
Klarlegge dette forhold.

Oppdragsgiveren er lepende holdt underrettet om resultatet
av stabilitetsundersokelsene. Da det viste seg at den sta-
bilitetsmessige sikkerhet var slik at prosjektet i sin opp-
rinnelige form ville kreve en stottekonstruksjon av et meg-
et stort omfang for 4 hindre stabilitetsforstyrrelser av
jernbanelinjen, er prosjektet modifisert. Det er konferert
med Norges Statsbaner's geotekniske kontor angdende de sta-
biliseringsmetoder som kunne komme til utforelse. Etter
hvert som arbeidet har utviklet seg, har det vert nedvendig
a4 supplere grunnundersokelsene, og disse har ogsd mattet
fores utenfor det omradet som oppdragsgiveren eier.

1 brev av 12.3.1964 til A/S Norske Esso er det gitt en fore-
lopig redegjorelse for grunnforholdene og de stabilitetsfor-
anstaltninger som det daverende prosjckt nedvendiggjorde.
Nervaerende redegjorelse inneholder resultatene av alle ut-
forte grunnundersokelser, samt en beskrivelse av grunnfor-
holdene. Alle de utforte stabilitetsundersokelser er sam-
let i to redegjorelserfor stabilitetsforholdene.

UTFGRTE _UNDERSOKELSER

Markundersokelser

Som utgangspunkt for hoydebestemmelsene er benyttet I[lolme-
strand kommunes polygonpunkt 5 pa kote +2,338.

Maskinslagsondering
Utstyret bestar av 1,0 m lange ¥ 19 mm stialstenger med glat-
te skjoter, forsynt med pyramideformet spiss 20 x 20 mn.
Stengene drives ned med bensindrevet fjellbormaskin. Metoden
har relativt stor gjennomtrengningskraft, men kan ikke for-
sere stein eller fast morene, og det ma derfor taes de van-
lige forbehold angdende de bestemte fjelldybder.
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Det er utfort boring i 9 punkter, hvis beliggenhet fremgir
av bilag 20. ller er ogsa pafort terrengkote og bordyhde. 1
de tilfeller hvor det er boret til fjell, er ogsd fjellkote
pafort. 1 bilag 2 - 10 er bortid pr. m borsynkning oppteyu-
net pa diagram.

Vingeboring

Utstyret bestar av et vingekors som presses ned i leiren til
onsket dyp, og der piafores et dreiemoment inntil det oppstir
brudd i leiren. Leirens deformasjonskurve opptegnes pid ‘et
diagrampapir. Det foretaes forst maling for uforstyrret og
deretter for fullstendig omrort materiale, som oppndes ved en

rekke omdreininger av vingekorset.

Det er utfort vingeboring i 6 hull, hvis beliggenhet fremgir
av bilag 20. De malte bruddverdier er opptegnet i diagram i
bilag 11, 12 iog 13.

Til opptaking av uforstyrrete prover benyttes et utstyr be-
stdende av tynnveggete stalror med 80 cm lengde og 54 mm dia-
meter. flele sylinderen sendes i forseglet stand til labora-

toriet.

Det er utfort provetaking i ett hull, hvis beliggenhet er vist
i plan i bilag 20. I borprofil, bilag 14, er vist en oversikt
over de opptatte provesylindre.

Til opptaking av forstyrrete prover er det benyttet skovlbor.

51ik provetaking er foretatt i 3 hull, hvis beliggenhet er an-
gitt 1 bilag 20. P4 grunnlag av besiktigelse er det i bilag

15 satt opp en jordartsbeskrivelse for masscne.



Crunnvapns tandsmiling

Milingen utfores ved at el ror med en filterspiss presses ned
i et permeabelt lag hvori grunnvannstanden enskes malt. Den

vanns tanden som stiller seg inn i rorct, males ved hjelp av

en clektrisk sonde.

Det er utfort grunnvannstandsmaling i hull 0 og 8. De obser-

verte grunnvannstandsverdier er angitt i tabell i Lilag 1l0.

Laboratorieundersokelser

Enkle Kklassifiseringsundersokelser

For 4 f4 et alminnelig kjennskap til materialenes cgenskaper
er folgende data lestemt pa prover fra de uforstyrrete prove-
sylindre i den utstrekning materialencs Karakter tillot dette:

i Vanninnhold, angitt som vektprosent av torrstoflf.

2. Plastisitetsgrenser, d.v.s. grensevanninnhold for mate-
rialets plastiske omrdde i omrort tilstand, angitt som
vektprosent av torrstoflf.

3. Romvekt, dels av hele den opptatt prove, dels av en min-
dre utskdret del av proven.

4. Skjerfasthet a) ved Lrykkforsok, hvor et av material-
et utskiret prisme bringes til Dbrudd

ved sammentrykking i lengderetningen,

b) ved konusforsek, hvor inntrykket fra
en nedfallende slalkonus mdles og om-
regnes til skjerfasthet ved hjelp av
en kalibreringstabell.

5 Sensitivitet, d.v.s. forholdet mellom skjwerfastheten be-
stemt ved konus for uforstyrret og for hell omrort prove.

Resultatene av ovenstiaende undersokelser er angitt i borpro-
fil, bilag 14, hvor det ogsa er gitt en jordartsbetegnelse,

oppsatt pd grunnlag av besiktigelse av materialene og utfort



Kornfordelingsanalyse. De benyltete signaturer og jordarts-
betegnelser er angitt i bilag 1.

Kornfordelingsa

Kornfordelingen bestemmes dels ved sikting, dels ved hydro-

meteranalyse. S51lik undersokelse er foretatt for 5 prover fra

borhull 6. Resultatene er vist i bilag 17 og 18.

GRUNNFCGRIOLDENE

Resultatene av de utforte grunnundersokelser fremgir av de
under beskrivelsen av disse nevnte bilag. Signaturer og be-
tegnelser som ikke fremgar av disse, er angitt i bilag 1. ller
er ogsa angitt skalaer for de anvendte uttrykk for fasthet,
sensitivitet o.s.v., som er benyltel. OGrunnforholdene kan pa

grunnlag av de utforte undersokelser leskrives slik:

Oppdragsgiverens tomt begrenses i ost og vest av henholdsvis
Langgaten og Jernbancgaten, i nord og syd av tilstotende eien-
dommer. Innen dette omrdadet stiger terrenget i retning mot
vest fra kote ca. +3 ved Langgaten til kote ca. +8 ved Tern-
banegaten. Delte arcalet er i dag ubebygget. Vest for Jern-
banegaten og umiddelbart immtil denne ligger jernbanelinjen

pa en lav fylling pd kote ca. +9 - +10, og terrenget stiger
videre vestover, slik at det pda det bratteste parti nar opp
til kote ca. +13 i en avstand av ca. 30 m fra tomtens vestre
begrensning. Terrengformen fremgar forovrig best av Lorplan,

bilag 20, og terrengprofil, bilag 19.

Fjelloverflaten i tomtens ostre del k;ennes ikke, men ligger
under kote -15,0. 1 den vestre delen av tomten stiger fjel-
let sterkt, ca. 45°, slik at det ved srensen mot Jernbanega-
ten ligger pa kote ca. -10,0. Videre vestover synes f{jell-
overflaten 4 stige svakt.

Nar det gjelder losavlagringenc, kjennes deres egenskaper bare
fullt ut i ett borhull (6), livor det er foretatt uforstyrret
provetaking ned til 16 m under terreng. Deskrivelsen av for-
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holdene forovrig baserer seg pa tre grunne provetakingshull,
samt en rekke fasthetsbestemmelser utfort med vingebor, og
man ma vere oppmerksom pa den begrensning dette innebarer.
Under henvisning til dette kan det gies folgende beskrivelse

av losavlagringene:

Under ctt 0 - 2 m tykt lag av fyllmasser (vesentlig sand),
bestdr leosavlagringene alt overveiende av leirig silt. Mas-
sen er gjennomsatt av en rekke sandlag med cruskorn; lagene

er overst tynne, men er fra ca. 15 m dykbde opptil 5 cm tykke.
Silten danner en fast terrskorpe ned til ca. 3 m dybde, her-
under avtar fastheten raskt, slik at den i en sone i 5 - 8 m
dybde md betegnes meget blot; under 8 m dybde tiltar igjen
fastheten. Materialel er meget sensitivt, etter normert skala
mi det i en sone 5 - 11 m dybde, betegnes meget kvikt. Noen
undersokelse av materialets kompressibilitetl er ikKe foretatt.
I profil i bilag 19 er vist en oversikt over fasthetlsvaria-

sjonene slik disse er bestemt med vingebor.

Mdlingene tyder pi at det ikke eksisterer overtrykk hverken
i sandlagene eller i leiren.

Oslo, den 2. juni 1964

il
PZ/A , hé—c—ishus



Bilug 1

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER

SIGNATUR

Grus og
! stein

Sand

Silt

4 Leire

g%% Morene
baza
Fylling
Matjord
~— Torv

SKJ ERFASTHET

SENSITIVITET

Sensitiviteten er
forholdet mellom
skjerfastheten i
uforstyrret og
fullstendiz omrert
tilstand.

KORNFRAKSJ ONER

| Kornstorrelse Betegnelse
| >20 mm Stein ,
| |
!
v 20 - D RN Grov
A Grus
- 2 il Fin
? yd -, mm (P9 0 s
| 0,6 - 0,2 imm | Middels Sand |
! 02 - 0,06 mm | Fin i
| | |
| 0.06 - 0,02 mm (110Y ;
0,02 - 0,000mm | Middels Silt 1
i 0,006 - 0,00 2un Fin '
|
: < (0, 002mm Leire
Skjerfasthet | Betegnelse
e ——— E— — e R,
—<1.25 t/m®| Megot blot
1,25 - 2,5 t/m?| Blet
2,5 - 5  t/m?| Middels fast
5 - 10 t/m? | Fast i
; >10 t/m® | Meget fast |
Y - S R Sy 0. 8 = = J
Sensilivitet { Betegnelse
1 -~ 4 . Lite sensitiv
4 - 8 E Sensitiv
8 - 32 | Kvikk §
>32 | Meget kvikk |
e e e S




SIVILINGENIGR PER A. MADSHUS
FADGIVENDE INGENT@R osLO

MASKINSLAGSONDERING

Bilag 2

Dybde
m. 50

Bortid s/m bordybde

100 150 200 250 300 350 400 450

B
wn
=

50 600 650 700

10

12 -

14 +

15

15 -
17

N
8 F

20

'L(An:mt fjell
|

_*_ ~ntat! sten

! .
_| Boringen avsluttet

2 L

22 T

24 |-

Borhull nr:l

Plan av borhull , se bilag 20

A/S NORSKE [ESSO. HOLMESTRAND




SIVILINGENI@R PER A. MADSHUS
EADGIVENDE INGENIOR Cs5LO

MASKINSLAGSONDERING

Bilag 3

Dybde
m.

Bortid s/m bordybde

50 100 150 200 250 300 350 400 450

500 550 600 650

70

10

12

13 L

:4-]

15

Slagsondering med slegge

19 +

20

Jﬂ(Anmn fjell
|

i_Am'aH sten

_l_ Boringen avsluttet

21 %=

22 F

24 -

Borhull nr: 2

Plan av borhull , se bilag 20




SIVILINGENI@R PER A, MADSHUS
RADGIVENDE INGENIOR osLO

MASKINSLAGSONDERING

Bilag 4

Dybde Bortid s/m bordybde
m. 50 100 ,'.?0 200 250 JOE 350 400 430

500 550 600 650 700

10

12

15

16

L]

18

20

‘L Antatt fjell
|

| _~nlatt sten
*H

!
_i_Boringen avsluttet

21

23 -

2{ |-

Borhull nr: 3
Plan av borhull , se bilag 20




SIVILINGENIBR PER A. MADSHUS
RADGIVENDE INGENI®@R - Q51O

MASKINSLAGSONDERING

Bilag s

Dybde Bortid s/m bordybde
= 0 100 150 200 250 300 30 40 450

500 550 600 650 700

Slagsondering med slegge
P

10

12 -

B

hS.'agsondering med  slegge
RaK B
18

20

#Antarl fjell
|

i_AnruH sten

_;_ Boringen avsluttet

21

2 |-

Borhull nr:4
Plan av borhull , se bilag 20




SIVILINGENIGR PER A. MADSHUS
FADCIVENDE INGENI@R osLO

MASKINSLAGSONDERING

Bilag 6

Dybde
m. 50 100 150 200

Bortid s/m bordybde
250 300 350 400 430

500 550 600 650 700

10
N F

12 |-

14 [

15

16 =

17 F

18

J}KAnrarr fjell
|

. Antatt sten

ry

_EL_ BEoringen avsluttet

20

21 |-

23 -

24 |-

Borhull nr: 8

Plan av borhull ,se bilag 20
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EADGIVENDE

SIVILINGENIBR PER A, MADSHUS
INGEN'OR osLO

MASKINSLAGSONDERING

Bilag 7

Dybde
m,

0

100 150 200 250

Bortid s/m bordybde
300 350 400 <430

500 550 500 6§30 700

10

11

12

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Stggsoendering

med slégge

#Anla:t fjell
!

_"‘_Anrcfr sten

_l_ Boringen avsluttet

Borhull nr:9

Plan av borhull , se bilag 20
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SIVILINGENIOR PER A. MADSHUS
FADGSIVENDE INGENIOR

os5Lo

MASKINSLAGSONDERING Bilag 8

Dybde
m.

50

190

150

Bortid s/m bordybde
200 250 300 350 400 (30 S0 350 800 630 700

10

N

12

4

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

‘L Antatt fjell
|

antatt sten
't‘h

__1_ Boringen avsluttel

Stagsendering med siegge

Borhull nr:10 )
Plan av borhull , se bilag 20
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SIVILINGENIBR PER A. MADSHUS
FADGIVENDE INGENI@PR osLO

MASKINSLAGSONDERING

Bilag 9

Oybde Bortid s/m bardybde
m. S0 100 150 200 250 300 350 40 430

S0 550 500 630 700

10

2 P

13 L

T

15

16

T

17

8 -

20

*Anlarf fjell
!

*_Amarr sten
|

b

Boringen avsluttet

21 |-

22 F

23

Borhull ar:11
Plan av borhull , se bilag 20
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SIVILINGENIZR PER A. HMADSHUS
FADCIVENDE INGENI@R osLO

MASKINSLAGSONDERING

Bitag 10

Dybde Bortid s/m bordybde
m. 50 100 150 200 250 300 350 400 <%0

500 550 600 650 700

10

nor

12 -

13 L

14

15

J’ﬁ--J

17 F

20

BL(AM'J” fjell

|
| _Antatt sten
v

! g
_._ Boringen avsluttet

21

22

24 |-

Borhull nr:l2

Plan av borhull , se bilag 20
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Bilag 15
BORPROFIL - SKOVLBGRING

A/S NORSKE ESSO - SERVICESTASTON, HOLMESTRAND

Jordartsbestemmelse pd grunnlag av besiktigelse

Hull o
Dybhde Jordart
m
0:29 Matjord
0.50 Matjord, bLygningsrester (murstein), sand
D.75 Matjord, sand
1.00 Sand, stein, litt leirig matjord
Li28 Sand, stein
1.50 Sand,- stein
1.5 sand, stein
1.80 Leirig silt, terrskorpe
flull 15
Dyhde Jordart
i
0.25 Matjord
0.50 Matjord, sand, bygningsresler (murstein)
0.75 Sand, Dbygningsrester (murstein), litt leirig matjord
1.00 Sand, bygningsrester (murstein)
o 25 Sand, bygningsrester (murstein)
.90 Sand, bygningsrester. Overgang til sand og grus
170 Sand og grus. Overgang til leirig silt, terrskorpe
Hull 1o
Dylde Jordart
m
D.25 Matjord
0.50 Leirig, sandig matjord med bygningsresler (murstein)
0.75 Leirig, sandig matjord med bygningsrester (murstein)
1.00 Sand, grus og stor stein
1.295 Sand, grus og stor stein
1:50 Sand, grus og stor slein
1.60 Oversang til leirig silt, terrskorpe
2.00 Leirig silt, Lurrskorpe



GRUNNMVANNSTANDSMALING

Rolchoyder

dull Kotelovde for uvlservert grunnvannsland
1% 13.2.04 20.2.064 +.3.04
0O +0 .4 +5.0 +3.3
iy +3.3 +5.2 +3.2
5

Bilag 10



G4 104 -F L.

SIVILINGENI®OR PER A. MADSHUS Hult . 6. . ... .|Bilag.17.... .
RADGIVENDE INGENI@R - OS5LO
Nivd *.67. ... |Anlegg.3%0 . .
KORNFORDELING e £ EM .
j : b. 1965 ..
steaA/S. NORSKE ESSO , HOLMESTRAND St 1 won IRSIREAT
m Dybde
' G 14.5m
MM S 15.5m
G |z
L
o
N
nNu ~
S |8
Nl
x
M ©
't
% =
L
&
oy
~
mﬁu —
=
= G, <
= © 0
v :
= & S s
T |l :
L S
| m \ "
S W | 3 N 0
: : o
v ~3 wfm W s
L : x
= /0/ 8y v S =
o &= ~ o 2
i ! 5.
/ > S g
N
3 N
& N
< / \ N
S ' )
= 0 ,/ : 3. S
A g
x W .
s |9 / %
w |Q \
| > / o
L : 3
= S
") / \
z \
Ly,
/ \ S
o X \ ) S
Lo
L S IS S <) o
T e A
= AN ATUAN AW AL TIAONTWIVTA CTIM




G4 104 - F

SIVILINGENIDOR PER A. MADSHUS Hull ) m:.n..n um
RADGIVENDE INGENIGR - OSLO RS
Nivd * 6.7 I 340
XQ\MZ\HORQDN.F\ZO G L0, L o |Anlegg. 2l
Sign_G.-H. . fofeb. 1964
stedd/S NORSKE ESSO,HOLMESIRAND o Hate
W Dybde
' Q) 25m
- == B
< = 2
58 |2
73
o
o
W =
S 18
Voo
<
0% .
iy
2 |2
L
&
N
S
W. i
=
o Q
e o S W
-
E A 4
19| ly
= |2 N @
< . (=) .P_.._
v \ &
= |\ S
- ~
AN 5
X, o =<
//F. o w W
//z.// X
S gl S
~
g ~K
Z /7 o
S =y s
0 %] - ,
¢ |3 AN
A «
D 4
R //
| .,M,. .// 7o)
= N\ S
-~ o
a //
2 //
L.
A\
AR W
N S
W o
s [«) (=) (] o (o]
SN R e e




- 340

. -
{ +715.0 ilag19
L
Hull 14  skjerfasthet t
2 4 5 - 0
| | Hull 8 Skjcerfasthet 1/t _—
' 2 ¢ 6 8 10 ~ < +10.0
+10.0 »» A S g
2 | ; / \
. Skjcerfasthet t/m
7 g 6§ 8 10 , / |
, S=4-6 t/m | | T >
/ | : s {
2 4 .i...
+50 Hull 5 Skjerfosthet t/m ‘ - S = {ﬁﬁ; /
2 2 6 8 10 : — . —
Hull 7 Skjcerfasthet t/m
s e s a
5
|
/+ $0.0
*00 X
A \ o . -50
- 5.0 | . :
/ _ | A/S NORSKE ESSO
)A\\ ’ SERVICESTASJON, HOLME STRAND
\ « | | Skjcerfast hetsprofil
- \K : | |
\ ; | . M =1/100
§ " |

-




|
S
| ,
< T+ 8-+101140
| »
5%%1;’;7&2
| T Spor midt N.s g

HERNBANEG ATE Y

340

O71-2455-186 -

| Bilag 20
|

?

Q102455204 . 76 +13-238 120

| | 012251230

O
@+ 5-+3.9.150

|

O2-+3Z180

| | +3.3 | |

|
|
I
|
|
|
|
% LL\?J——%QMO
/(

|
HOLME STRAND KOMMUNE ?

|

.

3

S Terreng kote

N O Maskinslagsondering Nr gz m{aff Frelr ~ Dybde
l . . , Terreng kote
| -+ Vingeboring Nr. Kote antatt fiell Dy bde

—'@*Prc}vemkmg;uforsz‘yrréde prover
@) Vannstandsmaling
Haydeutgangspunkt: Holmestrand Kommunes F. P 5 =kote+2.338

A/S NORSKE £ESSO

SERVICESTASJON , HOLMESTRAND
Borplan

M=1/200







s

SIVILINGENIOR PER A. MADSHUS | N.¥ & Yivadutyrot |
RADGIVENDE INGENI@R - GEOTEKNIKK ;lnniﬁ Jl? "”..f'

g g
ol iYp
MEDLEM AV RADGIVENDE INGENIGRERS FORENING

L

g N/Q??‘// \;'i
[

{
-"’
]
i

A/S NORSKE ESSO

SERVICESTASJON, HOLMESTRAND - ALT. 1

REDEGJORELSE FOR STABILITETSFORHOLD

INNLEDNING

Av A/S Norske Esso er vi blitt anmodet om & underseke stabi-
litetsforholdene i forbindelse med ovenstdende prosjekt, samt,
i tilfelle den stabilitetsmessige sikkerhet viste seg & vere
utilstrekkelig, & prosjektere de npodvendige stabiliserings-
foranstaltninger.

Prosjektet fremgidr av A/S Norske Esso's tegninger 2-63425-8,
datert 7.6.1963 og 2-63426-8, datert 18.6.1963. Anlegget lig-
ger ved foten av skrining for jernbanelinjen og forutsetter

en planering som griper inn i denne skrdningen. Norges Stats-
baner, Drammen distrikt, har protestert mot at byggearbeidet
blir fremmet for det er gjort undersekelser av grunnforholdene,
og resultatene av disse og nedvendige stabilitetsberegninger
er fremlagt.



I egen redegjorelse, datert 2.6.1964, er det gjort rede for
de utforte grunnundersokelser og de konklusjoner angdende
grunnforholdene som kan trekkes av disse, og det henvises,
forsdvidt det gjelder disse forhold, til denne redegjorelse.
I brev av 12.3.1964 til A/S Norske Esso er det foruten en
forelopig orientering om grunnforholdene gitt en redegjorel-
se for stabilitetsforholdene for prosjektet og de stabili-
seringsforanstaltninger som dette nedvendiggjorde. I nar-
verende redegjorelse er det gjort narmere rede for stabili-
tetsforholdene og stabiliseringsforanstaltningene, idet det
0gsd er vedlagt en del bilag som nzrmere belyser forholdene.

STABILITETSFORHOLD

Den stabilitetsmessige sikkerhet, slik forholdene er i dag,
er undersekt. Anvendt terrengprofil, belastninger, samt ver-
dier for jordmassenes romvekt fremgdr av det bilagte profil
(bilag 1). Analysen er basert pid de i marken direkte bestem-
te fasthetsverdier [su_analyse]. De innen de enkelte inter-
valler anvendte skj@®rfasthetsverdier er ogsd pdfert profilene.
Den stabilitetsmessige sikkerhet er definert som forholdet
mellom de krefter, eventuelt momenter, som pd det betraktede
glidelegemet virker mot, henholdsvis for, en utglidning. De
bestemte sikkerhetsfaktorer er pafert de enkelte bilag. Den
beregningsmessige minimale sikkerhet er funnet 1ik 0,90.

Med den utgravning som felger av de foreliggende planer, vil
sikkerheten bli redusert. Det er gjennomfert beregninger for
dette forhold. Grunnlaget for beregningene er det samme som
ved ovenstdende beregninger. Det henvises forevrig til bilag
1, hvorav terrengprofil og andre data vedrerende beregningene
fremgdr. Den beregningsmessige minimale sikkerhet etter den-
ne utgravning er funnet lik 0,63.

De beregnete verdier for sikkerhetsfaktoren er ikke eksakte,
og i dette tilfellet ma de reelle sikkerhetsverdier ligge hey-
ere enn de beregnete siden skraningen stdr, tross den bereg-
nete sikkerhet, pa 0,90. Med den beregnete verdi er det nep-
pe riktig & anta at den reelle sikkerhet er vesentlig storre



enn 1,0, og en forholdsmessig sikkerhetsreduksjon pid 30% vil
da vere helt utillatelig. (Nir det gjelder den forholdsmes-
sige sikkerhetsendring, vil noyaktigheten ved fastleggelsen

av denne bli vesentlig storre enn ved fastleggelsen av sikker-
hetens absolutte verdier).

Nir den prosjekterte utgravning gir en si stor sikkerhetsre-
duksjon som tilfellet er, skyldes dette at en vesentlig del
av motstanden mot utglidning ligger i den faste torrskorpen
ved skrdningsfoten, og at denne blir helt fjernet ved utgrav-

ningen.

En stottemur fundamentert pd terreng slik som antydet pa Nor-
ske Esso's plan, vil vere praktisk talt uten innflytelse pa
stabiliteten av den aktuelle skrdningen. En stabilisering
etter denne linje md skje ved en stettekonstruksjon, hvor de
horisontalkrefter som oppstar pd grunn av utgravningen, over-
fores til fast grunn, i dette tilfellet fjell. Nir det set-
tes igang et arbeide i en skrdning, hvor den stabilitetsmes-
sige sikkerhet er sa didrlig som her er tilfelle, er det imid-
lertid ikke tilrddelig bare & kompensere den stabilitetsfor-—
ringelse som arbeidet representerer, bdde fordi det kan skje
andre stabilitetsforringende endringer som ikke lar seg fast-
sld beregningsmessig, f.eks. fasthetsnedsettelse ved forstyr-
" relse av den sensitive leiren, men ogsd fordi det generelt
ikke er onskelig & ha skrdninger stdende med sd lav sikker-

hetsmargin.

Det er utarbeidet to alternativer for stabilisering. Det ene
bestdr av en stottemur fundamentert pa peler til fjell og
strekkforankret i fjell, det annet i en stdlspuntvegg til
fjell, strekkforankret i fjell. De to alternativene fremgir
av bilag 2 og 3. Begge disse konstruksjoner gir skridningen
en beregningsmessig sikkerhet pa 1,3. (Sterrelsen av stabi-
litetsfaktoren kan for slike konstruksjoner ikke velges fritt,
idet kreftene som opptrer, beslemmes av konstruksjonsstivhet).

Nir det gjelder stottemuralternativet, skal nevnes folgende:

Hvis servicestasjonen skal gjennomferes fullt ut etter de ek-

sislterende planer, vil det vere noedvendig & fundamentere mu-



ren i frostfri dybde under det planlagte niva for stasjonen.
Den gravedybde man da far, og det forhold at man kommer helt
ned i blet leire, gjor en slik lesning umulig uten eksepsjo-
nelle foranstaltninger. IHvis muren imidlertid leftes, slik
som vist, vil dette alternativet kunne gjennomfeores, idet
man da holder seg i en noe fastere leire, samtidig som gra-
vedybden blir mindre. Nevneverdige endringer i planene for
stasjonen skulle dette neppe medfore, idet sdlen kan isole-
res mot kulde, slik at stasjonsnivdet stort sett kan behol-
des uforandret. Det vil under alle omstendigheter vere ned-
vendig at muren stepes i korte seksjoner, 2-3 m, idet det
graves avstivede sjakter for arbeidet. Som peler md benyt-
tes stdlpeler, slik at fortrengning og omrering av massene
blir minst mulig. Fjellets form pd det parti hvor pelene
skal meisles fast, md undersokes i detalj; hvis den er for
steil, ma det anvendes hule stdlpeler uten spiss og fjell-
festet sikres med lgs spiss som bores inn. Strekkforankrin-
gen skjer ved stilstag som stopes inn i fjellet. Peler og
stag bor eventuelt beskyttes katodisk mot korrosjon.

Nar det gjelder spuntveggalternativet, skal nevnes felgende:

Stalspunt forutsettes fort til fjell og meislet fast, even-
tuelt sikret med bolter. Strekkforankringen skjer ved stal-
stag i fjell som for alternativ 1. Spunt og stag ber even-
tuelt beskyttes katodisk mot korrosjon. Det vil antakelig
vere nodvendig & anordne spesiell isolasjon av spuntveggen
péd de partiene hvor den blir liggende fritt for 4 hindre te-
letrykk bak veggen.

Det er utarbeidet folgende omkostningsoverslag for de to al-

ternativer:

1. Stettemur

1. Peling 200 m DIP 24 kr. 30 000.-
2. Strekkstag 100 stk. " 100 000.-
3. Graving og stempling for mur . 10 000.-
4. Steping av mur 50 m3 " 25 000.-
5. Grusfylling, drenering og isolasjon . 10 000.-
6. Diverse " 25 000.-

kr. 200 000.-



2. Spuntvegg

1. Spuntvegg 130 tonn Hoesch V kr. 155 000.-
2. Strekkstag 100 stk. " 100 000.-
3. Avstivningsbjelker " 10 000.-
4. Graving, drenering og isolasjon L 10 000.-
5. Diverse : B 25 000.-

kr. 300 000.-

Det er ved beregning av ovenstdende ikke tatt hensyn til den
antydete utvidelse av Jernbanegaten langs anlegget. En slik
utvidelse vil fere til en noe storre belastning pad stettekon-
struksjonen, men vil neppe gi noe avgjorende utslag pa om-
kostningene.

Det skulle vaere mulig 4 forbedre leirens fasthetsegenskaper
ved elektro-osmose, og belastningen pd stettekonstruksjonen
blir derved mindre. De forsek som har vart gjort den senere
tid, tyder imidlertid ikke pda at man forelepig vil kunne ba-
sere seg pd 4 benytte denne metoden.

Oslo, den 5. juni 1964

f//m&
Per A. Madshus
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Glidesnitt Sikkerhet i dag | Sikkerhet etler
 nr. utgravning
1 0.90 0.77
2 1.22 0.63
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NORGES STATSBANER Gjenpart: A/S Norske Esso, Boks 1369

HOVEDSTYRET 0SLO Vika, Oslo 1,
Telegr.adr.: Jernbanestyret

Postadresse: Storgaten 33 Dc. Drammen, Gk.
Telefon: 209550 —_—

Sivilingenitr Per A. Madshus
Tidemandsgt. 22

Bilag (antall)

OSLO

Deres ref. og datum Eget saknr. og ref. (bes oppoill ved svar cg forespersler) Datum
PAN/IL-340 21.3.68 6041/5 B/H.Hk. 24. AR, 1958
A/S NORSKE ESSO - SERVICESTASJON, HOLMESTRAND

Etter at det ni er utfirt en elektrolytisk stabilisering av grunnen
vil NSB ikke motsette seg at det foretas en utgraving som vist pé
A/S Norske Essos tegninger 2-63425-8 og 2-63426-8.

Det forutsettes at entreprendren omhyggelig studerer utredningene om
grunnforholdene og utfdrer arbeidet etter den geotekniske konsulents
anvisninger.

Statsbanene forbeholder seg rett til A4 stanse arbeidet hvis det under
arbeidets gang oppstar situasjoner som truer jernbanens sikkerhet.

Det ovenstdende fritar ikke byggherren for vanlig ansvar for eventuell
skade p& naboeiendommer, herunder Jjernbanens eilendom.

Gjenpart av dette brev er sendt A/S Norske Esso og distriktsjefen,

Drammen. Distriktsjefen bes tilsendt 2 kopier av A/S Norske Essos
tegninger 2-63425-8 og 2-63426-8.

For Generaldirektdren



GJenpart: Sprengstoffinspeksjonen, Dc. Drammen,
31, EO, saken.

3089

Bilagr Div.

SEKRAD AV 18.2.72 PRA A/S NORSKE Z88C OM LAGRINGSIILIATELSE FOR
2 x 9000 L. BENEIN MOS HOLMESTRARD BENSINSTABJON, LANGUT, 208,
HATR. BR. 306-59.62-63, HOLMESTRARD

Serdes ned de mottatie dokumenter tilbake til Sprengstoffinspeksjonen,
Tm;.

Under forutseining av at sgikeren undertegner vanlig ansverseriklsring,
has intet & bemerke il at lagerkapasiteten for bensin gkes som omagit.

Som £8lge av de vanskelige grunnforiold her A/S Norske Esso tidligere
wtfgrs elektrolytisk stabilisering av grunnea i forbindelse med anlegs
av den nye servicestasjonen. Det forutsettes at utfdrende entreprensr
for det nye sankanlegy omhyggelig studerer utredningene om grunnfor-
holdene og utfprer srbeidet etter den gevtekniske konsulents aavisninger.

Statsbanene forbesholder seg rett til A stense arbeidet hvis det oppethr
situasjoner som Wruer Jernbanens sikikerhet.

Hygsherren har alt ansvar for eventuell skade pi navoeiendommer, herunder
Jernbsnens eiendom i foraindelse med anlegg av det nye tankaniegg.

Oslo, den 23} 77 Jar. 6081/11 BAK
NORGES STATSBANER
lovedadainigtras jonen

ST B RRL IR For Generaldirektsren
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