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Jernbaneverket planlegger forlengelse av plattformen og ny adkomstvei (for reisende i
retning Oslo) pa Hanaborg stasjon. Rambgll har i den forbindelse utfart
grunnundersgkelser.

Undersgkelser utfgrt langs jernbanelinjen viser et 0-4 m tykt lag av torv over vesentlig
siltige til sandige materialer videre ned til antatt fjell. Det er dels bart fjell langs
jernbanelinjen.

Sonderingene lenger nord, langs navaerende adkomstvei til boligeiendommene, viser
hovedsakelig grovere masser, antatt grusige og steinholdige masser. I borpunkt 8
antas stgttemurfundamentet patruffet i dybde 2,25 m.

Dybde til antatt fjell er 1,3-7,0 m i borpunktene. Boringene tyder pa at fjelloverflaten
heller fra nord mot sgr.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA ﬁ
Arkiv ref.: F:\felles\Geo\Oppdrag\6100534A Hanaborg\G-rap 002 6100534 Datarapport.docx Qemts @

Ly
S S,
ificods NORSK
AKREDITERING
Ne 5001



RAMBOLL 2.

INNHOLD

1 INNLEDNING .« cuson soninns 165505 6558 688580 8 annmnn vomnnes sosmems s eansns s souwes s pusss v sassen vsssses s
N 0T =] TR
1.2 ODDOIE svwnnnns comsmss s simns oxxmsn cosumus pisssn Semvies PEssmss & Gmss § 5Fmes stanan s aenes ssmsens nemrs
Led  TIUIIYOIE i susonmon numumnn sominsn 3 cxmisns siwing wimmmn s mmmme o svwearn s smamrns wamsns s sussens mnvees Eosnss seKs

2 UNDERSOIKELSER uniewns vwasins comions iwusins 6aisn s sismmnn smmones sosasrs s sonnisn s v sy sy s gugass aussmss sowpss
B R = L U] o [=T 1= [ OO
2.2 OPPMAIING trtrrteeeiiiireeee e e sttt e e e s ettt e e e e e s e e e e e s e et teeeeae e —rtaeeaana—aes
2.3 LaboratorieUndersgKelSer. ... it eaenas
N = U | = =Y o PR

3 GRUNNFORHOLD 1itiiuititiiiiiisssissssssssesasss e sssssesnsasessnssssssnssssnensnsenensesensnns
Jel—Terreng ssrrmnrrmrrr T e TS T e R e e T
Bed  LBSITTASSON sunuuns pncussns nsmasns siass sommis samans S0as § sAFsaas dbnmmns sammas womans sesrss S K
353 GrUNIIVAI comsiss0mmins s orsnns nunsns s sasens cuswns voeosss s ummns s s « Koassn s Erasss §sanss 4 sanns s kas
B TR

TEGNINGER

Tegn. nr. Rev. nr. Tittel Malestokk

201 OVERSIKTSKART 1:50000

202 SITUASJONSPLAN 1:500

203 TOTALSONDERINGER 1:200

204-206 BORPROFILER 1:100

TILLEGG

I MARKUNDERS@KELSER

II LABORATORIEUNDERS@KELSER

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Jernbaneverket planlegger plattformforlengelse pa Hanaborg. Det skal videre
anlegges ny adkomstvei for reisende i retning Oslo.

1.2 Oppdrag

Rambrzsll avdeling Geo og miljg har fatt i oppdrag & utfgre grunnundersgkelser,
for @ gi grunnlag for videre prosjektering av tiltakene.

1.3 Innhold

Dette er en ren datarapport med resultater fra felt- og
laboratorieundersgkelsene, samt en beskrivelse av grunnforholdene.

2 UNDERS@KELSER

2.1 Feltundersgkelser

Grunnundersgkelsene omfatter 10 totalsonderinger, samt prgvetaking i 4 av
punktene langs jernbanelinjen. Logsmassene i eksisterende adkomstvei var
grove og ikke egnet for prﬁvetaklng med vanlig boreutstyr. Videre var det et
krav at skader pa veien skulle unngas. Borpunkt nr. 10, som var planlagt pa
utsiden av stgttemuren (utenfor borpunkt nr. 8), matte utgd pa grunn av
adkomstforholdene.

Det er boret til stopp mot antatt fjell, eventuelt fast lag, og sonderingsdybden
er fra 1,3-7,1 m.

2.2 Oppmaling

Punktene er satt ut og malt inn av Scan Survey AS. Tabell 2.1 viser
koordinater for hvert borpunkt (Euref 89, sone 32).

Tabell 2.1: Koordinatliste

Punkt | Type boring @st (m) Nord (m) Hgyde

(terreng)

1 Totalsondering og 609780.265 | 6646271.900 169.704
prgvetaking

2 Totalsondering og 609824.864 | 6646263.797 169.601
prgvetaking

3 Totalsondering og 609837.105 | 6646258.704 169.886
provetaking

Totalsondering 609854.311 | 6646252.276 170.582

5 Totalsondering og 609862.969 | 6646250.776 170.419
prgvetaking

Totalsondering 609874.576 | 6646286.054 176.114

Totalsondering 609877.187 | 6646301.593 180.619

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



= iy

Totalsondering 609873.079 | 6646309.247 181.961
Totalsondering 609870.296 | 6646315.919 183.289
10 | Utgikk 609875.730 | 6646316.820 183.279
11 | Totalsondering 609884.054 | 6646271.443 175.442

2.3 Laboratorieundersgkelser

Prgvene fra punktene 1, 3 og 4 er undersgkt ved Rambaglls geotekniske
laboratorium i Trondheim. Prgvene fra borpunkt 5 er undersgkt og beskrevet
pa stedet.

Prgvene er beskrevet og geoteknisk klassifisert ved visuell undersgkelse av
materialet. Videre er det utfgrt rutineundersgkelser. Prgvene av torv er
klassifisert etter Von Posts skala.

2.4 Resultater

Resultatene fra totalsonderingene er vist pd tegning 203. Resultatene fra
laboratorieundersgkelsene er vist i borprofiler pa tegningene 204-206.
Beskrivelsen av prgvene fra borpunkt 5 er gitt pa tegning 203, ved
totalsonderingsresultatet.

Undersgkelsesmetoder og presentasjon av resultater er generelt beskrevet i
tilleggene I og II.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Terrengniva i borpunktene langs jernbanelinjen er omkring kote 170, og stiger
langs adkomstveien til ca. kote 183 ved Hanaborgveien.

3.2 Lgsmasser

Kvarteergeologisk kart p& www.ngu.no viser fyllmasser over hav- og
strandavsetning, samt omrader med torv og humus.

Sonderingene 1-5, som ligger langs jernbanelinjen viser et 0-4 m tykt lag av
torv, over fastere masser med innhold av sand og grus. Det er bart fjell
mellom borpunktene 3 og 4.

Sonderingene langs adkomstveien, punktene 6-11, viser hovedsakelig grovere
masser, antatt sandige, grusige og steinholdige masser, mulige fyllmasser for
veien. I borpunkt 8 ble det boret gjennom et relativt tynt fast lag, muligens
betong, i dybde ca. 2,25-2,50 m, som kan ha vaert stgttemurfundamentet.

3.3 Grunnvann

Det er ikke utfgrt undersgkelser for bestemmelse av grunnvannstand eller
poretrykksforhold.

3.4 Fjell
Dybde til antatt fjell er 1,3-7,0 m i borpunktene. Boringene viser at
fjelloverflaten i hovedsak heller fra nord mot sgr. Det er dels fjell i dagen langs
jernbanelinjen og nord for denne.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Tillegg I

MARKUNDERSOKELSER

Sonderinger utfgres for 4 fi én orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fell elier annen
fast grunm.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

L1l ]

Antatt stein, Antatt fiell
morene, sand ol.

i

Boring avsluttef
(&rsak ikke angitt).

t ot

Boret i antait fiell. Boret i fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt.
settes spgrsmaltegn,)

Dréiesondering

utfgres med 22 mum stalstenger med glatte skjgter pésatt en
200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret '

belastes med inntil 1 kN og hvis  oskN|
det ikke synker for denne last, 4oy \_1“1
dreies det ned med motor eller _,..—?
for hind, Antall halve
omdreininger pr. 20 cm HE: ,
synkning noteres. Ved _‘l
opptegninger vises antall halve "_‘E
omdreininger pr. meter %nb
synkning grafisk med dybden i Thd g
borhullet og belastningen angis )()éX . '
til venstre for borhullet,

1/2 omdr, pr, m,
Totalsondering

kombirierer dreietrykksondering og f]ellkontrollbonng, Det
brokes hydrauhsk drevet borrigg. Boring gjenniom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
males ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registrerinigsenhet (Geoprinter), Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering. . .
utfgres med 32 mm stalstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammeés ned i grunnen av ét fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Moistanden mot ned- T
ramming registreres ved antall slag \g‘
pr. 20 crm synkning. 0
Rammemostanden: =
Lodd (2
ekt x fallhgyde XXX

Qo = ~ykning pr. stag - (Nm/m) ¢ bR

, . 5

angis i diagram som funksjon av dybden,

€3 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst, Boret drives av en hing trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
nédd, bores noe ned i fiellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering v borsynk for sikker pavisning.

@ Prgvetaking

utferes for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede praver tas opp med NGI’s 54 mm stempel-
prgvetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stélsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking fer de
&pnés 1 laboratoriet,

Representative prgver tas med forskjellige typer stgtbor- og
rgm'-prpsyetaker; ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formdlet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjzrstyrke (s,,) av leire direkte i marken
(in situ).. Maling utfgres ved at et
vingekors, som et presset ned i } |,
grunnen, dreies rundt med bestemt
Jjevn hastighet til brudd i leira,

Maksimalt dreiemoment gir grunnlag | “\\\

for & beregne leiras udrenerte %
skjerstyrke, som ogsi méles i omrgrt N -

tilstand etfer brudd. omrert  uforstyrret
0 10 20 30

_e" &m Sy kPa

i grunnen males med et piezometer. Dette bestar av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rér. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydraulisk
som stigehgyden i en plastslange inne i
rgret (ved overtrykk pasettes
manometer oveér terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkte

trykkméler innenfor filteret; 0 10 20 30
" U, kPa

Grunnivannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet,

Dreietrykksondering

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilsteriger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige-
nedpresningskraft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet,
Nér motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
ro;asjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
anfgres i diagrammet, For kN

v

okt rofasjon



Tillegg II

LABORATORIEUNDERSGKELSER

Ved ipnmg av prgven beskrives og klassifiséres jordarter,
Videre kan besterimes:

Romveld,
(Y1 KN/mi3) for hel sylinder og titskazet del.

(w 1 %) angitt i prosent av tgrrvekt eiter trking ved 110 °C,
Flutegicnse

(wLx %) og uirulifrigsgrense (wp1 %) som angir Thenholdsvis
hgyestc og laveste vanninnhold for plastisk (formbait) omride
aV leirmateriale, Differarisen wp,~ Wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir miaterialet flytends ved omrgring.

Ul i rstyrks

(s3i kN'/m *) av leirs ved humgc enaksiale uykkfoxsﬁk pd
wforstyrrede prever med tvcrrsmtt 3,6 3,6 cm? (evt. hel
-prgSvc) og Thgyde 10 cni. Skarstyrkcn settes lik halve
trykkfastheten, Dessutenmales skj zrstyrken i uforstyrret og
oxirgrt. nlstand ved koniiisforsek, hvornedsyiil gen aven
konus mcd bcstcmt form og veke registréres og skjarstyrkcn
fas utav en kahbrcnngs tabell. Penetromefer, som ogsieren
indirekte mietode basért ph innSynking, brikes serlig pA fast
leire.

Sensitivitefen (S))

er forholdet mellom udrenert skj @1styrke av uforstyiref og
omigrt’ matcnalc, bestemt’ pl grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstas en leire som i om:gsrt
tilstand br'flytende, omrprt skjersty:rke £0,5 kN/m?2,

; ompies litet
aven jordart ved
pdometerforsgk. En
praveé med (vemrshitt
20 c;ri?’ og hgyde2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
e ébscrvas_]on av
shirykningen
ﬁar hvcrt trinfi som
funks;on av tiden,
Resultatet tegnes.
oppiendefor-
masjons- 6g modul-
kurve og gir groan-
lag for setnings-
béregnirg.
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Relatlv .deformasjon £—

-.Ktompres,]‘onsmodul M —

Belastning ¢ —=

Z;cliﬁVt)' utfra fargeomslag i en natronlutopplgsning,

B ngyktigers metode er vit-oksydasjon iried
hydrogcnp‘roksyd der hurnusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tgrt materiale,

_Sﬂg.mhg!'gi

(gl eller 0/60) 1porcvunnct ved titrering med sglvnitrat-
opplﬁsmng og kaliumkromat som indikator.
Komfordefing - ,

ved sikiing av fraksjonene stgire enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalénte Komidismiter ved
ﬁ)?dr"omé'tcrmélys"c En kjent mehgdd"ni'aitbﬁal&f‘ slemmes opp
cfybdc som flmkspn av tiden, Komforde]mgm kansd
bc;ggncs it fra Stoke’s IoV om kulers sedimentasjonshastighet,

Fraksjbetegri. | Leir | Siit | Sand | Grus | Stei | Blokk|

Komstmmm<q.qq_z °'5°3§' 0,06-2 | 2-60 [60-600| >600

Jordarten o
benevnes 1 hentiold 1 komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjekiiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
srigis Som leirs hir lejrinnholdét er 6ver 15%. Morens et en
usortert breavieming som kan innetiolde alle komstgrrelser fra
Teir til blakk.

iske jordarter
Kassifiseres etter opprinnelse og ofdanningsgrad (torv; gytie, -
dy, matjord).
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' T = tgirskorpé
-1eire: R = tesedimenterte masser
K = kvikideire

-Ved blmdmgs;érdértcr kombineres signaturene,
- Morené visés med skyggelegging.
-Fot konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
imaterialsignaturen:
Ca,  =kalkkonkresj joner
Fe  =jemkonkresjoner
AH =aurhelle



