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UTM- referanse: Sted:

NR 697 319 Tempe
Emneord:

bereevne stabilitet

Feltarbeid utfert: Antall tekstsider: Antall bilag:
april - 91 4 8
Sammendrag:

Trondheiimn kommune vurderer oppfering av et Bo- 09
servicesenter pd Tempe. Den aktuelle tomta ligger
langs toppen pd& en over 20 meter hey, bratt skraning
ned mot Nidelva.

Grunnen p& tomta bestdr av meget uregelmessig lagdelte
masser. De gverste ca 9 meter er resedimenterte
rasmasser, stort sett leire. Derunder ligger lag av
sand, silt og leire. Et lag av KVIKKLEIRE er registrert.

Stabiliteten mot elva er anstrengt og en md ikke sette
bygget narmere skrédningstoppen enn en linje med helning
1:2,5 fra elva.

Bygget ma utfores med kompensert fundamentering for ikke

8 pavirke totalstabiliteten. Fundamenteringsforholdene
vil da vare gode.

Kare Sand

Saksbehandler:

Seksjonsleder:
@ -




1. INNLEDNING.

Trondheim kommune planlegger oppfering av et bo- og servicesenter
pd Tempe. Tomtas beliggenhet er vist pad situasjonskartet i

bilag 1. Den er ca 80 meter bred og ca 150 meter lang langs
toppen av den over 20 meter heye, bratte skraningen ned mot
Nidelva.

Det er tidligere utfert grunnundersgkelser i omrddet. Vi har
brukt folgende rapporter i vare vurderinger:

Kummeneje AS: O. 187 §.1.V's lager Tempe
0.1143 Heyblokk Bostadv. 1 (na: Tempev.13)
0.1741 Heybygg Tempeveien (nr. 11)
0.5501 Tempeveien 22 AS (Max)

Geoteam AS: 32447 Tempe heoyhus (under oppfering)

Det har i den senere tid vart fylt endel masse utfor skranings-
toppen mot elva. Dette er uheldig av hensyn til overflate-
stabiliteten i skrdningen. Denne fyllingen kan vanskeliggjore
utnyttelsen av tomta.

Det foreligger ikke detaljerte planer for utnyttelsen. Vire
vurderinger md& derfor bare bli generelle.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER.

Grunnundersokelsene ble utfert i april -91. Det ble dreiesondert
til 25 meter under terreng i 6 punkt. Dessuten ble det tatt opp

en dyp preveserie med uforstyrrede 54 mm prover fra ett av bor-

punktene.

Borpunktenes plassering framgdr av situasjonskartet i bilag 1.

Sonderingsresultatene er vist pd terrengprofilene i bilag 2 - 5.
Profilene er tegnet pd grunnlag av kartets koter.

Provene er undresskt ved vart geotekniske laboratorium. De er
forst beskrevet og klassifisert ved apningen, hvoretter
vanninnhold og romvekt er rutinemessig bestemt. P3 prever av
leire er udrenert skjarstyrke mdlt ved konusforsek. Vi har ogsa
bestemt styrkeparametre ved treaksialforssk pa en prove.
Klassifiseringen av en preove er kontrollert med kornfordelings-
analyse (hydrometer analyse).
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Resultatene fra laboratorieundersskelsene er sammenstilt i
borprofilet i bilag 6. Treaksialforseket er vist i bilag 7, og
kornfordelingsanalysen er pressentert i bilag 8.

3. GRUNNFORHOLD.

Terrenget er horisontalt p& ca kote 26, fram mot skrdningen langs
tomtas vestside. Skrédningen mot elva ligger med helning 1:1,5
pverst, og noe slaker (1:2 - 2,5) ned mot elva, pd ca kote 3 - 4.
Heoyden pd skrdningen er altsd over 20 meter.

Skraningen er formet ved elvas erosjon og rasvirksomhet. Elva gar
her i yttersving. Vi ser ikke bort ifra at den fortsatt kan
erodere skraningsfoten.

Grunnen bestdr i grove trekk av ca 8 - 9 meter resedimenterte
rasmasser over lagdelte marine sediment. Ut mot skraningstoppen
har en dessuten noe oppfyllt masse, bl.a. med organisk innhold.

Rasmassen er stort sett leire, som idag er fast og lite sensitiv
og ~kompressibel. Innhold av sand- og gruskorn, tynne siltlag og
humus er registrert. Romvekten ligger i omrddet 19,3 - 20,0 kN/m?3
mens vanninnholdet er 20 - 25 %.

Den antatt originale massen bestdr av lagdelt sand silt og
leire. Sonderingene viser uregelmessige forlep. Det er vanskelig
4 feolge lagene med sikkerhet ut fra sonderingsresultatene.

Det viktigste laget i de originale massene er et lag KVIKKLEIRE
12 - 13 meter under terreng. Noe slikt lag er ikke registrert ved
undersokelsene for de tre heyhusene lenger inne pd platdet. Ved
undersoskelsene for Max-bygget ved Holtermannsvei fant man
kvikkleirelommer, men disse 138 i de sverste rasmassene og kan
vare uomrorte skredmasser. De stdr derfor ikke i forbindelse med
"var" kvikkleire.

Vi antar at den registrerte KVIKKLEIRA er en lomme langs
skraningen. Den representerer likevel en klar begrensgning i
utnyttelsen av tomten.

Treaksialforseket pd originale masser ga tg ¢ = 0,55 for a = 0.
Vurdert mot relativ deformasjonen ber en ikke tillate mobilisert
mere enn tg ¢ = 0,4 for a = 0.

Grunnvannstanden er ikke malt da det ved slike lagdelte masser
vil std flere grunnvannsniva&. Dessuten har en erfaring for at det
hoyeste stdr sdvidt langt nede at det er uten betydning for
anleggsdrift pd tomte. Ved stabilitetsvurderingen har vi antatt
flere alternative poretrykksforlep.
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Fjellet er ikke patruffet ved noen av sonderingene, hverken for
denne tomta eller ved andre sonderinger i nerheten.

4., STABILITETSFORHOLD.

I de overliggende resedimenterte rasmassene ligger skréningen
idag med overflate helning ca 1:2 og brattere ( tg(ﬁ = 0,6 ).
Nede i de originale massene er skrdningen slakere, ca 1:2,5, som
tilsvarer tg = 0,4. Dette tilsvarer det vi kan tillate massen
utnyttet til (jf. kap. 3). Den overliggende steilere skrdningen
belaster derfor nedre del pd en uheldig madte. Vi mener derfor at
den overste delen av skrdningen har for lav stabilitetsmessig
sikkerhet, og den md& derfor ikke belastes ytterligere. Den
pdgdende utfylling langs toppen er i sd mdte uforsvarlig og

MA OPPHORE UMIDDELBART!

Den ovre delen av skrdningen md& planeres ned til maksimal
helning 1:2. De trar en matte £f& behov for & fjerne i den
anledning md erstattes med ny vegetasjon.

Vegetasjonen i skrdningen bidrar til & forhindre overflate- og
grunnvanns erosjon og mad f4& std mest mulig urert.

For & sikre overflatestabiliteten md byvggets fundamenter ikke
komme narmere elva enn en linje med helning 1:2,5 fra der
terrenget skjsrer kote + 5.

Utnyttelsen av tomten md, fordi den ligger langs toppen av en
bratt skraning, utfores med kompensert fundamentering, dvs. at en
md grave bort masse for kjeller minst tilsvarende byggets vekt.
P& denne mdten vil en ikke pévirke totalstabiliteten av
skraningen.

5. FUNDAMENTERING.

Dersom bygget plasseres som anbefalt under kap. "Stabilitet" vil
fundamenteringsforholdene vare gode. En kan anvende overfort
fundamenttrykk i bruddgrensetilstand pd 150 kPa for en 0,5 meter
bred bankett 0,5 meter under laveste golv/utvendig terreng, o9
skende verdier med skende bankettbredder og dybder, f.eks 200 kPa
dersom bankettbredden gkes til 1,0 meter ved samme dybde.

Ved kompensert fundamentering vil en ikke f& setninger.

Graveforholdene vil vare gode, og vi venter ikke anleggstekniske
problemer av betydning.
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