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Sammendrag:

Det er utfort grunnundersegkelser for nybygg ved Berg skole.

Sonderingene viser et gvre lag av pukk over et lag med 1-2 m fyllmasser. Derunder kommer
et lag med middels fast leire. Videre viser sonderingene fastere masser over antatt fjell.
Skille mellom middels fast leire og meget fast grunn gér 3-10 meter under terreng. Antatt
fjell ligger 10 - 14 m under dagens terreng.

Det er relativt gode, men noe varierende grunnforhold pa tomta. Bygningen skal ikke ha
kjeller, men fundamentene mé fores til frostfridybde. Geoteknisk prosjektering er nodvendig.

Det er ikke kvikkleire pa eller ovenfor tomta, utredning av sikkerhet mot kvikkleireskred er
derfor ikke nedvendig.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt
Utbyggingsenheten skal bygge nytt tilbygg ved Bskgle.

1.2 Oppdrag

Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling, har faippdrag av Eirik Skogvang,
Utbyggingsenheten, & gjare grunnundersgkelseillbygyet. Hensikten med
undersgkelsen er a kartlegge grunnforholdene ptatom

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 10 totalonderinger og tatt opp til saem 5 54 mm prgver og 12 representative
skrueprgver. Borpunktenes plassering og undersastg{se er vist pa situasjonskart i
tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofilegning 11-14. Koordinater og
terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegningl@8malingen ble gjort av grunnborerne
med Leica Viva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfagrt 14.07-15.07.2015.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnhold@gvekt bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusfargdkykkforsgk, mens den udrenerte
skjaerfastheten i omrgrt tilstand er bestemt vedikfmisgk. Sensitivitet er beregnet pa
grunnlag av konusforsgkene. Resultatene fra latiieandersagkelsene er sammenstilt pa
borprofil i tegning 51-53.

Det er utfart to gdometerforsgk for & bestemme kesgibilitet og
prekonsolideringsspenning (forbelastningsniva)don. Resultat fra gdometerforsgkene
er vist i tegning 81 og 82.

Det er utfart kornfordelingsanalyse fra prgver mkib og 6. Resultater fra
kornfordelingsanalysene er vist i tegning 91.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser

| 1995 gjorde Trondheim kommune en grunnundersgkalsradet i forbindelse med et
annet tilbygg pa Berg skole. Det er ogsa gjort gunilersgkelser langs Strindvegen nord
for omradet.

R.963 Berg skole, nybygg Trondheim kommune 1995
R.974-2  Strindvegen Trondheim kommune 1997
Ud606A Nord-Sgrforb.. Tunnel.. Statens vegves&019

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Terrenget i omradet heller mot vest. Pa selve biygge er terrenget relativt flatt, og
ligger rundt kote 88-89. | vest er det en bratsr@ning pa rundt 3 m ned til nabotomta.



3.2 Lgsmasser

Tynn morene
Tykk morene

" Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsjgavsetning
Tynn marin avsetning
Tykk marin avsetning

| Tykk strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

[ skredmateriale

“ Steinbreavsetning
Torv og myr
Tynt humus-ftorvdekke

Fyllmasse

Bart fiell stedvis tynt dekke

Figur 1: NGUs lgsmassekart over omradet, fra skegtin

Prgvetaking viser at det gverst laget er et lag puddt, tykkelse 0,3-0,4 m. Videre er det
fyllmasser ned til 1-2 m under terreng. Fyllmasseestar grovt sett av siltig leire, med
innslag av sand, grus og matjord. Flyfoto fra 19Rjr 2, kan tyde pé at store deler av
omradet ble fylt opp med fyllmasser i forbindelsechat skolen ble bygd pa 30-tallet.

Under fylilmassene er det et lag med middels fas. I&inderkant av dette laget ligger 3 til
10 meter under terrenget. Leira er siltig og tempkpog har ogsa innslag av humus i 7 m
dybde. Mellom dette laget og antatt fiell er dettéme masser. Fjell ble patruffet 10-14 m
under terreng. Antatte laggrenser er vist pa tegpeofilene.

Dybden ned til de fastere massene er stgrst l@ogd; 8-10 m, se borpunkt 1 og 6. Lengst
sgrgst er det kun 3 m ned til faste masser, saibktd0. Prgvetaking av det gverste lag av
de faste massene viser at de bestar av leirigjgaitid

Lagdelingen er i overensstemmelse resultaterdf@érre grunnundersgkelse, kommunes
rapport R.963.

Ingen sonderinger eller prgvetakinger viser antyghil kvikkleire eller sprgbrudd-



materialé. Naermeste kvikkleiresone Berg Studentby 188, id§® m mot sgr, ref. /1/.

Figur 2: Berg skole, flyfoto fra 1937, www.1881.no

3.3 Grunnvann
Det er ikke foretatt noen grunnvannsundersgkeldenne rapporten.

3.4 Fijell
Nordgst og sgr for omradet er det fiell i dagen\&Js lgsmassekart under avsnitt 3.2.

Alle de utfgrte sonderingene traff fijell i dybd®9; 13,9 Det er starst dybde til fiell nord i
omradet, mens dybden minker lengst sar. Dybdgetildg lasmassemektighet er
oppsummert i tabellen nedenfor.

De to sonderingene som ble gjort ved forrige tilpygd Berg skole, rapport R.963, traff
fiell i ca. 10 m dybde. Tidligere grunnundersgkelaags Strindvegen nordvest for
omradet har truffet fiell i 10-15 m dybde, rapp@r®74 og Ud606A.

! omrert skjeerstyrke < 2 kPa og sensitivitet >15



Tabell 1: Fjellkote og Lasmassemektighet

Borpunkt Kote fjell Lgsmassemektighe
(NN 2000) (m)
1 + 73,17 13,9
2 + 74,42 13,2
3 + 75,51 12,4
4 + 75,98 12,3
5 + 78,55 9,9
6 + 74,20 13,6
7 + 74,32 13,7
8 + 74,51 13,7
9 + 75,98 12,6
10 + 77,90 11,0
R.963,1 + 79,23 9,4
R.963,2 + 79,03 9,6

3.5 @dometerforsgk
Tolking av de utfgrte gdometerforsgkene er viabetl 2.

—

Fra borprofilet i tegning 53, kan en lese at pre&vieestar av middels fast leire med siltlag
og innhold av sand- og gruskorn. | 4,3 m dybdeet¢ihdmusinnhold, mens prgven i 6,35
m dybde er seig (plastisk).

Forsgkene viser overkonsolidert leire, men detaaskelig & tolke modultall for det
normalkonsoliderte omradet da det er fa lasttridatte spenningsintervallet. Prgvene kan
veere pavirket av sand- og gruskorn som gir en legyeskonsolideringsspenning i

forsgket.

Det er opplyst at det ikke skal bygges kjeller ghygget. Det er lite trolig at det effektive
overlagringstrykket fra et nybygg vil overstigeketl prekonsolideringsspenning.

Tabell 2: Tolkning av gdometerforsgk

Referanse: Modul | Modultall
Dybde| po * Toll,<et OE:R spenning| OC NC .
Borhull Pe = , Materiale
[m] [kPa] [kPa] p'/p1 pr Moc m
c/Po | kPa] | [kPa] | [kPa]
Siltlag,
6 43 | 537| =550 | ~10 13000, 7 | sand/gruskorn;
Humusholdig
Siltlag,
6 6,35 | 73,6/ ~390 | =53 250 8000 0 | Sand/gruskorn
seig preve

* Antatt grunnvannsstand 1,2 m under terreng. Ttetthety = 19,7 kN/ni



4.  VURDERING

Det er relativt gode, men noe varierende grunnfidrpa tomta. Bygningen skal ikke ha
kjeller, men fundamentene ma fares til frostfridgb@eoteknisk prosjektering er
ngdvendig

Det er ikke kvikkleire pa eller ovenfor tomta, wtnéng av sikkerhet mot kvikkleireskred er
derfor ikke ngdvendig.

5. TEGNINGSLISTE
Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:200

11 Profil A

12 Profil B

13 Profil C

14 Profil D

51 Borprofil, punkt 2

52 Borprofil, punkt 5

53 Borprofil, punkt 6

81 Resultat fra gdometerforsgk i punkt 6, dybd@ 43

8la Tolket resultat fra gdometerforsgk i punktyide 4,30 m
82 Resultat fra gdometerforsgk i punkt 6, dybd® &3

82a Tolket resultat fra gdometerforsgk i punktyide 6,35 m
91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/11, dybd@ i

92 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 6/17, dybdEan

99 Koordinater for innmalte punkt

6. REFERANSER

1 NVE Kvikkleirekart (skrednett.no)
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Kompresjonsmodul M (KN/m

TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk
Kommunalteknikk Prosj. : R1653 Berg skole. Nybygg
Boring 6 Dato : 29.07.2015
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TRONDHEIM KOMMUNE
KOMMUNALTEKNIKK Sted: Berg skole. Nybygg
GEOTEKNISK AVDELING Hull / preve  5-11 Dybde 5-6m
Oppdragsgiver: Utbyggingsenheten Dato: 29.7.2015 Rapport nr.: R1653
Oppdrag ved: E. Skogvang Sign.: 8DA Tegning: 91
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TRONDHEIM KOMMUNE

KOMMUNALTEKNIKK Sted: Berg skole. Nybygg
GEOTEKNISK AVDELING Hull / preve  6-17 Dybde 9,15m
Oppdragsgiver: Utbyggingsenheten Dato: 29.7.2015 Rapport nr.: R1653
Oppdrag ved: E. Skogvang Sign.: 8DA Tegning: 92
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AUWLUOUINAL

Punktnr. | x-koordinat | y-koordinat | Terrenghgyde NN 2000
1 7033123,58 570676,44 87,04
2 7033114,52 570674,92 87,60
3 7033105,43 570673,95 87,94
4 7033096,54 570672,49 88,25
5 7033087,47 570670,12 88,45
6 7033122,06 570684,93 87,78
7 7033114,51 570684,14 87,99
8 7033105,45 570683,50 88,24
9 7033096,43 570682,98 88,60
10 7033088,94 570682,45 88,87
Tegnet: JLEI

R1653 Berg skole, nybygg Godkien!

Koordinater for borpunkf

Saksbeh:

JLEI

Dato:

26082015

Mdlestokk:

Hoydesystem NN2000

TRONDHEIM KOMMUNE R.1653

Prosjekt nr.

Tegn.nr.
99






