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S o At on ety

Sammendrag:

Trondheim og Klabu kommuner har innledet samarbeider om nye vann- og avlepsledninger
fra Klaebu mot Tiller.

Geoteknisk avdeling ved kommunalteknikk har utfert geotekniske undersekelser langs
traséen for 4 kartlegge grunnforhold og gjennomfere en geoteknisk vurdering i forbindelse
med forprosjektet.

Grunnundersgkelsen for traséen er delt opp i 5 strekninger, og resultater fra hver strekning
blir presentert i egne rapporter. I denne rapporten presenteres resultatet fra grunn-
undersgkelsene pa strekning nr. 1, Ostangen — Krokan.

Den foreslatte traséen gér i Nidelva de ferste 800 meterne nord for Ostangen renseanlegg.
Det ble derfor gjennomfort bunnkartlegging av Nidelva for den delen av traséen.

P4 land ble det utfert 9 totalsonderinger og tatt opp til sammen 17 representative prover og 8
54 mm sylinderprover i 6 punkt.

Undersekelser viser at grunnforholdene varierer. Det er kun pévist tynne lag av leire med
sprebruddegenskaper (punkt 6 og 8). Det er fjell i gaftedybde der traseen kommer opp fra
elva.

Groftegraving mé gjennomferes ihht forskrift om utferelse av arbeid.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Trondheim og Kleebu kommuner har innledet samarbe@igenye vann- og
avlgpsledninger fra Klaebu mot Tiller. Rambgll Ne&s har utfart en forstudie pa vegne
av samarbeidspartene, ref. /1/. Multiconsult a$ steabeide et forprosjekt pa grunnlag av
forstudiens strategi 3. Oversiktskart for traséiesteategi 3, er vist i tegning HO3 i bilag 1.
Forprosjektet omfatter en ledningstrasé i Amundsudia Leirakervegen og fram til
Nidelva, og en ledningstrasé fra Ostangen rensgaimliélaebu til Kvetabekkens utlgp i
Nidelva.

1.2 Oppdrag

Tidligere utfarte grunnundersgkelser gir tilstrdigkgeotekniske data for forprosjektet for
traséen i Amundsdalen. Langs traséen i Kleebu akkietgjort grunnundersgkelser
tidligere. Pa nordre del av traséen, i Trondheingksisterende datagrunnlag sparsomt.

Geoteknisk avdeling har fatt i oppdrag av Andrellisgsson, VA-avdelingen, a gjare
grunnundersgkelser for forprosjektet for traséeta@gen — Tiller. Hensikten med
grunnundersgkelsen er a kartlegge grunnforholdckaffesgrunnlag for geoteknisk
vurderinger i forprosjektet. Grunnundersgkelserntrfaséen er delt opp i 5 strekninger, og
resultater fra hver strekning blir presentert iegapporter, rapport R.1601 til R.1605.

| denne rapporten presenteres resultat fra grurersallelser pa strekningen Ostangen -
Krokan. Plan- og profiltegning fra forstudien farekning er vist pa tegning H101 i bilag
2. Trassen er lagt i elva pa en ca 800 meter largrsng fra Ostangen renseanlegg og
videre nordover.

2. UTFJRTE UNDERSYJKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 9 totalsonderinger og tatt opp til sa@m 17 representative prgver og 8 54 mm
sylinderprgver i 6 punkt. Borpunktenes plasseriggiodersgkelsestype er vist pa
situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa lengdeprofil At€gning 11-13. Koordinater og
terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegningl@@malingen ble gjort av grunnborerne
som brukte Leica Viva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfart i perioden 07 - 09.05.2014

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusfargdkykkforsgk, mens udrenert
skjeerfasthet i omrart tilstand er bestemt ved kfuregk. Sensitivitet er beregnet pa
grunnlag av konusforsgkene. Resultatene fra latiieandersagkelsene er sammenstilt pa
borprofil i tegning 51-56. I tillegg er det utfadrnfordelingsanalyse av 8 praver,
kornfordelingskurvene er vist i tegning 91-98.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Det er ikke tidligere utfart noen grunnundersgkelaegs den foreslatte traséen eller i
neerliggende omrader.



3. GRUNNFORHOLD

3.1 Generelt

NGUs Igsmassekart for strekningen, bilag 3A, viearine sedimenter og enkelte steder er
det elveavsetninger og fyllmasse. NVEs kvikkleirtk@éser ingen registrerte

kvikleiresoner i omradet der foreslatt trasé gaagi3B.

Sammenligning av tidligere terreng fra @konomisk R&®64- 1965, bilag 3C, med dagens
terreng viser at det er fylt noe masse ut mot Nameked Ostangen renseanlegg, ellers er
det ikke gjort noe omfattende terrengendringer $ashen foreslatte traséen.

I mars 2014 ble det utfgrt bunnkartlegging av NideKartleggingen dekker den delen av
strekningen der det er foreslatt at traséen gi&ai eunnkotene er vist pa situasjonskartet i
tegning 02. Fullstendig bunnkart er vist i bilag 4.

Det er sondert til stor dybde for & fa en oversikér grunnforholdene generelt.

Presentasjon av resultater fra grunnundersgkebsetet opp i 3 lengdeprofiler. Terreng-
og grunnforhold er beskrevet for hvert enkelt lesygafil i avsnitt 3.2.

3.2 Topografi og lgsmasse
Profil A, tegning 11

Profilet viser traseen fra Ostangen renseanledeebii og ned til Nidelva. Traséen har lite
fall mellom punkt 1 og 2. Terrenget ligger pa catek104.

Sammenligning av dagens terreng og tidligere tgrrekonomisk kart 1964-1965, viser at
det er fylt opp noe masse ut mot Nidelva ved Ostanngnseanlegg.

| punkt 1 bestar grunnen av 1 m fyllmasse over [Ririy silt. Under silten er det over 10
m antatt leirig sand. Derunder viser sonderingsta®me faste masser.

| punkt 2 ved elvekanten er det 2 m fyllmasse, bestar av sand, leire og tarrskorpeleire.
Original grunn bestar av 2 m tgrrskorpeleire ovatdels fast leire. Fra 10 m under terreng
er det masser med hgy sonderingsmotstand til dyethtt

Profil B, tegning 12

Profilet viser sgndre del av traseen som gar pd laeédningstraseen har lite fall, men
terrenget opp fra elva har en helning pa ca 1:@ekd gar traseen i terreng med helning
rundt ca 1:5. Terrenget ligger pa ca. kote 108- 111

Sammenligning av dagens terreng og tidligere tgrrekonomisk kart 1964-1965, tyder
ikke pa at det er gjort starre terrengendringeniauet.

Fjellet ligger grunt i punkt 3 og 4, mellom 0,9 @ m under terreng.

| punkt 5 bestar grunnen av blanding av grus, sanieire i gvre lag. Derunder kommer
fast siltig leire til antatt fjell. @verste lag avunnen i punkt 6 bestar av blandingsmasser
med innslag av planterester. Derunder tyder songemotstand pa leire med grove
masser. | punkt 6 er det pavist et tynt lag aeleied sprgbruddegenskaper fra 2-3 m
under terrenget.



Profil C, tegning 13
Profilet viser den nordre delen av traseen pa [&nekéen har lite fall. Terrenget ligger pa
ca. kote 111- 114 og har liten helning.

Sammenligning av dagens terreng og tidligere tgr(ekonomisk kart 1964-1965) viser at
det ikke er gjort noe omfattende terrengendringegs dette profilet. Flyfoto av omradet
tyder imidlertid pa at det har veert deponert nosseasst for punkt 8.

Det gvre 3-5 meter av grunnen har liten sonderimgstand. | punkt 8 bestar grunnen av 2
m matjord over mindre enn en meter torv. Derundelee siltig leire ned til ca 5 meter
under terreng. Under dette nivaet viser sondeniadaste masser. Videre i punkt 9 bestar
grunnen av leire pa toppen, ca. 3 m. Derunder tydederingsresultat pa leire som
inneholder grove masser til antatt fjell.

Et tynt lag av leire med sprgbruddegenskaper eufiétt under 3 m dyp i punkt 8.

3.3 Grunnvann
Det er ikke gjort malinger av grunnvannstanderr glt@etrykksmalinger i forbindelse med
dette forprosjektet.

3.4 Fjell
5 sonderinger er avsluttet mot antatt fjell melloyd og 19,5 m under terreng. Dybde til
antatt fjell er vist i tabell 1 nedenfor.

Tabell 1: Antatt fjellkote og dybder til antatt fjell

Borpunkt | Antatt fijellkote Dybde til antatt fjell
(m)
2 89,41 14,7
3 107,49 0,9
4 105,84 2,3
5 94,76 14,9
9 95,45 19,5

4. GEOTEKNISK VURDERING

Forstudiens forslag til trasé for strekningen st vbilag 2.

Det er ikke pavist kvikkleire eller sprgbruddleare betydning langs traseen. Utredning av
sikkerhet mot kvikkleireskred ihht NVE veileder2014, ref. /2/, er derfor ikke
ngdvendig.

Graving i silt eller sand under grunnvannsstandvane et problem enkelte steder.
| punkt 3 og 4 er det fjell i graftedybde.

Den foreslatte traséen fra forstudien har litemimgl. Det betyr at avlgpsrarene er sarbare
for setninger.

Lokalstabiliteten langs traséen ma vurderes i fatbise med forprosjektet. De relevante
problemstillinger ved grgftegraving er avhengiggagftedybde og lgsmassetype, samt
terrengforlap.



Det ma gjgres en geoteknisk vurdering av forprdsjeBet kan veere aktuelt a gjgre
supplerende grunnundersgkelser, til begrenset dyldderoftetrasé er bestemt.

Grgftearbeid ma utfagres ihht. Forskrift om utfeeeds arbeid, ref. /3/.

5. REFERANSER

01 "Forstudie. Spillvanns og reservevannslgsnimd<feebu
kommune og Trondheim sgrgst”, Rambgll rapport tater
16.10.2013, oppdrag 6110119

02 NVEs Kvikkleireveileder 7-2014 "Sikkerhet motikkleireskred”
datert, april 2014.
03 FOR-1011-12-06-1357: "Forskrift om utfgrelseaabeid”,

kapittel 21, Gravearbeid

6. TEGNINGSLISTE
Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:2000

11 Lengdeprofil A

12 Lengdeprofil B

13 Lengdeprofil C

51 Borprofil, punkt 1

52 Borprofil, punkt 2

53 Borprofil, punkt 5

54 Borprofil, punkt 6

55 Borprofil, punkt 8

56 Borprofil, punkt 9

91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 1/01
92 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 1/02
93 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/12
94 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/13
95 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/14
96 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 6/17
97 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 6/18
98 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 9/25

99 Koordinater for innmalte punkt



7.

BILAGSLISTE
Bilag Tema
01 Trondheim og Kleebu kommune. Felles VA-lgsninger.
Oversiktkart strategi 3, Rambagll tegning 611011B8H0
02 Tegning H101 "VA — Plan og profil. Ledninger i Klaeb
kommune. Profil 0 - 1400”, datert 10.02.2011. Opygdnr.
6110119
3A NGU lgsmassekart (fra WMS)
3B NVE kvikkleirekart
3C Tidligere terreng, @konomisk kart 1964-1965
04 Bunnkart Nidelva. @vre omrade, Seascan-kartda®e03.2014.
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Punkt nr.

x-koordinat | y-koordinat

Terrenghgyde NN2000

1 7021260,19 573053,93 104,27
2 7021263,67 573023,00 104,11
3 7021866,71 572577,71 108,29
4 7021878,83 572502,78 108,14
5 7021897,92 572404,87 109,61
6 7021928,14 572317,20 111,85
7 7021974,86 572232,96 112,29
8 7022059,80 572180,17 113,41
9 7022148,04 572141,83 114,95

Ostangen-Kraokan Tegnef. SHNA
Koordinater for innmalte punkt Godkjent:
P Saksbeh: SHNA
Data: 16.06.2014
Heydesystem NN2000 Mdlestokk:
Prosjekt nr. |Tegn.nr.
TRONDHEIM KOMMUNE R1601 99




R1601 Ostangen - Krokan
01.07.2014
Bilag 1

Trondheim og Kleebu kommune. Felles VA-lIgsningere@iktkart strategi 3,
Rambgll tegning 6110119-HO03
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R1601 Ostangen - Krokan
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Bilag 2

Rambgll tegning H101 "VA — Plan og profil.

Ledninger i Kleebu kommune. Profil 0 - 1400”, datEpt02.2011.
Oppdragsnr. 6110119
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R1601 Ostangen - Krokan
01.07.2014

Bilag 3

3A: NGU lgsmassekart (fra WMS)
3B: NVE kvikkleirekart
3C: Tidligere terreng, @konomisk kart 1964-1965



Kartutskrift Side 1 av 1

Egne merknader: i

Lasmasser
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene
| | | Tykk morene
H{!L‘f ! &b | ) | Avsmeltingsmorene
Wi iy Ao N ) n . | Randmarene
] e = . Breelvavsatning
Bresjg-/innsj@avsatning
Tynn hav-/strandavsetning
~ Tykk havavsetning
~ I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
- | Vindavsetning
e 4 Fonitringsmateriale
W ——m-—— A N | 2 e AT a . */ Ilskredmateriale
aueaga o3/ -~ NS e’ Kyt — ¥ 2/ |[Wsteinbreavsetning
' : R = AN oo 2" Il Torv og myr

| Tynt humus-ftorvdekke
. Fyllmasse

Bart fjell,stedvis tynt dekke

NE! Kartet er sammensatt
av kartlegginger i ulik
malestokk. Kontroller
kvaliteten for bruk.
Kvalitetsinformasjon er
lagret pa grensene
mellom flatene.
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http://geo.ngu.no/website/common94/printPage. htm?N G U 01.07.2014



Kvikkleirekart

/2125
Tillermoeny

227
ﬁven'ﬁildstrma

O AL R

R1603 Nordsetfossen-Amundsbekken

1002
R@nningen

Tegnforklaring

Kvikkleire - faregrad

] Hay
Fl  Middels
O Lav

Kartlagte omré&der
Bakgrunn gratonekart

i NVE

i Norges vassdrags-

- og energidirektorat

Kartbakgrunn: Statens kartverk

Kartdatum: EUREF89 (WGS84)
Projeksjon: UTM sone 33
Dato: 07.04.2014

Dette kartet er automatisk produsert pa
internett og kan inneholde feil og mangler.
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R1601 Ostangen - Krokan
01.07.2014
Bilag 4

Bunnkart Nidelva. @vre omrade,
Seascan-kart, datert 06.03.2014
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Scale 1: 1000

Base point/ corrections: C_POS

Instrumentation

Single Beam Echo sounder: Tritech PA 200 Digital Precision
Altimeter (100m range)

Online Sound Velocity Sensor:Valeport MiniSVS
Sound Velocity profiler: Valeport Monitor 650 SVP (500m Range)

Multibeam: GeoAcoustics GeoSwath+ (250 kz)
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