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Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene av feltarbeider som er utfort i forbindelse
med foreliggende prosjekt. Dreietrykksonderingene er tolket med hensyn
pé kvikkleire. Tolkningen er beheftet med noe usikkerhet, da den baseres
pa empirisk grunnlag. Undersgkelsene er kun orienterende, og vurdering
av stabilitet forutsetter derfor supplerende undersokelser.
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1 FELTARBEID
Det er i alt utfert 89 dreietrykksonderinger og 14 vingeboringer.

Feltarbeidet ble i hovedsak gjennomfort i 1983 og 1988. Boreleder under
arbeidene har vert Bjorn Thune. Plassering av borepunktene er vist pa de
vedlagte kartbladene, malestokk 1:20 000, bilag 2 - 7.

I tillegg I er gitt en kort beskrivelse av boremetodene som er benyttet.

2 LABORATORIEARBEID

Det er ikke tatt opp prever.

3 RESULTATER

Registreringskurven fra sonderingene er vist pa fig 1 - 45. Itillegg til disse
kurvene er det angitt en del supplerende informasjon som er av betydning
for boreresultatet.

Resultatene fra vingeboringene er tegnet pa eget skjema, fig 46 - 59.

Tolkningen av dreietrykksonderingene med hensyn pa forekomst av kvikk-
leire, slik det fremgér av registreringskurvene, er basert pa erfaring og vil
sdledes innebere en viss usikkerhet. Undersekelsene md derfor kun betrak-
tes som orienterende og md ikke alene legges til grunn for prosjektering,
som for eksempel beregninger av skraningsstabilitet eller vurdering av virk-
ningen av terrenginngrep.

Kriteriene for tolkning av sonderingene er omtalt i rapport 83014-1, datert
1 juli 1988.

Omridene med antatt eller pavist kvikkleire er avmerket pa bilag 2 - 7,
Snarum, Geithus, Finnemarka, Asker, Drammen, Kjekstadmarka. For
beskrivelse av faresonene, n&rmere opplysninger om kartleggingsarbeidene,
forutsetningene for prosjektet og bruken av kartene henvises til nevnte
rapport.
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MARKUNDERSQKELSER — BOREMETODER

Sonderboringer utfares for 4 fi en forste orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn.

Vingeboringer utferes for bestemmelse av leirers udrenerte skjerfasthet.
For 4 fa noyaktigere opplysninger om grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prover.

Kote
m

Dreiesondering ©® T

Utstyret bestir av 20 mm bor- L 0
stenger av 1 m lengder som skrus
sammen med glatte skjoter.
Nederst ender boret i en 0.5
pyramideformet skruespiss, =5
lengde 200 mm og storste
sidekant 25 mm.

Boret belastes trinnvis til 1 kN 1.0
(100 kg). Hvis boret ikke synker
ved 1 kN belastning dreies det ned

~

TR

for hind eller motor, og antall o200

halve omdreininger noteres. Halve omde. pr.
m synkning

Ved opptegning av resultatene
er belastningen angitt p4 venstre
side av borhullet, mens diagrammet pi heyre side angir
antall halve omdreininger pr. meter synkning av boret.

]

L i

Ramsondering ¥

Utstyret bestir av ¢ 32 mm P
stenger som skrus sammen med
glatte skjoter og rammes ned i
grunnen ved hjelp av et fall-
lodd. Spissen er glatt ¢) 32 eller
utvidet ¢ 41,2 mm. it
Motstanden mot nedramming 1
registreres ved antall slag pr. i
200 mm synkning. 0 50 100
Qg {kNm/m)
Vekt av lodd X fallhoyde
synkning pr. slag
angis i diagram som funksjon av dybden.

OYBDE {m)

AT I-‘-rr

-

Rammemotstanden Q =

Spyleboring

Utstyret bestir vanligvis av 19 mm rer som spyles ned
ved hjelp av trykkvann. Roret er nederst forsynt med en
spiss med titbakeslagsventil og pverst med en vannsvivel.

- mm (1000 mm?2). Over §

Trykksondering V¥ (MNIm3)
5 20

fl
IkN/m?}
Utstyret bestir av et o 01002000 S

[

ses ned i bakken med

10

ror ¢ 36 mm som pres- ?

5
jevn hastighet 10-20 {

For enden av roret er

DYBDE (m)

mm)s {ca. 1 m/min.).
det en kjegleformet 60° :
spiss med diameter 35,7 15

spissen er det en 150 mm .2
friksjonshylse ¢ 36 mm. 2=

Spissmotstanden g, og

mantelfriksjonen f, méles ved hjelp av elektriske strekk-
lapper og registreres kontinuerlig pi en automatisk skri-
ver.

Maskinsondering (Dreie-trykksondering) §
Utstyret bestir av ¢) 33,5 mm

kN
ror pasatt en ¢ 40 mm spiss 0 0 5 10 20 30
pAsveiset en 5 mm hoy skrue- "ﬁlu—~:=__
formet sveiselarve. . ,f_'

Boret drives ned med E
konstant nedpresnings- :.5;
hastighet 3 m/min og PR
med konstant omdrei-
mflgshastxghet ?5 omdr./ & P
min. Nedpresningskraf- X7

ten blir milt kontinuerlig
ved hjelp av en automatisk skriver.

Slagsondering

Utstyret bestir av () 22 mm stilror pasatt en 25 X 25
mm eller (b 25 mm 100 mm lang spiss. Boret rammes ned
ved hjelp av en bzrbar motordrevet stotbormaskin.

For sikrere fjellbestemmelse brukes ofte et trykkluft-
drevet fjellbor. Med dette utstyr er det mulig & fortsette
boringen et stykke ned i fjell.
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LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGGER/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine

BREELVAVSETNINGER (GLASIFLUVIALE AVSETNINGER)
Glaciofluvial deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER (FLUVIALE AVSETNINGER)
Fluvial deposits

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

STRANDAVSETNINGER (MARINE STRANDAVSETNINGER)
Marine shore deposits

HAV- OG FJORDAVSETNINGER OG STRANDAVSETNINGER (MARINE AVSETNINGER),
USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE
Marine deposits, discontinuous or thin cover

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

UR (TALUS)
Talus

SKREDMATERIALE
Scree deposits

TORV- OG MYRDANNELSER / HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Organic material Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSER (LOSMASSER TILFORT ELLER STERKT PAVIRKET AV MENNESKER)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

I:’ BART FJELL
i Exposed bedrock
SR 6646 LITEN FJELLBLOTNING

; Wt Small exposure of bedrock
gl Flile AN SMA ELLER VANSKELIG IDENTIFISERBARE AVSETNINGER |
A) PRUAY: ' OMRADER DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL -
o WHCCLE Sporadic deposits in areas dominated by

W IR other superficial deposits/exposed bedrock
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6651

Hel skravur:
Kvikkleire pdvist, stabilitet ikke
vurdert,

WY 6 WOHYNS

665

Kantskravur:

Kvikkleire pdvist, stabilitetsvurde~
ringer viser akseptabel sikkerhet for
omridets niverende anvendelse., °

HomlP¥lar g \

6650

) Viker.
sund

RINGERIKE

Stiplet skravur: . !
Kvikkleire ikke med sikkerhet phvist,

i Kartet gir en oversikt over omrider der terrengformer og resul-
s/] tater av grunnforinger antyder potensiell fare for kvikkleire-
skred (arealer mindre enn 10 mil er ikke wurdert).

2L \
SO0 Kartet omfatter fkke wurdering av skrininger som er lavere enn Vefsriag,

i 10 meter eller med slakere helning enn 1:15,

SANDVIKA 14 KM

7"/ Det understrekes at kartet ikke gir opplysninger om den reelle
fare for kvikkleireskred. En nzrmere fastlegging av faregrad vil
bare kunne skje ved detaljundersskelser, Detaljundersokelser
krever omfattende felt- og laboratoriearbeid. i
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Hver sone angir det antatt maksimale areal et eventuelt skred vil
omfatte.

mpeerd g

kastetlt i\ |-
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f) Tverrbeygh
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7! BEGRENSNINGER

o .

.jDet er kun potensiell fare for lwikkuin'kua som er vurdert,
." Skred kan ogsd skje utenfor skraverte omrider. Normalt vil imid-

l; lertid slike skred f4 et mer begrenset omfang, av sterrelse 10 md1 )
A eller mindre. ; /

Holmen

A Kartet gir ingen informasjon om fundamenteringsmessige problemer.
? Problemer kan oppstd innen skraverte s& vel som ikke skraverte
5| omrader.

3 W B BREELVAVSETNINGER
. Glaciofluvial deposits

\ q / H HAV- OG FJORDAVSETNINGER
Marine deposits

66,
44 STRANDAVSETNINGER
Marine shore deposits

ELVE- OG BEKKEAVSETNINGER
Fluvial deposits

FORVITRINGSMATERIALE
Weathering material

/| DETALJKARTLEGGING

T En fastlegging av faregraden for et omride vil bare kunne skje vec

Sé%g’i detaljkartlegging.’
QE" Ettersom detaljkartlegging er relativt kostnadskrevende, vil det
: 1 forst og fremst vere naturlig & begrense dette 2roeidet til ny
-5 bygningsmessig virksomhet. Innen skraverte omriger forutsettes
Y at enhver bygningsmessig virksomhet, om enn liten (grefter, bakke- |
s phricring. smihus etc.), vurderes av gecteknisk sakkyndig fer pi- i
. begynnelse.
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a3

sk SKREDMATERIALE
Slide materiat

T TORV- OG MYRDANNELSER
Organic material

t HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE
Organic material/discontinuous cover

z FYLLMASSER
Anthropogenic material

KORNSTORRELSE
Grain size

o 0 O BLOKK > 256 mm
o o Boulder

o o o STEIN 256 mm-64 mm
© o | Stone .

e« « | GRUS 64 mm-2 mm
o e Gravel

5w e SAND 2 mm-0,063 mm
L Sand

e SILT 0,063-0,002 mm

i M Silt b é S
ety BT <0,002 mm / W = 'I‘U A

Clay

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

G = grus (gravel), S = sand (sand),
Si = silt (silt), L = leir (clay),

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG
x2 ngOR MYR ANGIS STORSTE KJENTE DYP)
he thickness of the mapped deposit is 2 m.
(for bogs, greatest known depth)

DEN KARTLAGTE AVSETNING ER 1 M MEKTIG OG LIGGER OVER GRUS
The thickness of the mapped deposit is 1 m; this is underlain by gravel

T L

The thickness of the mapped deposit is 4 m
This is underlain by more than 14 m clay

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKT
Glacial striae, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, ANTALL HAKER @KER MED
': OKENDE RELATIV ALDER

Crossing glacial striale, increasing number of ticks with

increasing relative age

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

. SMELTEVANNSLOP | LOSMASSER (GLASIFLUVIALT DRENERINGSSPOR)
Meltwater channel in superficial deposits (Glacioflurial drainage channel)

GJEL
il Canyon

ISKONTAKTSKRANING
ot Ice-contact slope

T I BREELVNEDSKJARING
Glaciofluvial erosion brink

9 GNASWICH
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Z 6842
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2 Utenfor skraverte c=-ider ber det ved alle storre inngrep ut-

~ fores qebtekm‘ske undersokelser.
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AKERSHUS FYLKE

ELVE- OG BEKKENEDSKJ/ARING
2. Fluvial erosion brink

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELQP
== Fluvial drainage channel

=
X
© < VIFTE
x Fan
«’:21
{ 7] TER Y RAVINE
Tl . Ravine
m SKREDGROP

Slide depression
HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE

5_54 a Mounds and ridges
o
KARST
= Karst
A H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of blocks at the surface
STOR BLOKK (>5m?)
© Large block (>5 m°)
9 KILDE
o] Spring
ﬁ MASSETAK | DRIFT
¥ ;
Y . Gravel pit
‘ : 3 MASSETAK UTE AV DRIFT

Disused gravel pit %

— | SEISMISK PROFIL (NR.)
Seismic profile (no.)
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Feltarbeidet er utfort 1979-82 av K. Bakkejord, A. Freland, B. A. Follestad,
M. Hamborg, A. Hiksdal, P. R. Neeb, H. Sveian og E. Serensen.
- -~ Prosjektleder: B. A: Follestad. B : ——

BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points

KARTREFERANSE EKSEMPEL: " TO GIVE A STANDARD REFERENCE ON THIS
SONEBELTE . EIKBRATEN
GRID ZONE DESIGNATION 100 M-RUTE SAMPLE POINT: = SHEET TO NEAREST 100 METERS
100-km rute NM Read letters identifying 100.000 meter square in which
32 V (jfr. fig. til venstre) the point lies
Z ’ ;
-] Locate first VERTICAL grid line to LEFT of point
el x: and read LARGE figures labelling the line either in the
) g > 100 KM-RUTE . Fgrste rutelinje til venstre for punktet. 66 top or bottom margin, or on the line itself.
£y 100.000 M SQUARE IDENTIFICATION | Avstand derifrd i tideler av ruta 6 Estimate tenths from grid line to point
o] fsosass )
| S 6626 S ~
{ ; O Locate first HORIZONTAL grid line BELOW point
: 2 73 and read LARGE figures labelling the line either in
{ 5 Fgrste rutelinje under punktet. 2 the left or right margin, or on the line itself.
| = z NM Avstand derifrd i tideler av ruta 6 | Estimate tenths from grid line to point
w Jd S
é Si RUTETILVISING NM666286 SAMPLE REFERENCE
. Det er 18° til neste punkt med lik tilvising. If reporting beyond 18° in any direction, prefix
i ‘ Referanse til SONEBELTE gjgr tilvisinga Grid Zone Designation
™~ ) 4 9 g o) A : o R [ fullstendig 32VNME66288
| - N j2 o Wi R - 2 ans | f" — o~
| . 6695000m. T Cellulosag |- -o [ - 0 G 1 R B N 2 5 sMi 1 gif full Koordinat. IGNORE the SMALLER figures of any grid number; these are
-2 Nt S : D o1 2, - “Nedre Likpr 7 3 : N B - 5 66 Bk bore STOREtal ivisinga 8634000 |t fingingthe ful corcinates. Use ONLY the LARGER
B S Sand = Gummi Paﬂir s N —— & B R, A S e ) - > 7 ‘6{' 505 s},'.;. y /é?- . 25 = figures of the grid number s
% ) §o0Y e $ 5 AL AN O
Mjondalen <7 SirsalG « s 2200 (rlhus. &g.m
T Z & * R A N i LR\ R T~y
59°45'00" , ‘ NS I YA i Lol Db = SaEaawy V; 24 RSN Do R B ~ 59°45/00"
9°58'10” 55K000m, 55£10°00° 5 5 5 5 {05’ 56 563 6 56'(7 568 569 570 15/ 572 573 74 20' 10°20'40”
55000mE, 55 57 8 59 60 B 2 ,, 295
5 5 A YKE
NEDRE EIKER DRAMMEN 5 KM DRAMMEN ] DRAMMEN 1 KM LIER ROYKEN 6 KM

Malestokk 1 : 50000

Kartgrunnlag : Norges geografiske oppmalings kart etter tillatelse Referanse til kartet: FOLLESTAD., B. A. —1986

Reprografi  : Norges geologiske undersokelse . ] i ] 2 2 s o ] LIER, kvartzergeologisk kart 1814 1V ~ M 1:50.000 KARTBLADINNDELING
Ty : /S Adresseavisen, Trondheim 1986 '-'-‘-‘-'J-L“-‘-I——__—'____'_J———l__=_-] 4 ¥ Norges geologiske undersokelse. Location diagram
Forlag : Universitetsforlaget : L l’ f R )
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