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R 526 AALMOS VEG NEDRE DEL

1. INNLEDNING

Etter anmodning fra Veg og trafikkseksjonen ved

ing. Sjaastad har vi utfert grunnundersegkelse for den
prosjekterte Aalmos veg. Denne undersokelsen

er konsentrert om en ca 500m lang parsell nermest .
Bjerndalen - hvor terrenginngrepene blir relativt store.
Det er tidligere utfeort en del grunnundersgkelser i dette
omradet, med resultater gitt i felgende rapporter:

Kummene je 0,750

" 0,978
" 0,978-2

Geoteknisk seksjon R 142

Denne nye grunnundersgkelse bygger videre pa de tidligere
utferte boringer, og tar sikte pad & belyse stabilitets-
forholdene i forbindelse med terrenginngrepene.

2. UTFORTE UNDERSOUKELSER

T tillegg til de tidligere utferte undersokelser er det na
utfert felgende boringer:

-dreiesonderinger 3 pkt., dybde 11-14m
-poretrykkmdlinger 2 pkt., " 8-10m
-preovetaking 54mm 3 hull, " 3-12m

De opptatte prever er pa vanlig madte undersegkt i vart
geotekniske laboratorium, av laborant Frantzen. Provene

er forst klassifisert og beskrevet, og deretter er det
utfeort forsegk for bestemmelse av romvekt og vanninnhold.
Udrenert skjerfasthet er bestemt i uforstyrret og omrort
tilstand og forholdet mellom disse verdier, sensitiviteten,
er utregnet.

P4 5 prever er det dessuten kjert treaksiale trykkforsock
for bestemmelse av jordartens attraksjon a og friksjons-
vinkel ¢. Endelig er det pa 1 preove utfert kornfordelings-
analyse med hydrometer,

Borpunktene er plassert som vist pd situasjonsplanen i
bilag 1, mens sonderingsresultater og jordartsbeskrivelse
er gitt i terrengprofilene, bilag 2 og 3.



Rutinedata fra laboratoriet er gitt i borprofil bilag L og
5, mens resultater av treaksialforsekene og kornfordelings-
kurve er vist i bilagene 6-8.

GRUNNFORHOLD

Grunnundersokelsen er konsentrert om 2 partier pa strekningen,
nemlig gjennomskjeringen av terrengryggen ved Proven Trevare-
fabrikk, og fyllingen langs og over elveleiet sgrvest for
Trondhjems Papirfabrik.

I terrengryggen, profil I, er det pavist et ovre lag terr-
skorpeleire til 3-4m dybde. Videre i dybden er det fast

til middels fast leire til borstopp i fast grunn eller fjell.
Under storparten av ryggen synes overgangen til meget fast
grunn i dybde ca 12m, mens det i den sydlige del av Tryggen
er pavist vanlig, fast leire helt til fjell som er patruffet

23m under terreng.

fabrik er det ogsd pavist middels fast til fast leire i
dybden under et topplag som dels bestadr av terrskorpeleire,
dels av grovere materialer, sand, grus og stein nermest elve-
leiet,

Angdende detaljer og talldata henvises til profiler og bor-
profiler, bilag 2-7.

STABILITETSBEREGNINGER

SR, . . o U e e R e ]

Her er skjeringsdybden 14m og med det inntegnede skjerings-

utslag er skrdningen 1:2,25. Skjeringstoppen vil bli liggende

ca 10m foran eksisterende rekkehusbebyggelse. Stabiliteten
er beregnet i profil I som er lagt ugunstigst mulig etter
toppen av terrengryggen. Det er utfert beregninger for
2 inntegnede, sirkulersylindriske glideflater tegnet inn pa
profilet i bilag 2.
Beregningsforutsetninger:

sk jeringsskraning 1:2,25

poretrykk iflg. mélinger

romvekt 20 KN/m>

fasthetsparametre a=o, tg¢ =0,6.




Med disse forutsetninger er beregnet sikkerhet mot
utgliding F=1,22 for glideflate 1 som munner ut foran
byggene pad toppen, F=1,57 for glideflate 2 som griper inn
under byggene.

h.2. _Fylling over elveleiet ved Trondhjems Papirfabrik
Den pfosjekterte veg ligger pd fylling over en strekning
pad ca 250m. Grunnundersegkelsen og stabilitetsberegningene
er utfert i profil IT og IIT vest for Trondhjems Papir-
fabrik, hvor fyllingsheoyden er storst.

Den prosjekterte vegfylling er opptil 11-12m hey og er
prosjektert med fyllingsskraning 1:2, Stabiliteten er beregnet
ved hjelp av 3 glideflater i hvert profil, og det er forutsatt
fasthetsparametre a=0 og tg¢ = 0,7 bade i fyllingsmaterialet
og i undergrunnen. Det er ikke forutsatt poretrykk-oppbygging
i fyllingsmaterialet, mens det i undergrunnen er regnet med
en poretrykks-stigning svarende til hydrostatisk tryvkk fra
fyllingsoverflaten.

Beregningsresultatene som er framstilt i tabell i bilag 3
viser at laveste sikkerhet mot utglidning ide 2 profilene er

1,3-1,4,

VURDERING OG KONKLUSJON

Den prosjekterte skjering ved Proven Trevarefabrikk vil ha

storre reell sikkerhet enn den beregnede pd 1,22, Dette
skyldes hovedsakelig at beregningene er utfert for plant

tilfelle, mens den ugunstige terrengprofil bare er representativ

for en smal rygg, med gunstigere terrengprofil pad begge sider.
Da det dessuten kan visesgs til like heoye og tildels brattere
skrdninger i sidene pad denne terrengryggen i naverende
situasjon, finner vi at den prosjekterte skjering er
stabilitetsmessig forsvarlig.

Det er imidlertid en forutsetning at det under utforelsen
av skjeringen folges opp med kontrolltiltak, feorst og fremst
ved maling av poretrykket i grunnen bak skjeringsoverflaten.

Selv om beregnlngsforutsetnlngene 0ogsd her er noe pd den sikre
siden, synes beregningsresultatene her 4 vere realistiske.
Beregnet sikkerhet 1,3-1,4 vil nok kunne aksepteres under
forutsetning av neye kontroll og evt. restriksjoner pa
oppfyllingshastigheten., Imidlertid vil det her vare en enkel
sak & bedre sikkerheten ved motfylling.

Oppfylling til kote +43 som vist i profilene vil f.eks. gi en
rikelig stabilitetsbedring slik at oppfyllingen kan utfeores
uten restriksjoner,




Denne metoden forutsetter imidlertid full gjenlegging eller
omlegging av Leirelva.

Den prosjekterte fylling langs og over elveleiet ved
Trondhjems Papirfabrik er stabilitetsmessig forsvarlig,
men det tilrads utfert en mindre motfylling som antydet i

bilag 1.
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Geotek % sg%ﬁ&pﬁ




A

PARKER ING

/%
/| [ \\ N o

e N =S
e B e
s V/ N
- N NS >
///y/ N .
O N I~

EoPLA

~21.

/

; p A : )Y
(I A

\ ,/ /// / |

N

.| VEG GROVA- BJORNDALEN

MALESTOKK:

1:1000

o

SITUASJON SKART

TEGN. AV:
K.T

@ DREIEBORING -©-PORETRYKHKt

DATO:
7.1..80

] OPRQVETAKING — MALING
% @ ©Tidl._boringer

KONTR.:

- TRONDHEIM KOMMUNE

RAPP. NR.:
526

GEOTEKNISK SEKSJON

BILAG:

1

TN AL NN




KOTE

+55

+50

+45

+40

+35

PROFIL 1

0. Kummeneje 0.978-2 0. Kummeneje 0.750 BORING A
1/2-OMDR. M 12 OMDR. M.
g 100 200 300 100 . 30 1/2 OMDR. M,
v/ vlﬂ — lulllﬂllmwul o —7 = 7 2 00 200 300 40 50
’ : S P/ -
N n,m , lll%lnozmwxomvmrm_zm wu u&mnmxomnmrm_mm\\\ L j
) - /ﬁ \\ rn”HU . . AY
2 o =
: . /
ad | T 25 wfﬂ A Sl
1 | | \GBI. =
/W \_ Fmim //I | WMN\ LEIRE . = ==
<~ =T T\ | o € PROSJ. VEG=
T g / .. \ _ =
N ; % ' =
NS S 4| T
, . » ~—_[" b 20 ko! lso

L

EIRE

AVSL. MALT voz.*:ﬂxx KN/ m?

ANT. FJELL

0 20 . o
' MALT _PORETRYKK

XN/ m2

STABILITETSBEREGNINGER

GLIDEFLATE 1 = BEREGNET SIKKERHETSFAKTOR F=1,2

2 0 F=1,6
g%rmmﬁoxxu
VEG GROVA- BJORNDALEN| 1:200
Tverrprofiler med dreiebor- og s
n_.%m»nxm:um_.omcsﬂmn o\q%"ﬂ. w0
- KONTR.:
mwom——l N ‘ RAPP. NR.:
TRONDHEIM KOMMUNE | -srs

GEOTEKNISK SEKSJON

2




¢ PROSJ. VEG

£ EKS. VEG
KOTE \\\
7 ’
PROFIL 11 .
i BORING B —, > .
+4 —* . - 100 200 306— 400
Prgyotdking O. KUMMENEJE o | S g for stein (hyllng
/l/ﬂl/ TIV R.142 - 43 _Bfeieboring TIV. W.._\.NNO \ v\ - = g for stein (fylling
. ” ] M.
P ; 2 =
. L ~7 \ - ]
7 \ ; \ =
PRRSKORPELEIRE [t
+N—O T ...\ — ] ’
= - LEIRE .
- A LeIR i = | | £ STABILITETSBEREGNINGER
. . ..x ° g, stein
\ 3 o“ nllL‘J - ,
s % . LEIRE ‘A S PROFIL 11 PROFIL II1
, ) s N SITUASJON
= % N
o h - LEIRE _ . \ ——oSlag, stein @ @ @ @ @ @
S| JL ! — - VIST FYLLING U/ MOTFYLLING 1,6 1,4 1,3 1,4 1,9 1,7
+30 i (L m —
. Mm.ur W . VIST FYLLING M/ MOTFYLLING 2,7 2,7 24 || 20 - -
i o ;
1L B ST,
s ¢ PROSJ. VEG
KOTE Ao e
PROFIL 111 7 e
+50 =
Prévetaking o.KXc33¢:m_.m 0.978
; TIV R.142 ~ Dreieboring TIV R.142
MDR.-M W 4 . ,
+45 J = :”2“, i 200 Prad R.142 "1/2 "OMDR.M.
ANAN Yy +43 \\\\ . 1/2 OMDR. M, 0 100 200
< \ % \ \ \ \ \\\\ BORING ao _ . 7 .- 8 7 | TORRSKORPELEIRE w n_m“ﬂu
L L AN A == .\|.\Iw§mcm\m§¢mﬁsw : — S T | SLAG A | ( MALESTOKK:
- p p A : ; .{Ant steinfyllin i v ] : , y
+ N g _.%mrgxymmm:ll*m \\ ylling) m_zm»wo ”” nnlm.u <m0 omo<> - wn_smzo>_lmz d NOO
g | — 1 \ ., e .wwmu. . . E .
L] | — T vy | =1, sLae | Tverrprofiler med dreiebor- og | " kT
-0 3 ] | LA B Ri2at prgvetakingsresultater. AT
+35 /@/ " . | 71.80
. L mwu
, | KONTR.:
| L e | PROFIL I 0G I
.WW!I! , RAPP. NR.:
, ~ Stag 526
+30 B XX X - = quZUIm—Z —Aoggczm BILAG:
I A - ANT. FIELL. GEOTEKNISK SEKSJON 3
AVSL. _ , R —




| TRONDHEIM KOMMUNE Hl A ~ NBiag - 4
BORPROFIL N - oppdrag 526
sted:.OROVA - BJORNDALEN ‘ Proved: ___S4mm bato 1912, 79
E 5| | vanninnhold w ) Rom- | Skicerfasthet ved trykkforsek O |sensi-

3 Jordart E 2] Plastisk omrdde Wp——w, vekt Konusforsgk ¥  Vingeboring + tivitet
| S i 200 30 40 50% tm3 2 4 6 8 10 Yim?2
% | »
planterester /( 1 2" ! V>25t/m
TORRSKORPELEIRE ?‘-: o Tt - i—
enk. sand- gruskorn 7 2 4—1 2,10) g:"::_
- 2(—— G v;__ll_
siltig /;; 3 (2,15} ok —i1—
e f OMRART 1
AR - EEma
0 4 (2, e 1-2
/L__. (g , \ /
. i : 1 FORSTYRRET
<) | epet s . A
5 p
=u " 3
'/ 6 € 2,12 ’f//' /v
¢ (2,02} 5
LEIRE q= g i \
m/enk. sand- og . 1]
gruskorn / / \*
. 1 !
»= 1
°/ 7 Fo (2,00 | v . L .
2 : N
. {
d i v ;
A s = 2.onfy” /
10 — © L
A V4 ,
1
d o I /W/ 16
N Q 12,040 & L] 3
siltig H BT L) FARSTYRAET |2 ~ V25t
15
20|
25

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




TRONDHEIM KOMM
UNE Huil : B 0G C Bilag -5
BORPROFIL 526
Nivé : Oppdrag: w222
sted:_OROVA - BJORNDALEN Prove: Skovl. / S4mm bato - 20.9. 79
5 sl . Vanninnhold - w ° Rom- | Skjcerfasthet ved trykkforsgk (o] Sensi-
3 Jordart E‘ €| Plastisk omrdde wpi——w vekt Konusforsgk W Vingeboring + tivitet
3] BORING B b 20 30 40 50% | Ym3 24 6 8 10 Ym2
% 1 o)
TORRSKORPELEIRE 2 )
noe humus / 3 ©
enk. sand- gruskorn é‘? ®
A d 11,907
v $
rusla V‘C‘ 5 & ]
arusies A 3 br25t/m3
LEIRE -
enk.sand-grusk. e /-5 Q
o, 7 )
GRUS £
leirig e 5&7 [6}
L]
humus 49
S grusig 7 — 0] C/)'MM)RI AnE. 5
: ol ® ) ] Y UFORSTYRREY
g {2:63} v 7
i o s -V
0 L*” 6
. -
Yl L O Sz, P 4
A3 =
LEIRE ] ! e | 8
enk. tynne siltlag iod 12 0] {2,00) 3 A 8
enk. sand- gruskorn /(____ L) ) |~
X Y v - 7
¥4 o 200 1 Ne | 9
13 V 7
. : (2,05)
10 o )
- o {2,03)

\ .

5]  BORING C

T

1 ;
0 /GL_’& 1
SAND/GRUS/HUMUS |od
? ol
— Ak

LEIRE /

m /sand-og

gruskorn

10

Bjeerum, Trondheim Skjema 21




0,9

0,8
0,7
. 06
£
O
N. _
X 05
éz
O
— 04
«— IO\
03
0,2
0,1

\\
9= .6
D=9,256m
T 1,2+ Pq
//
~ /
/ .
_ D=735m N\
1,01 Po’
0,8 0,9 1,0 S | 1,2 1,3 1,4

» _,
Qw kp/cm?

- ) MALESTOKK:
|VEG GROVA- BJPRNDALEN

TRIAKSIALFORSOK Y
DATO: -

BORING A o
RAPP. zn."

TRONDHEIM KOMMUNE |5
GEOTEKNISK SEKSJON 6




0,8

0,7

0,1

ag 0
5T . \ ﬂ@% =09
d/ A
N\ .
\ i
\ | D=5,6m
D= m~m3\\.\\\\\‘ ?N._Uo.
/ 0,8 Po |- /
0, 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1,0

/

MALESTOKK:

VEG GROVA - BJORNDALEN
TRIAKSIALFORSOK R
BORING B 1 8o
] KONTR.:
RAPP. NR.:
TRONDHEIM KOMMUNE  |-sn
GEOTEKNISK SEKSJON 7




REL. VEKTMENGDE N AV KORN <d

Gjennomgang i vektprosent
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