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Innledning

Agdenes kommune planlegger oppfering av nye boligtomter i kommunesenteret. En
revisjon av gjeldende reguleringsplan for Selbekken forventes 3 utlpse i stgrrelsesorden
40 nye tomter, se vedlegg 1-1.

En del av disse nye tomtene ligger i omréder som er vurdert med skredrisiko.
Kommunesenteret i Agdenes - Selbekken er allerede evaluert i NGIs rapport nr
20001008-32, datert 02.05.2006 for risiko for kvikkleireskred. Kvikkleiresone nr. 978 og
1545, "Sandabekken” og “Sandabekken gst” har i NGIs omradevurdering fatt falgende
evaluering, se Figur 1 (utsnitt fra NGIs rapport nr 20001008-32, sirkelen angir
prosjektomradet)m og vedlegg 2:

= Faregrad, middels (978) og lav (1545)
e Skadekonsekvens, meget alvorlig
¢ Risikoklasse 4
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Figur 1 Kvikkleiresone 978 og 1545, Selbekken Agdenes kommune
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All ny byggevirksomhet i sonen er underlagt krav gitt i dokumentet,

“NVE Retningslinje 1/2007, vedlegg 2. Vurdering av omradestabilitet ved utbygging pa
kvikkleire. Teknisk veiledning, forelgpig utgave 15. Februar 2007. Ref. /1/

Veiledningen angir konkrete krav til omradestabilitet for, under og etter tiltaket. Dersom
beregnet stabilitet for eksisterende situasjon ikke tilfredsstiller kravet, ma det
giennomfgres tiltak fgr bygging kan starte.

2. Terreng og grunnforhold

Grunnundersgkelser og tidligere geotekniske vurderinger utfgrt i forbindelse med
prosjektet er presentert i felgende rapporter:

e Datarapport fra grunnundersgkelse, 6070701 rapport 01, 09.04.08

I tillegg har vi falgende rapporter tilgjengelig fra tidligere undersgkelser i tilstgtende
omrader, som er benyttet som grunnlag:

Siv.ing O.Kummeneje

e 0.1792 Veg og industriomrade, Selbekken. Grunnundersgkelser og geoteknisk
vurdering. (1972)

= 0.4438 Byfjorden kraftlag A/L, Selbekken. Grunnundersgkelser. (1984)

¢ 0.5002-01 Utfylling Hamnabukta, Agdenes kommune. Grunnundersgkelser.
(1986)

¢ 0.5918-01 Lensvik Samvirkelag - tomteomrade Selbekken, Selbekken.
Grunnundersgkelser og geoteknisk bistand. (1986)

e 0.5919-01 K.M. Landrg - Tomt i Hamnabukta, Agdenes kommune.
Grunnunderspkelser. (1986)

¢ 0.7880-01 Agdenes kommunehus, Selbekken. Grunnundersgkelser og geoteknisk
vurdering. (1990)

Rambagll Norge AS
« 60500093-01 Utfylling Hamnabukta, Agdenes kommune. Grunnunderspkelser.

(2005)

Lgsmassene i Agdenes er dominert av hav- og fjordavsetninger som ligger mellom
heyereliggende fjell og Trondheimsfjorden. Terrenget bestar i all hovedsak av smadaler
mellom fjelldser som generelt heller fra sgrvest mot nordgst. Marin grense ligger pa ca.
150 moh og lesmassene er dominert av leire og grus. Grusen ligger generelt p& toppen
som israndavsetninger, eller fluviale avsetninger. /NGI rapp/

Lensvik-bukta er blant de mektigste ldasmasseomradene i kommunen.
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Sone 978 (Sandabekken)

Sone 978 (Sandabekken) utgjgres av bekkedalen langs Sandabekken. Omradet
avgrenses av bekkens utlgp og marbakken i Hamnabukta i gst. Omradet har hellende
terreng fra vest mot gst og ned mot bekkelgpet. Total hgydeforskjell i et profil fra
bekkedalens begynnelse til kant marbakken i gst er pa ca. 50 meter. Stgrste
heydeforskjell ned mot bekkedalen er pa ca. 21 meter (profil A).

Grunnen bestar i all hovedsak av ca. 1-2 meter torrskorpeleire og/eller sand over siltig
leire med enkelte tynne sandlag. Leira kan deles inn i to lag. Et gvre lag med varierende
mektighet fra 1-7,5 meter over et nedre lag hvor dypeste boring er avsluttet 16 meter
under terreng. Det gvre laget har vanninnhold pa omkring 15-25 %, er middels fast til
meget fast og middels til meget sensitiv. Det nedre laget har vanninnhold p& 20 - 35 %,
og er blgt til middels fast, med middels sensitiv til pavist kvikkleire.

Herved tolkes at det gvre laget har lav sensitivitet og dens mektighet er avtagende ned
mot Hamnabukta. Dette betyr i praksis at stabiliteten i sone 978 "Sandabekken”
hovedsakelig er knyttet til det nedre leirlaget, og spesielt i de omrader hvor leira er
sensitiv og kvikk. Kvikkleira og de sensitive lgsmassene har utbredelse fra ca. nedre
halvdel av bekkedalen, og videre gstover ned mot Hamnabukta. De patreffes i
dybdeintervallet 1,5 - 10 meter.

Antatt utbredelse av kvikkleirelaget er vist pa tegning 201. I vestre del av opprinnelig
sone er det ikke pdvist kvikk/sensitiv leire sd yttergrensen mot vest er flyttet ca. 250 m
ost, nedover dalen.

Sone 1545 (Sandabekken @st)

Sone 1545 “Sandabekken @st” avgrenses av sone 978 i nord, fglger strandkanten rundt
Hamnabukta og avsluttes ved Berganeset i gst. Omradet bestar av en lang skrdning som
heller slakt ned mot bukta. Total hgydeforskjell innenfor sonen er opptil 20 meter, med
gjennomsnittlig terrenghelning pa ca.1:10-12.

Grunnen bestar av tgrrskorpeleire og/eller sand i 1-2 meter tykkelse over leire til stor
dybde ved Innergdrden og omradene naer strandsonen. Lengdeprofilet C, se tegning 206,
ser for Selbekken viser at fiellet kommer steilt opp omtrent ved reguleringsplanens
vestlige begrensning.

I vestlige del av kvikkleiresone 1545 er det ikke funnet kvikkleire og/eller sensitive leire.
Leira bestar av ett lag med vanninnhold pa 28-38 %. Leira er lite sensitiv og fastheten er
fra blgt til fast.

1 pstlige del av sone 1545 mot Berganeset, er det funnet kvikk- og sensitiv leire. Disse
forventes patruffet i dybdeintervallet 1,5-12 meter. Antatt utbredelse av kvikkleirelaget
er vist pd tegning 212. Fastheten pa Igsmassene er fra blgt til fast.

Antatt utbredelse av kvikkleirelaget er vist p8 teg. 201. I vestre del av opprinnelig sone
er det ikke registret kvikk/sensitiv leire. Dette partiet utgar. Videre gst- og sgrover er
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sonen utvidet. I et mindre omrade vest for opprinnelig sone er det pavist kvikk/ sensitiv
leire (ny sone). Den blir heretter kalt Sandabekken “Sgr”,

@dometerforsgkene viser at leira i dette omradet er middels forkonsolidert.

3. Krav

Formelle krav til den geotekniske utredningen stilles av Agdenes kommune og NVE.

Agdenes kommune

Kommunen krever at NVEs retningslinjer blir fulgt, og at gjennomfgrbarhet av prosjektet
kan dokumenteres.

Denne rapporten dokumenterer beregningsmessig stabilitet per i dag og etter foreslatte
stabilitetsforbedrende tiltak. Omrddestabiliteten under bygging vil imidlertid bli behandlet
i separate notater, nar mer konkrete og detaljerte skisser/tegninger foreligger.

NVE

NVE har i samarbeid med det geotekniske fagmiljg i Norge utarbeidet en teknisk
veiledning for vurdering av omradestabilitet ved bygging p8 kvikkleire, ref. /1/. Den
geotekniske utredningen er basert pa denne.

I reguleringsplanen skal det avklares om det foreligger skredfare, eller om planomradet
kan ligge i utlepsomradet for skred. Vurderingen skal inkludere skred pa tilstetende
omrader som kan tenkes § pavirke planomradet i neste omgang. I den forbindelse skal
det vurderes om store soner skal deles opp i flere mindre.

I mgte med NVE, Agdenes kommune og Multiconsult den 14.02.2008, ble partene enige
om at geotekniske utredningen ma inkludere den delen av kvikkleiresonen som ligger
utenfor reguleringsplanomradet mot Hamnabukta.

Krav til vurderinger i reguleringsplanen er iht. ref /1/ basert pa faregradsklasse for
utbygging, og tiltakets art. Tabell 1 viser krav til utredning for tiltak som innebearer
tilflytting av mennesker (tiltaksklasse K3).

Reguleringsplan Selbekken - Geoteknikk - Oppdragsnr.: 6070709
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Tabell 1 Krav til geoteknisk utredning / stabilitet ved tiltak som innebaerer tilflytting av

mennesker (K3)

Lav faregrad

| Middels faregrad | Hgy faregrad

Faregradsevaluering

Krav til evaluering fgr og etter tiltaket

Stabilitetsanalyse, ¥m > 1,4 ev. m > 1,4 ev. vesentlig forbedring iht.
krav til sikkerhet forbedring iht. ref. /1/
ref. /1/

Kontroll

Skjerpet kontroll iht. NS 3480

Faregradsevaluering fer tiltaket, dvs. i dagens situasjon er allerede utfgrt i NVEs
kvikkleirekartleggingsprosjekt j.fr. NGI rapport nr 20001008-32, og gav som resultat lav
og middels faregrad hhv. sone 1545 og sone 978. P grunnlag av de siste utfgrte
grunnunderspkelser og stabilitetsvurderinger, er det utfgrt en revaluering av faregraden
for begge sonene (se vedlegg 3). I tillegg er det gjort faregradsevaluering for ny kartlagt
sone “Sandabekken Segr” for situasjonen fgr utbygging. Se vedlegg 3-3. Resultatet av
evalueringen er gitt i Tabell 2.

Tabell 2 Faregradsevaluering for sone 978, 1545 og Sandabekken “Sgr” for og etter

plantiltak
Faregrad
Sone Fgr utbygging. Etter tiltak og revidering
Vurdert av NGI. av sonene. Vurdert av
Rambagll.
978 Middels Middels
1545 Lav Lav
Sandabekken Lav Lav
"Segr”

Skjerpet kontroll betyr i praksis at kontrollen skal utfgres av en uavhengig part (3.

partskontroll).

Konsekvensen blir at:

« sone 978 vil ha krav til tilstrekkelig sikkerhet eller “vesentlig forbedring”
= sone 1545 og Sandabekken “Sgr” har krav til tilstrekkelig sikkerhet eller ”

forbedring”
iht. ref. /1/

4. Stabilitet

Valg av beregningssnitt

Ved en kartstudie for a8 kartlegge topografien ved sone 978, 1545 og innenfor det
regulerte omradet pa Selbekken, har vi identifisert sammenhengende skrdninger i ulik
skala med mulig kritisk stabilitet. Se Tabell 3.

Reguleringsplan Selbekken - Geoteknikk - Oppdragsnr.: 6070709
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Tabell 3 Sammenhengende skrdninger ved Selbekken

Kategori helning Hgydeforskjell (m) Antall
1 Ca. 1:10 20 - 25 2
2 Ca. 1:10-12 | 40 -50 2
3 Ca. 1:14 15 1

RAMBOLL

Alle kategoriene representerer lange profiler med relativt store jordvolumer hvor kritiske
bruddflater kan veere sirkulaersylindriske eller sammensatte flater.

Profiler som vist pa tegning 201 er i tillegg valgt med tanke pa a dokumentere
gjennomfgrbarhet av planen. Tabell 4 viser hvilken kategori de ulike profilene tilhgrer.

Tabell 4 Skr8ninger, kategori

Profil | Kategori

m|o |0 |m|>
W NN =

Beregningsfaser

Dagens stabilitet

Dagens stabilitet pa utbyggingsomradet er ivaretatt for de fleste beregnede
stabilitetsprofilene (A, B og D) iht. NVEs veiledning. Men i profil C og E er dagens
stabilitet lavere enn det som kreves av NVEs veiledning. Derfor m3 det innledningsvis
utfgres stabilitetsforbedrende terrengendringer far planlagt bygging kan utfgres. Dette
kan utfgres ved & utjevne hgydeforskjellen for de aktuelle profilene. F. eks. ved & legge
fylling og heve terrenget ved enkelte partier av skrdningen, som vist pa tegning 208,
209, 214 og 215.

Sandabekken, som krysser nederste del av profil A, anbefales & ersjonsikres ved bruk av
plastringen, eller rgr, i strekningen fra dagens bekkeavslutning og ca 200 m oppover
dalen.

Beregning av dagens stabilitet og stabilitet etter heving av terrenget med stattefyllinger
utgjer beregningsfase 1 og 2.

Byggefase

Fer det regulerte omradet bygges ut m& de overnevnte tiltak utfgres for & ivareta
stabiliteten. De planene vi har mottatt omhandler i hovedsak regulering av nye tomter,

Reguleringsplan Selbekken - Geoteknikk - Oppdragsnr.: 6070709
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og det foreligger ikke noen konkrete planer om type boliger, eller utformingen av disse.
Dette medfgrer at belastningsbildet under og etter bygging er usikkert. Grunnet dette bar
det utfgres geoteknisk vurdering for rammesgknad for et omrade om gangen nar
konkrete planer foreligger, slik at belastningsbildet er kjent og stabiliteten kan ivaretas
under og etter bygging.

Utforte beregninger

Tabell 5 viser hvilke faser som er beregnet for de ulike profilene. Der beregnet sikkerhet
har veert tilfredsstillende, har neste fase veaert utelatt. Dette gjelder for profil A, B og D.

Tabell 5 Utforte beregninger

Profil A | Profil B Profil C | Profil D | Profil E
Dagens situasjon ° ° ° ° °
Heving av terreng, ° °
stabiliserende tiltak

Tolkning av parametre

Spenningshistorikk

Det har historisk skjedd fa skred i kommunen /ref NGI rapport/. Allikevel antas det at
terrenget (tidligere sjsbunn) opprinnelig har ligget noe hgyere med slakere helning. Dette
bekreftes av utfarte pdometerforsgk, tolket til OCR = 1,3 - 2,0. Se vedlegg 7. Det er
naturlig 2 tenke seg at skraningene har hgyest overkonsolidering i bunnen. Det er
imidlertid vanskelig & differensiere p3 dette ved tolkning av grunnundersgkelsene.

Poretrykk

Det er utfgrt malinger av poretrykk pa to lokaliteter & to dybder, (hhv. borpunkt 7 og
10). Resultater fra utfgrte malinger er presentert i Tabell 6.

Tabell 6 M3it poretrykk oppgitt i meter vannseyle (kote)

Maler 7-1 Maler 7-2 Maler 10-1 Maler 10-2
Tid for installasjon | 03.10.08 03.10.08 13.12.08 13.12.08
Terrengkote +14,3 +14,3 +13,9 +13,9
Kote spiss +9,3 -0,7 +8,9 -1,1
Filterdybde {(m) 5 15 5 15
Dato for maling:
11.01.08 1,1 (+12,2) | 0,7 {(+13,6) 1,9 (+11,0) 2,3 (+12,6)

I punkt 7 og 10 er det tilneermet hydrostatisk poretrykksfordeling. For punkt 7 er antatt

Reguleringsplan Selbekken - Geoteknikk - Oppdragsnr.: 6070709
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grunnvannstand ca. 1,0 meter under terreng. Mél]ng i punkt 10 viser grunnvannstanden
ca. 2 meter under terreng.

Ved tolkning av styrkeparametre og i stabilitetsvurderinger er hydrostatisk
poretrykksfordeling med dybden lagt til grunn, med grunnvannstand 1-2 m under
terreng.

Udrenerte styrkeparametre

For tolkning av udrenerte styrkeparametre er resultater fra utfgrte rutineundersgkelser,
udrenerte aktive triaksialforsek (CAUA) og trykksonderinger (CPTU) lagt til grunn.

CPTU

Tolkning av CPTU er utfgrt med utgangspunkt i porertrykksparameteren Bq og malt
spissmotstand gt (korrigert), med korrelasjon mot blokkprgver iht. Karlsrud 1996
(ref./3/). Falgende sammenhenger er benyttet:

Sua = gn/Ni, hvor Ny = 19 - 12,5%Bq (ref. Multiconsult AS v/Signe Kirkebg) der vi har
benyttet en nedre og svre grenseverdi pa 5 og 12.

Sua = AU/Ny,, hvor Ny, = 4,5 + 4*Bq (lineser regresjon)
Tolket aktiv skjeerstyrke er vist i vedlegg 4.

@54 mm sylinderprever

Det er tatt opp 54 mm sylinderprgver, i alt 20 fordelt p& 5 punkter. Prgvekvaliteten ser ut
til & variere en del. Enaksialforsgkene har bruddtgyning pa 3 - 17 %. Treaksialforsgkene
har bruddtgyning pa 1 - 1,5 %, og viser som forventet aktiv skjeerstyrke lavere enn hva
tolkning av CPTU gir.

Empirikk

Iht. SHANSEP kan fglgende empiriske sammenheng antas for leire med
overkonsolideringsgrad (OCR) lik 1,3 - 2,0:

5., =0 -OCR" . p,'

Hvor,
a=0,28
p=0,60

er benyttet som antatte verdier, ref./4/

11
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4.3.4.

RAMBOLL

Dermed forventes fglgende variasjonsomrade & vare gjeldende innenfor de undersgkte
jordlagene:

s,. =033-0,43-p,’

Py’ er i denne sammenheng effektivt overlagringstrykk.

Valgt skjzerstyrke

Vi har benyttet GeoSuite - programmet GS-Stabilitet i vare beregninger. Skjaerstyrken
modelleres her ved interpolering mellom ulike s, - profiler i terrengprofilet (¢ - profil). Su
- profiler er definert i tilknytning til boringene, hvorav grunnlaget for valgt skjeerstyrke er
som faglger (prioritert rekkefglge):

e CPTU - tolkning

e sua/ po’ - forhold vurdert mot laboratorieresultater
» Treaksialforsgk

» Prgveserier, enaksial - og konusforsgk.

Fglgende empiriske sammenheng er benyttet:

* suA/po’ = 0,4 innenfor de underspgkte jordlagene
» suA/po’ = 0,28, videre i dybden, eller i de lagene som antas a ha liten
spenningshistorikk (anses konservativt)

I beregningene er det foretatt reduksjoner iht. ref. /1/:

*  Peakstyrken i kvikk- og sensitiv leire er redusert med 15 %, der skjaerstyrken er
korrelert mot blokkprever, dvs. CPTU.

¢ Ved tolkning av skjeerstyrke er styrkeprofilet generelt lagt noe lavere en
tolkningen tilsier, da det skal benyttes “forsiktig anslatt middelverdi”.

Drenerte styrkeparametre

Felgende drenerte styrkeparametre er valgt, se Tabell 7. Parametrene er valgt pa
grunnlag av utfgrte triaksialforsgk. De drenerte styrkeparametrene er tatt ut ved relativt
sma tgyninger, mellom 0,5-1,0%, for & ivareta kravet om teyningskompabilitet ved
utbygging innenfor kvikkleiresoner /1/.

Tabell 7 Drenerte parametre

Kohesjon c’ [kPa] [ Friksjonsvinkel ¢ [ %]
Fylling 0 42
Tgrrskorpe 0 31
Leire 2,5 21,8
Leire, sensitiv | 2,5 21,8

Reguleringsplan Selbekken - Geoteknikk - Oppdragsnr.: 6070709
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4.3.5. Anisotropi

Erfaringstall fra forsgk og studier vedr. anisotropiforhold p& en rekke norske leirer danner
grunnlag for a sette forholdet mellom styrkeverdiene til:

»  SuA = Malt styrke v/CPTU for glideflate med positiv helning med horisontalen.

e SuD = 0,7 SuA (Styrke for den plane del av glideflaten)

e SuP = 0,4 SuA (passiv styrke der glideflaten har negativ helning med
horisontalen)

4.4 Beregninger

Oversikt over beregningsprofiler er vist pa tegning 201. Beregninger er presentert pa
tegningene 202 - 215, Resultater oppsummeres i Tabell 8.

Tabell 8 Beregningsresultater

Analyse Profil A Profil B Profil C Profil D Profil E

1a 1,46 1,31%* 1,31 1,92 1,17

1b 2,08 1,43 1,73 3,03 1,80

2a 1,39 og 1,28
1,36%*

2b 1,73 2,01

*) Ikke kvikk/sensitiv leire
1. Dagens situasjon
a. Totalspenningsanalyse, ADP
b. Drenert effektivspenningsanalyse
2. Heving av terreng ved profil C og E
a. Totalspenningsanalyse, ADP

b. Drenert effektivspenningsanalyse

Beregningsresultatet er presentert i form av % -vis forbedring i Figur 2. Beregningene
viser for alle faser mer enn "vesentlig forbedring” iht. ref./1/.

Alle drenerte analyser gir yy > 1,4
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s Beregningsresultater

£

S ¢ Beregningsresultater

=

8

'§ cesnees Forbedring (ref. NVE)

il

E .
Vesentlig forbedring (ref.
NVE)

0% 5% 10% 15% 20% 25%

%-vis forbedring

Figur 2 Forbedring av sikkerhet ved topografiske endringer

5. Konklusjon

Det er dokumentert at stabilitetsmessig sikkerhet iht. ref. /1/ er ivaretatt innenfor sone
978 og 1545 (ref. vedlegg 2) av kvikkleiresonen. I profil B er det oppnadd sikkerhet,
Fc=1,31, for en skjeerflate gverst oppe i dalen, se tegning 204. Vi mener fremdeles at
stabiliteten er ivaretatt ettersom det ikke er funnet kvikk/sensitiv leire i det omradet. I
tillegg til at kvikkleiresonens (sone 978) yttergrense er flyttet et godt stykke forbi og
videre ned bekkedalen, se tegning 201 og 204.

I profil C er det for oppnadd sikkert, Fc=1,36, for en skjzerflate nederst i dalen etter at
stabiliserende tiltak er utfert, se tegning 208. Denne skjzerflaten har oppnddd en
forverring ut fra dagens situasjon, ref. tegning 206. Siden skjaerflaten ikke bergrer
kvikk/sensitiv leire, er stabiliteten fremdeles ivaretatt i dette omradet iht. ref. /1/.

Profil E ved sone Sandabekken “@st”, ligger utenfor det regulerte omradet. Det ble | mgte
med NVE, Agdenes kommune og Multiconsult den 14.02.2008, informert at Agdenes
kommune planlegger gang-/sykkelvei langs med Hamnabukta og forbi dette profilet. I
tegning 214 og 215 er det vist hvordan stabiliteten kan forbedres ved & legge gang-
/sykkelvei pa fylling i fot av skraning, selv om NVEs veileder kun krever at stabiliteten
ikke forverres.

For utbygging innenfor sone Sandabekken “Sgr” ma stabiliserende tiltak iverksettes (ref.
kap. 4.2.1).
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For at sikkerheten skal ivaretas i byggeperioden bgr rammesgknaden vurderes av
geotekniker iht. ref./1/.

Vilkérene for gjennomfarbar regulering anses derfor i utgangspunktet tilfredsstillende.

15
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Oppdrag: 6070709A

VEDL-EGGg: 3—1

Agdenes kommune - Reguleringsplan Selbekken, Sone 978 Sandabekken:
Geoteknisk risikoanalyse.

A [ B D
1
2 ROS-Analyse
3 |Skadekonsekvens (%-verd: av max): > 67 %
4
S_|Beregnel skadekonsekvensklasse.: Klasse Meg.alv.
6 |Sum score x vekitall: Poeng 30
7
8 _|Skadekonsekvensvurdering > Rambpgll 2008 etter
9 Vekitall
10 |Faktorer: ¥
11 |Boligenheter 4 3
12 |Nzeringsbygg, personer 3 3
13 JAnnen bebyggelse, verdi 1 3
14 |Vei 2 2
15 | Toglinje 2 0
16 |Krafinett 1 2
17 |OppdemningHlom 2 0
18
19 |Faregrad (%-verdi av max): 2> 37 %
20
21 |Beregnet faregradsklasse.: Klasse middels
22 |Sum score x vekttall: Poeng 19
23
24 |Faregradsvurdering > Rambgll 2008 etter
25 Vekttall
26 |Faktorer: ¥
27 |Tidligere skredaktivitet 1 0
28 |Skraningsheyde 2 2
29 |Tidligere/navaerende lerrengniva 2 1
| 30 |Poretrykk, overtrykk 3 0
31 |Porelrykk, undertrykk -3 0
32 |Kvikkleiremektighet 2 2
33 |Sensitivitet 1 3
34 |Erosjon 3 2
35 |Inngrep, forverring 3 0
36 {Inngrep, forbedring -3 0 -
37
38 |skadekonsekvens x faregrad 2479
39
40 [Risikoklasse 4

Dato: 24.06.2008



VED AL GG: 3—2

Oppdrag: 6070709A

Agdenes kommune - Reguleringsplan Selbekken, Sone 1545 Sandabekken dst:

Geoteknisk risikoanalyse.

A B E
1 |Skadekonsekvens (%-verdi av max): > 62 %
2
3 |Beregnet skadekonsekvensklasse.: Klasse Meg.alv.
4 _|Sum score x vekHtall: Poeng 28
5
6 |Skadekonsekvensvurdering 2> Rambegll etter
7 Vekttall
8 |Faktorer: 7
9 |Boligenheter 4 3
10 |Neeringsbygg, personer 3 3
11 |Annen bebyggelse, verdi 1 3
12 |Vei 2 2
13 |Toglinje 2 0
14 |Kraftnett 1 0
15 |Oppdemning/flom 2 0
16 - W
17 |Faregrad (%-verdi av max): > 22%
18
19 |Beregnet faregradsklasse.: Kiasse lav
20 [Sum score x vektall: Poeng 11
21
22 |Faregradsvurdering > Rambell 2008 etter
23 Vekftall
24 |Faktorer: ¥
25 [Tidligere skredaklivitet 1 0
26 |Skraningsheyde 2 2
27 |Tidligere/navaerende terrengniva 2 1
28 |Poretrykk, overtrykk 3 0
29 |Poretrykk, undertrykk -3 0
30 |Kvikkleiremektighet 2 3
31 |Sensitivitet 1 2
32 |Erosjon 3 1
33 |Inngrep, forverring 3 0
34 |Inngrep, forbedring -3 2
35
36 |Risikoklasser 1364
37
38 |Risikoklasse 3

Dato: 24.06.2008



EBLEGG S Bed

Oppdrag: 6070709A

Agdenes kommune - Reguleringsplan Selbekken, Sone Sandabekken Sar:

Geoteknisk risikoanalyse.

Skadekonsekvens (%-verdi av max): > | i 58 % 58 %
Beregnet skadekonsekvensklasse.: Klasse Meg.alv. Meg.alv.
Sum score x vekitall: Poeng 26 26
Skadekonsekvensvurdering > Rambell for Rambagll etter
Vekttall
Faktorer: \l‘
Boligenheter 4 3 3
Neeringsbygg, personer 3 2 2
Annen bebyggelse, verdi 1 2 2
Vei 2 2 2
Toglinje 2 0 0
Kraftnett 1 2 2
Oppdemning/flom 2 0 0
Faregrad (%-verdi av max): > 25 % 8 %
Beregnet faregradsklasse.: Klasse lav lav
Sum score x vekttall: Poeng 13 4
Faregradsvurdering A Rambell 2008 for | Rambell 2008 etter
B Vekltall
Faktorer: ¥
Tidligere skredaktivitet 1 0 0
Skraningsheyde 2 3 3
Tidligere/navaerende terrengniva 2 1 1
Porelrykk, overtrykk 3 0 0
Poretrykk, undertrykk -3 0 0
Kvikkleiremektighet 2 1 1
Sensitivitet 1 3 3
Erosjon 3 0 0
Inngrep, forverring 3 0 0
Inngrep, forbedring -3 0 3
[Risikoklasser 1450 Jj 464
Risikoklasse 3 2




VLOLLES « 4~ |

Punkt 7
Su_Aktiv [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140
15 1 1 1 ] £ 1 1
o H o+ 0. ,,dﬁqt...o » &
85 face -.
*’3?:': + 20
: 0. st &
10 +—— 'u(’va"'".' s : ;
3 gi“'o
; * *
® *
s &;o t
5 :‘:3 i :‘ "o:‘ ¢ ¢
E‘" 4 o F iy "‘I’} *
ﬂﬁ R, - &t . & e o+ e
& » . ¢
0
. *
‘E' ’7 +  Su_Nkt
g
[a] B Su_du
-5
— p'0 (Shanshep)
.
——Valgt Su_A
-10 == e —
[ ] ]
-15 4 \




VEDLEGG: YH-2

0

0,00

0,20

1

Punkt 7

0,40 0,60 0,80 1,00

1,20

1,40

L 1 ! 1
¥ i |




VEDLEGG: 4 -3

Punkt 9

Su_Aktiv [kPa]

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0
10 1 1 i 1 i 1
. e
[ " 0‘0’%» i W
5
M *
e
0= ;
+ Su_Nkt
= Su_du
-5
E ———p'0 (Shanshep)
S —
a Valgt Su_A
>
o
-10
-15
-20 : *




VEDLEGG! H- 4

35 -

0,00

0,20

Punkt 9

0,40 0,60 0,80 1,00

1,20

1,40

E— 11




VEDLEGG ©

-5

punkt 10

Su _Aktiv [kPa]
80 100

Il |

120 140

156

Kote

-10 A

¢+ Su_Nkt
®  Su du

— — p'0 {Shanshep)

Valgt Su_A




VEDLEGG : Y-,

0,00

0,20 0,40

1 o | A————

punkt 10

0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

L L 1 |
; R

35

= ST &




VEDLEGG: H-%

su—mv Ekpa]
0 20 40 60 80 100 120 140
5 l l ! l e I J
. r v, *
* o *. :' +q il -
+ ‘ ‘

+ Su_Nkt
= Su_du

p'0 (Shanshep)

—— Vaigt redusert Su_A

Kote




VELLCGaG: H—¥
punkt 19
-0,20 0,30 0,80 1,30 1,80
g — ' - ! et
==
............Bq




ifronl N hdelon) Lo Fot wuhely pe N (¢ md) hort Rommoenlar

~h

Lere-

s

CAL A

i

1250

10

oet

cLo

3

ont
(od4) 7 { s

0y o
¢y e ouey

oy

o)
c‘fja

0,55 _

1+

VELLEGO ¢ 5~

'-"'ggnn-.'»p 1.5 A1l.Q-

PAS

AQS

R
e
. g
1 g o
-G &

60

1)

20

W
o8 09 Ck oz
L PeldTis) o b
= |
] s
<
K4
A
3
Q s
I i
\.g-— : %
. =
UE-'() ut l.; ) -O-ENO.V O?E'J‘ﬁAgli’177WfD'l_3-0c
TREARKSIALI'ORSEK
oo divisjonr Geo cg \iilz

]Doj =130

nk

a9

Oppdr ny
GOTO700

Balw

2i 60y

1
LS 13



Leire

740

CAUP

15

12.60

10

VEDREGG. & —2

ﬁ
120

?lgm r° (kPa).
05
o

i

1

o
: o

T
160

2.0

e

L |
80
oBmE 40 g L

.

T T g i T = N
09 or o2 8 o3~ ' 0%-
{ed¥) 2/(.rewdis- pewdisy : :

.................. -8 sevsinE
:\/i?.
......... LIS :
LB

[S)
........ g
-~
&
[a B
& e
Fo

3 e, §
0g o 0% 0 or 0 0e 0 0 0 010 000

{-) oyt uey

0.00

a (kPa) =

A

13 &

b

— —
001- 021~

TREAKSIALFORS@K

Oppdr nr
6070709

RAMB@LL, divisjon Geo og Miljo

Dato
1 408

N




VEDLEGG . 6 —|

E
o Jordart = Vanninnhold (w) i % Y Skjarstyrke ( Sy ) i kPa St
= &5
= o 0 20 30 40 KN/ 020 0 4
1 5 |
7 b 11
Sand og prusbiandet ?ﬂ: ﬂ Vs %0' 6 : +—te v E{SJ
LERESLTIG il
7] ) 206 ¥ 112
mﬂ 202 [ ¢ 41
7 9o 206 v " -
i sillag ﬂ!(g =% 203 | T 33
A7 p © 203 v v 170
KVKKLERE // i -l 203 1 AN e
15
120,
[

Enkelt trykkforsek ! u{i}d (strek onplr def.”X v/ brudd) Konusforsek - Dnrert/Uforstyrret s Y/ ¥

Penetrometerforsek [m] Kenslstensgrense Wp F———— WL Andre forsek |

T = Trekslklforsek B = Bdometerforsek K = Kornfordellng
Agclenes kommune DATC ARRIRAE
Reguleringsplan Selbekken 01.02.08 6070709

TEGNET av BILAG
BORPROFIL HULL: 4 BVN
KDNTR TEGN. NR.

Terr.hayder_ 12956 prove g 54 mnm Of}b 114




\VEIOTA AR [V B T

E [
o Jordart T Vanninnhold {w) i % Y Skjerstyrke ( S, ) i kPa Sy
¥a R=l8
& 0 0 2 w0 s wr| 0 2 40
77 /4
il 194 v v 5
/7/21 "ot B [V P F 6
endel sand
09 gruskom |4 E 7 a' 200 (v |, |v 6
AU ° 197 v ‘( 7 (3)
5 LERE
) ¢ 187 [ v v 5
A8 © 182 [¥ v 5
V7 { 194 4 v 5
/,,1_4 186 [¥ Ve 6
10
51 P S 29 ° 196 X k 5
tynne finsandiag ’// {1_5 [ L o e 189 & < 6
74P d P 97 | g 5
| 61D 0 188 [ o 7
120
I
Enkelt trykkforsek ! Bée (strek onglr def.” v/ brudd) Konusforsek - Drrert/Ufocrstyrret T /v
Penetroneterforsek i @] Konslstensgrense Wp p—me—| W|_ Andre forsek :
T = Treksloiforsek B = Bdometerforsek K = Kernfordeling
Agdenes kommune DATO OPPIRAG
Reguleringsplan Selbekken 01.02.08 6070709
TEGNET AV BILAG
BORPROFIL HULL: 10 B
KONTR TEGN. NR.
Terrheyder_*13.94 prove @_ 54 mn OB D 115




VEUREGE : 6— 3

E L
o Jordart & Vanninnhold (w) i % Y Skjzrstyrke ( S, ) i kPa S
B &2
=l =]
= “1= 10 20 40 kN/m’ 20 40 60 80
Ve 77
AP L 193 |v A 10
endel sm} gruskorn ,Z’;EE 183 [v 3 1
LEIRE , - ©
7] - 18. - v
erkgrusiom (/5406 7 B F e @
o W17 i 206 || 5
: en god del grus%r'ﬁ fﬁg 19.9 » o = 3
10,
] L4 200 v v 10
//g 95 ¥ °F 80
KVIKKLEIRE [ A .
98 1 v 47
//23 k] 196 ¥ [O¥ 70
VA7 r
N v [0 - TREE 5
120,
Enkelt trykkforsek @ Dé—e (strek ongir defX v/ brudd Konusforsek - Onrert/Ufcrstyrret + Y/ ¥
Penetrometerforsek ! 8] Konsistensgrense r Wp b————— v Andre forsek !
T = Trekslolforsek B = BdometerFforsek K = Kornfordeling
Agdenes kommune DATO OPPDRAG
Reguleringsplan Selbekken 01.02.08 £070709
TEGNET AV BILAG
BORPROFIL HULL: 1 BVN
KONTR TEGN NR.
Terrhoyde:_*3214 prpve @ 54 mm OBD 16




VEDLEGG : 6 —¢4

T e
E [
§- Jordart " Vanninnhold (w) i % Y Skjgrstyrke ( Sy, ) i kPa Sy
=N
=) o ol I T R | JY) | 20 w0 e 8
5 by
7
7] 2 220 E51930
mye sand og gruskor t :
ey A ;
LERE, SILTIG
P o 212 |v Wl v 18
sand o0g gruskorn ﬁ.ﬁ_a + 208 [4 . 14
10|
15 |
120,
Enkelt trykkforsek (strek ongr def ¥ v/ brudd Konusforsek - Omrert/Uforstyrret Y/ V
Penetrometerforsek - Konsistensgrense : Wp b—————— W Angre forsek
T = Treksicliforsek B = Bdoneterforsek K = Kornfordeling
Agcdenes Kommune peto OPFDRAG
Selbekken, Agdenres 01.04.08 6070709
R A M B L L TEGNET AV BILAG
BORPROFIL HuLL- 13 BN
KONTR TEGN NR.
Terrheyd +32.48 P @54 mm
l rr.heyde reve M o]SD 17 ]




VEDREGG 6 ~5

E L
o Jordart g e Vanninnhold (w) | % ¥ Skjerstyrke ( S, ) i kPa St
0 L
2 ='m
S e 020 30 40 KN/ 0020 30 4
2[5 .
hGSRSTEG [ )2
SAND o
enkgruskorn |44 20) 8. -
mgruskorn 94 7] 9° 196 |v v B 7
sand us ;ﬂ b ° ’
1.3 LERE nftsllt |7
- .
0 p 188 | v v 13
sand og gruskor ﬂj: 2 & 82 [¥ v = 20
L5 ]
110§
|15
120]
Enkelt trykkforsek u—(i)—ﬂ (strek angir def.” v/ brudd) Konusforsek - Drrert/Uforstyrret + Y/ V
Penetromeilerforseak ] Konsis tensgrense Wp pb———— Wi Andre forsek
T = Treksiolforsek 8 = Boometerforsok K = Kornfordeling
Agdenes Kommune - SRFEAL
Selbekken, Agdenes 01.04.08 6070705
R A M B LI_ ] TEGNCT AV BILAG
BORPROFIL HULL i3 BVN
KONTR TEGN NR
Terr.heyde:  +49.47  Preve @ 24 mn
Skovel OBD B




VikUi-waoy . QY i s

hapGiV NG, QKUMHEHEJE Hull . -". oy Bllag .q“ . ‘{
BORPROFIL Niva fveeiiiiiy... Oppdrag ., 7%
Sted -»-.S-IEoL.B.E.TK.E-N..-..‘..--n----c-q.- Pwve¢ ---%‘-W:-n-nﬂo l'lm'lﬁl!‘?sﬁuul
E - LEP
1 Jordart | & Vanninnhold % HER Skimtlasthet t/m2 Sensi -
b Eof 2 S| E =
) @l 20 30 40 50 |D)§ > 12 3 4 s tvitet
7o TSI
SILT 7ve shieheang QJW [ 197 r
lpdeft med Pl K v | @] 5)
LEIRE tynre siltlag )/.02 T - 7 ¥ ¥
T e — (=]
= ~ 12V | Y 2
KVIKKLEIRE y,
[-]
litt lagdelt med /gg— a 152 r$ <2
tynne siltlag / N 8 (150) ! 2
N
[ —— — i \
H ol 3\
o
. 25
LEIRE Sensitiv |0 %0 207 0}
lit lagcklt med tynne | £ °r (202) L 19
Siltlag y |
/1RSI °
(RVIRRIEIRE ™™ 405 - 207 =TT ~=<
f 1__\— - (2' M) = 885 ¢
LEIRE, mager ok % 2.15 L3 a5 ¢ 5
tagcelt med finsand- EZ2] "\ |0 P (2.09 v 58 ¢ 5
partier
10
75
20,
25 . —.

4osingeharing @ enkelt tykkforspk ¥ b T : S e = Dyrenyon




VLULCU(q -« b — '+

BORPROFIL HULL:__3  TERRNIVA___ PROVE ®: sipp
e 1
clc . , &

Jordart S(8| Vanninnhold (w) i % Udrenert skjmrstyrke(s,) i kN/m? [@%
i B 20 ) f - 10 0 40 ﬁg S
m {eirinnh. 01 4

SILT, mye grusk.

__noe_humush.

moger 02 °
térrskorpevirkning )/
| o3 )
7 o 198 V]

LEIRE, 7[‘“ T (20,1} 1y % !
lagdel! m 71*“ ; ¥ !
tynne silting ]

sensitiv / o |
e 190 29

S — 05 o :

//__1 = t {190} L8

KVIKKLEIRE, | !

noe logdelt = oy

| mye grovsand og grusk. /_‘y. 0 u‘; ; f ‘:g:’ {14)

A | % [T d ] (18)

LEIRE, sensi tiv / o 2 [13,99] ol V 19

' 20

mye grovsand og grusk.

N
L

KVIKKLEIRE,

<] N ‘ T 97 95
siltlag 3 08 P ) (202)
lagdell m tynne . y ™ {22)
siltiag 3

1
|
| '

1

| i
i

: OPPDAAG
UKumme"eje Sted:_SELBEKKEN Mnd/ar:03/84| 4438
Enielt trykkrorsék:-é‘ [strek ongir def% w/brudd) BILAG:
Radgivende ingeniorer i YMB R: Konustorsdk - Omrort" ¥ Worstyrret. ¥ 3
ﬂ Geoteknikk og Ingeniorgeologi S OLER: Penetrometerforsdk. D TEGN.NR.:
Konsistensgrenser: B ——l 03




VEDLEGG!

-3

BORPROFIL

HULL__ 2 TERRNIVA___$15  PROVE e S4mm+30mm

E . = .
3 o ) , 3 =_
g Jordart ;-; é Vanninnhold (w) i % §§ Udrenert skjmrstyrke(s,)i kN/m?| 22
X D >
<] = o 1 20 30 40 50 v
I
|
1
|
SAND, fin { :
b —
1 [
.5 | -]
S |
lik siltig 103 ° J
+
o s e
/ot. 8 18,8 [V v 12
/__, % {18, 8) v 15
/ : 18,9 v 17
05 % . g
10| LEIRE, titt lagdel} /—= & 119.21{ g 13
sensitiv / 06 % 19:4 o 'v N
iy ° (15,8 G)] 1 15)
] +
T
d (| |
I
kvikk } —
A 1L1 0 ;07 9 @ 20,6 v 4
| 1209 < -‘?
J/——* T{ v 13
i
[ 15 | mager- 51l hg /f :
J/\o_a 21,3 v K5y 3
/I’ (21,6) 72 ;
|
:
+—t
i
t
| 20,
| i
1 ; :
| ¥ i
i | . 1 |
- T T
et 1 b e
: % L i l JJT ] i1 )
. MND.AR OPPDRAG
RAKummeneje | .o« e | sou
Enkelt trykkforsék ‘-é‘ [sirek angir det% w/brudd) TEGNET AV BILAG
vadeinoeniemi Konustorsdk - Omrort ¥ Utorstyrret. ¢ K.St./SW 6
Geoteknikk og Ingeniergeciog! Penetrome terforsék. O KONTR. DATO TEGN NR
Konsisiensgrenser Wp ————————w 06




|

VEURESGE . &= 4
B n n P n n Fll HULL___ &4 TERRNIVA__+1,7 PROVE®:_ S4tmm_
g . i £
3 Jordart 5 é Vanninnhold (w) i % £z | Udrenert skjmrstyrkels,) i kN/m? HE
=) 0 5{.1 g]p T 10 30 40 50 '3
LEIRE, m. mye sand og % 0 L 19,2 _(V#
gruskorn > (19,1) (2)
-/.02 %j 18,5 o 10
é_& I18,61' 56
- & 18,4 [19)] (110)
/—\- '
Ea }
H 2 '
AT AREL
il o 1 t19.ll,v
KVIKKLEIRE, d ]
m grovsand og .'-' 3, 19,6 190
gruskorn ;_05_\ °k;.: (196) § Q 0
% .
°/ » % 19,6 v 135
3)
10 | /—‘ o G20 ki 115
. 5
A S 20,3 %0
/___‘ =Y {20,5) 54,
| t
| —+
|
[
15 |
1 |}
f —t
3 | s 4
I : T D
- MND.JAR OPPDRAG
RAHummeneje | oo« st o/ | sl
Enkelt trykiforsdk "é' [strek angir def% wtrudd) TEGNET AV BILAG
Redgivende ingeniorer i ‘ KonusforsSk - Omrért ¥V  Ulorstyrret ¥ K.St./SW 4
Geotekinikk og Ingeniergeciogi Penetrometerforsék. O KONTR. DATO TEGN.NR.
| Konsistensgrenser Wp F———————w 04




1

VEDLEGGH: € —lo

-03 WV
o _ ; +
/’7/’7/ 7
5 e 3
] + I 6
. + T/ 2
5 _| e
P + l\’\ 82
=y 7 —~—
7 + > |5
s H- 1—""’ﬂ‘ 17
10 ] _L .
. - 1
" + T~ 8
7 + 4 7
7 £y -‘. 8
LR } Ny i
10 20 30 40
Suy kPa
-09 2V
0 +
_////// Y/ 8/
7 + 3
_ J L]
. + L 0
B — el 2
uEJ 1 + 30
E— ] + 29
] i 28
= t+ 3
0 1 19
b + —— 3
-
_ —
= + -r 12
T -+ 7
t _J 10 20 30 40 50 60

Suy kPa

8-1.

Agdenes kommune HALES K OPPORAG
Fyllingsplan, tilbud 1200 6050093
TEGNC T 7KDNTR BILAC
RAMBGOLL ]
m VINGEBORING PKT. 1-2 Ehh/ "

neT

TIQH, s



VEDLEGG: 7 -1

™N
_5_
" ]
o -10 +
C 4
= ]
5 ]
€ o+
RS
-20;—|---~,—k1:-‘<*}4'::}-%,a,':,-,»7ﬁ'.i:-{
3Utf
© 26 =L
s
= 20F
ER
o 15T
E +
n I
g 1d MW
2 I
g S
& 5 ' Mmh”
0 N i - : —
5 307
i ]
= 254
¢ ]
o ]
- 20 1
%
g \f\/\[f\/\,/\//
& W 5
: /\/v/\f\/\ 0
*"J wﬁ at
hel
il -4
: R s
g‘ " + + il I 1l
3? N T = X ¥ 2 T 4 T T ¥ i 1
U E00 800 1000 1200
L#’{ektlvbperm:ng o' [(kPgo) OCR ."1 7
I
Bering Dybde,m Lobnr. F.lype Kommenior
ot 10 365 100 CRS Agdenec

KONTINUERLIG @DOMETER

Oppdreg

2008.02

]

Dote

J
i
or
|

NTNU Geoleknikk

2008-01-15_|

Jils.

|

Agdenes kommune MALESTOKK OPPDRAG

Reguleringsplan Selbekken 6070709
TEGNET BILAG

Kontinuerlig gdometer OBD

Boring 10, dybde 3.5 m, DATO TEGN.NR.

labnr.gloo 4 01.04.2008 123




-_--‘-‘-‘“-—-“-'--

VEDKEGGL F—)

o
5 1
S
o -10 ]
E E
t
L ]
bl 4
= -15 4
-20
30 :{
g5
= T
= 204
3 ]
5 15
E 4
u 1
&g
< 1
£ 4
a 5w
w3y L
03
T35
E 39 ]
" 75
< 20
v
815
© 10
]
- 5
o
g 04 b : : !
0 200 400 600 80O 1060 1200
Ef'f'e'xiivspenﬁing 6’ [(kPa)
Boring Dybde,m Labnr. Fiype Kommenlor
ot 0 14.B5 100 CRS Agdenes
Oppareg
KONTINUERLIG @DOMETER 5008.02
s Ooto
— ) 2008-01-186
NTNU Geoleknikk i 1
i |
Agdenes kommune MALESTOKK OPPDRAG
Reguleringsplan Selbekken 6070709
M TEGNET BILAG
R A B L L Kontinuerlig ;adometgr OBD
Boring 2, dybde{ 14.65 m), bATO TEGN.NR.
labnr. 100 p 01.04.2008 124




¢0| ¢oc¢
‘A "dN ONINO3L
ST [44] 00S:T 6040409
AV | tuNavig SHOLSITYW “UN DVAAAdO

dav ‘ISATVYNVYSONINNIISTV.LOL
NOCSVNLIS SN3OVA - V 11d0dd

CTOHNNI

ANNWWOX SANIADY

YIAIOSOVHAddO

NIXDIFETIS NV IdSONIEITNOIY

OVddddO

09 0T ¥8 €4 :Xv4 - 00 0T ¥8 €4 4L
widypuol) 8T0L-N ‘6L BIWOIRBKW £6vL "d'd

ONINGIHLN ASINAILOID  snivissonmoal
DICOD [ UINOM| NDIL SNIYANI owa |'Amd
ado OIT3AaNd | 800Z°S0°0Z | 10

oy

P as0

TIOYLINOMSLYVAIACA3YL ¥3Lld | 80028081

<0

o5
V-Y 1jodd

X

/ EYE

/ ASISUSS .M..E/ a <

ENEY | B

7=

(uelie) e (nees

691 =

2%
02
s34
o€
=34
2y
0S
0S
001
0S
yng  uu

- - - = NN M

ngoud-3

0%0 0L0 001 Wodd-)
0%0 0.0 001 Wodd-]
0%0 0L0 001 Wodd-]

bJag

‘3137
‘3197
‘8137
adJoysduz |
bumA4

80t=34
- 000Z q
- 0002 ¥
-—— 0002 E
00  OLE 0002 ¢
00 0Z% 006l )
J 4 uibemun ou

ISREIEN




T0| €0¢
‘A3Y “dN ONINO3L
ST €0 00S:T 6040409
AV | unavia OLSTTYW AN DVHAddO

ANNWWOX SaNIAOV

YIAIDSOHVIALAO

ASATVNVSONINNIdSALLNMIH43

NOCSYNLIS SNIOVA - V 1Id0ud |NIDIFETIS NV IdSONIHIINOTY

TTOHNNI

OVIAddO

09 0T $8 €4 :XV4 - 00 OT ¥8 ££ 1L
wWiBYpuoL) 8T0L-N ‘64 BIWOIRW €6¥L ‘d'd

ONINAIHYLN MSINMILOID  snivissonmoal
S

05: 1
V-V 104d

id
AJISUSS ‘3Jia]

7

EYEY

R NN o Y=

Sain T S
ST e

SRR

A

PRI T

S+

807+ 24

(uefie) eae (neas

bJag

‘34197
‘34137
‘94137
adJoySJuz |
bumA4

5¢ 8l¢
5¢ 8l¢
5¢ 81¢
00 OlE
00  0¢Y
J _¢

0002 5
0002 Y
0002 t
000¢ 4
006l |
uibemun ou

ISNEIER

(usbuep B (e

o




10 ¥0¢ ANNWWOM SIN3IADVY i irecic-oootseecin | NINGIYLN NSINMILOTD  snuvssonmoa
UYIAIOSHVUALdO HNGOD [ ULNOM | NDIL ONINANZ oLva ‘A3
‘A3Y | "N ONINO3L dav ‘3ISATVYNVSONINNIdSIVLOL 13 dINVY {77 ) |as0 OI13aN3 | 8002°50°0Z | 10
ST 0 009:T 604009 NOCSVYN.LIS SNIOVA - g 11404d NaXNIGT13S NVIdSONIYITINDOIY -
AY "N avig AAOLSITYW "IN DVHAdd0 QTOHNNI OViAddO
9N
SN
0094
wm ‘ — —
- \ 444/[%“1«; L z.m,mm.._r..lll.k-?..
/ > ——_\ / AJISUTS 3]
9460 e} 90 L

p:.3

- ~NC — \ . bl ‘ -

: = X Y

H - ;; A ;
\ / \ / N \. ma

Ne

= A / bEpE
b
, 0'ge- 08 S B T T — "
v'2l- 82 °
, 8'(- 82 9
S 6'L- 82 &
g6~ ¥ S
0'e- ¢'81 G
00+ 81§ bJsg
ST 0%0 040 00% Woud-3 --—-  -— 006, § 337
Lo o€ 00 0L0 001 Wodd-3 ---  -—— 006l ¥ ENEN
Eov o€ 00 0,0 001 Woud-) ---  -— 006l E CAEN
ace+ ga1 @2 00 OLE 006l ¢ 3doysdie]
oS+ 21 1 00 02y 006 | BumA
0'Lv+ 21 L,
G9'L=24 3303 Vs wu  |goud-3 dy py ey B I 14 uylbemun ou I=NETEN
D) G P )

ch¢=3

(aslinp ak (pasg




LL'Z=34

10| SO0z INNWWOX SANIASDV w8 se 0ot eciau | ONINGIYLN NSINMILOID  snivissonmvoar
AUIAIOSOVAALDO DIQ0D [UINOM | NO3L ONINANS OLva ‘A
‘A3Y | "N ONINDIL ISATVNVSONINNIdSALLITA43 {75y 80 SI13AN3 | 8002'60°02 | 10
QT <0 009:'T 6040209 NOCSYNLIS SNIOVA - 9 1140¥d NIXDIFEGTES NVIdSONIEITNDIAY
AV N avig IIMOLSHIYW “dN OVHQddO ATOHNNI OVddddO
0091
I — o
A S — — ]
v R 000°076:67670.07876:67670:070 N ——— —
NN o
o T e i Ty - S A3 1o LS i 11
DUMAS R s e > .
" - Y 5
i e . e EXES| s
=i B IR ; 555:& T —— et %
> x / adioysuel qu! ==
) \ /\
e - ‘..Inllrl'r
e \ / ‘
) \ /| ;_
) \ /
or N\, R
: X 4 — -
\ / 1hz=211 —~ =
® c7l=p? 4
i s

BT T

bJag

006l
006l

CNER
‘313"

AT EE

T s wE s

00 0LE 006 SIaN[SNNNT |
00 0Z% 006l bumA4

e s, wrntos oo o i, o it s it s snans wiomoms oo nn o oon, e s oo ot ores s ww re wowis s o vt s e bt s it it st

2 4 ybemun ou EREIEN

N

5
7
006l £ ENCY
(
r




NO @ON MZDZ—\/_OV‘ mmzmaw< 09 0T $8 ££ 'XVd - 00 0T ¥8 €4 *41L OZHZONML’D V_mHZV._m.._lomw SNLY.LSSONINDIL

wisypuod) 810L-N ‘64 ElIWOIPI £6¥L 'd'd

UYIAIODSOVUADDO IO |UINOM | NO3L ONINANT 0Oiva L]
A3Y | WNONIN9AL dav ‘ISATYNVSONINNIASTVLIOL , -y Gd0 ST13aN | 8002'50°02 | 10
st 90 009:1 6040409 NOCSYNLIS SNIOVA - O T1404d [NIINHIFTAS NVIdSONIEFINOIY W[ )p|a=0 TIOULNONMSLHVAI(aauL ¥3LL3 | 800Z'80°8T | 20
AY N avig IOLSITYW "IN HV¥AddO CGTOHNNI ; OVHddd0
| 0091
,V J-J 104
| -
i W
| w.
I |
“ 5
i M
1
o - - . - _ ]
W¢ | — il / )
o / ¢ N »
w. - | : / / 9
, )
L. / 24187 J
|'Ad /,/ )
/?/
: -
E. \/ %
&+ \ / ; ‘
iad \ / g
S+
d \ /
05+
S5
3
buag
0%0 0L0 001 Woud-3  --- -== 006l S 9JId]
0%0 0L0 001 Wodd-3  --- - 00’6l ¥ AJISUBS ‘3J137
0%0 0L0 001 Wodd-3  —-- -—— 006l E 9Ji9]
00 0l 006l Z  20JoysJuB)
00 0Z7 006k L bumA4

dy py ey ) J 4 uibemun ou INENEN

PeE- 0L
9%+ 12
gcl- 0L
G2+ o€
8'6- 0L
o'81+ (L1
8%+ GL
L9+ GF
L'2e+ 0§
g'Ze+ 08§
LS+ 06
9'0E+ 2E
gel+ §'¢9
T'Ge+ G'Ly
0'1e+ 0%
£'GeE+ 0§
y'GE+ 0L
2'Le+ 0€
€sy+ 0S8
OLv+ L1
330y vns YU Y Foud-3

- - UM UUUUMOONOOMMMmST TINID D00

LEl=34

15)=1

ERED B s




10| £0T IANAWWOM SANTADY | we Sl wumecn | HNINQIYLN MSINNILOID  snuvissonmon
YIAIOSOVYALO 0IA0S | YLNOY | NDEL ONIYANE olva  |‘Aay
‘A3Y | YN ONINS3L ISATYNVSONINNIdSALLNFIHT 11049 WV Y (P 7p |a=0 SI13AN3 | 8002'S0°0Z | 10
ST L0 009:'T 6040409 NOCSYNLIS SNIOVA - D T140¥d NIXANFFGTIS NVIdSONIEITNOIY
AY “UN avig MHOLSTTYW “UN HYVHYA4dO GTOHNNI OY4AddO
0094
-1
- S— ] _ﬁuma.
w L]
*® ® 6 L3N 4
s v P " " x x. X. X X. c X 3. L 2 - e - - * - * o X s v Y . ~ 8~
. v . v o " v v v - [ 2 v K3 v X e " Y . 8‘

¥ / /-I-Ir[l.lhl-lr.-l-lr
- o
I MR MR IR I T S ] R R A W RS RN
§¢ = / / ]
prong
O / B / [ 23
"
o g+

|

s wity D) s i N, ot u...u... oy o SR T AT e ML_ms_
v R AT - B S T me— i / )
: / \ R Ty . - TR AJISUBS "3Jig] / 2
Qe / \ / | — .vn“ﬂ e ..l‘,: sm;/ .
don 3 mf

ot / : \ / ,m‘_ - ..M.t_.. T
- \ / \ ST
: \ v /

\ 7 /

IR
St e Va2 T
Ay

[ ]

=
3|
A

bJag
Sz 8l 006, & CNCY
5Z  8lz 006, ¥ AISUSS
Sz g8lz 006, E 34137
00  OlE 006, Z 3ddoysdim]
00 0Z% 006l ) bumA4

J 4 ybemun ou JBlI3{EA

[T

L67=0 24

WHED B (P

h6=0 14

[Eorae




00 0.0 001 Wodd-3  --- - 006
0%0 0L0 001 woud-3  --- -—- 006l
00 0.0 001 Wodd-3  --- -—- 006l

00 Ol 006l
00 0c7 006l

bJag
S dJig]
H ALISUSS ‘341917
E aJid]
Z  odJoystde]
! bumA4

J J 4 ybemun ou SEEHEA

yE1- 0L
9+ 12
g'gl- 0L
G2+ 0¢
g8'6— 0L
981+ LI
8%+ GL
L'9T+ G¥
L'@e+ 08
g'22+ 0S8
Tie+ 06
9'0e+ e¢
eI+ 8§29
1'6e+ G'Ly
0'1e+ 0S8
£'6e+ QS
y'cE+ 0L
2'LeE+ 0F
£'sy+ 0S
Ly+ L1
330y YN U

- S U UUNUU OO MMS TININ B

Ngoud-3

T emmse s

6E) =14

WD B DS

c0| 802 INNWWOM SINTADY | wepilinfiimusecn | ONINGIYLN MSINNILOTD  snuvissonmwoas
YIAIDSOHYYALO IQ0D | WANOM | NOIL ONIYAONZ oLva ‘A3
‘A3Y | HN ONINO3L dav ‘ISATVNVYSONINNIISIVLIOL 11 dNViE EN ago SI13AN3 | 8002°50°02 | 10
ST 80 009:1 60£0£09 ONINYIL AV ONIAIH - D TI40ud |[NIAIETIS NVIdSONIEIINOIY W1 )¢ a=0 TIOULNONSLUVdICaTuL ¥3LL3 | 8002'80'8T | 20
AY N avig XAOLSITYW “UN OVHAddO QTOHNNI OViAdddO o
0091
J-1 104
i 5 N ®
. W o
i 9 N 2 5
/ — W
i / M )
- / / /4‘/’/// 5
- n T Y14 £
L . o
L, L 1 .
| ad ” [ Ad
i _
e [
| 2d S
e Y o
e % St
fe s o
9-60L
B S5+




09 0T ¥8 £4 'Xv4 - 00 0T 8 €4 411
10| 60c INNWIWOY SANTADY |  weirescon marmen | HNINGIYLN MSINMILOIFD  snuvissonmon
UYIAIDSOVYAAdO £IQ0D [YINOY | ND3L ONIMANE ova  |'Aad
A3Y | MN ONINS3L ASATVNVSONINNIdSALLNISAT NP T)s [ae0 OI13aN3 | 8002'50°02 | 10
QT 60 009:T 6020409 ONIYYIL AV ONIATH - D T1140¥d NaIIN3E13S NVIdSONIEITNODIY b
AY N avig MAOLSITYW “UN SVddddO QTOHNNI 5v4Add0
009:1
~J 10Jd
- 0z-
g ¥ " ¥ <. <. X 3 . X, . L3 x. . Y. = < - X X y v 8-
153 < ¢ vy X - \ p——— o S e ' -] — - O~
: / /«‘Irrrrr/rr[lr Il[’-l[lrhhrrhlrr ]
o 0
PR T MIOMIE I e O L T A SR X LB I Tag, ..I..\wwclu.rﬂuﬂp.l.en. = . / 7 Illrr[’frr[
- el ke S o o S5 AR 5
LIRS ..........-........vv P.o.t.m..f? .wo..(“.. Vet o...w.. R l”’ / / /

AR AT L TR et s X > .. T a

O+ Al Tl 3 St oo T ﬂ

/ 2 L PR AR X / / / /
'R & v y PTG, = g
/ L RS e . - N / / /./m,._y/
3w . PRI pragvs w

s3I S S - e
3 SRS BT T~ T
| ety S e SRR ekl 0+
S+ / \ / ) e AR nuﬂﬁ-ﬂ..«.»sa_. gt} i P .

buag
5z 812 006k § 337
5Z 81z 006k ¥ AISUBS
5Z  8lz 006l € ENCY
00 OlE 006, ¢ 3duoysdie]
00 0Zvy 006 L bumA4 |

J 4 ulbemun ou SINENN

e

i

ELy=P

B Ry

INE B

(RRRR) BB DARS

90'2=% 24

ey B s




10

0t1¢

ANNWWOX SaANIADV

UINIDSOVUAdO

09 0T $8 €4 :Xvd - 00 OT ¥8 €4 1L
WiBYpuo] 8TOL-N ‘64 BIWOIIPW £6¥L 'a'd

ONINGIHLN ASINAFLOTD

SNLVISSONINDIL

CACGOD PULNOM | NDIL

ONIYANI

oLva

‘A3Y

‘A3Y | "UN ONINDIL dav ‘3SATVNVSONINNIASTVLOL Id ag0 OT13aN3 | 800Z'S0°02 | 10
ST (o) 0091 6040409 NOCSVYNLIS SNIOVA - a 11404d NIDAFIGTIS NV IdSONIEETINDEY
AY “dN avig IIOLSHTYW “UN DVAddO QTOHNNI OViAddO
5N
e
" o
) %
- 06~
&~ 62
/ m _LZ
0Z- Z N .r_Z 0z~
M.Illlll
o \ / / / 3437 o
. LN

AJISUBS ‘3187

,’/

L
@

b 2oy
o b Al ,.«..sf»',.........:.w.."...:t v

‘3487 %

3 HEMEEY

23 I v v
AN A AL

kR

D .m.w.ku.:nw)!f...f T

T i S M I A

N S A

/

\

/ v

o w‘ DTN SIPERE MO0 g+
- / M e ey e e e ‘ \ \ .
/ \ / R T R T R BT A R TR T eI R Rt AN
o \ / // O e A et e “zxuﬁv....mvﬁ\ww....ﬂ.&.n..:mmw.s.,..,._vr.:...w.w.."ul...w....."a%u.whm. (e
) ' ' ' ! BEYYD B4 £O
040 0LO 00% Wodd-J ---  -—— 006, S ey N we
070 0.0 00} wodd-)  --- -=- 006l Y aJig]
i ' . ’ 1
0%0 0.0 00] Wodd-)  --- -== 006l E dJid’
OLE 006l Z  3ddoysuis] oS- ST S
. . BumA 02e- S8 S
0¢Y 006l L MA4 L2+ 02 S
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; Le2- €01 ¥
. 0L~ L9 ¥
4 ubBemun ou ACHEA oL Lo
g2~ 001 €
> oS- 06 €
" gal+ 81 €
g/~ s8 @2
- oL 2
L8~ 0L 2
81+ 08 2 _
81+ 08 2 6 =34
€91+ g92 @2
go2+ s& 2
0s- 0L 1
g+ Ly 1
gel+ /2 1 Y
002+ 22 1 ¢5¢=4
gee+ ¥9 1
230y vYnNS ‘du  j4oud-3

0L1=34

iy B A




HO HHN NZD_\/_ZOV‘— mmzmow< 09 0T ¥8 €4 :XVd4 - 00 OT ¥8 €£ 1L OZHZDNN_FD V*mHZV‘_m..—uomw SNLV.LSSONINDIL

wipypuoJt 8T0L-N ‘64 BlIWOJPW €644 "8'd
YAANIOSOVYAddO \koow UINOM| NO3L ONIYANI olva ‘AN

‘AZY | "N ONINDIL ASATVNVSONINNIdSALLNIALT

AR ZEER SIT3ANT | 80025002 | 10

ST 1T 009:'1 6020409 NOLSVNLIS SNIOVA - d 11404d NIXINIGTIAS NV I1dSONIHEITNDIY

AV "N avig XNOLSITYW “UN SVHAddO QTOHNNI OVAIdddO

| , 0w
// %
3 (L]

/

‘l

\\\\\\\\\!\n\!\ T Y T /
i
" B : e
j 1
g | Aal
'
| / 1/ AJISUBS ‘387
0 LMy o - : ?
) v e ...»".ﬁ&m:...lw..‘.:.n L O — \ .
A IR Ty
g - AR RO 0 mo
. ry * o %" g o e bm vnh}:«‘ T
84-60L WETR A gy g € T g e
D T i VAT T R I S o, P
? - K v v eI st a e s ane l 8’
P . : e sy, - ~
o 2 > g 4 G Ey ¥ . R Wr=w:—
bt oz AR o T N P P S R 3 . Y 7 ; .

. b,

o
R IR TN S e
A I ORI R L Y o S it S oty Y £
3 o oA T FAFor WS e ey 3
A o e -
- o 3 [ PP o

o ..?.....J.«.aunl..ﬁ S PRIGTY N = 7 1T 02!

'

¥
/
\
=
e

Shon by,

17 hll . . e . of o8 AT NS > V. e, . 1t Y - e "
R R AT T T PN AT IR I B iatae b S oreme e ety 1a Q...mn.u.. R I T S S B B I T
= E\ heY PRSI o dy o

g R AT N 0 o iady PRI 3 D
I T A R R K R A N T E R P OO S S S ) STRATIRy ,a.r.‘.n.,..m....u...w/uw‘a. Aoa¥ D R I T P T
N "

0Z+
I
< LRSI DI MR IR e ] T T
/ \ Y AN i e A R At g e al e LT R S TR S TR
2+

-

LRCHCS
iy i,

CINSNIP A
e .M.au:xf,..w. .;m’.m

§¢ 8l 006k S ‘ag]
g¢ 8l 006 ¥ ‘37
§Z 8lc 006 E ‘3]
00 O0lE 006, ¢ @dioysae]
00 0¢% 006l b BumA4

J 4 uybsmun ou NI

FOE=0 24




10| cie INNWIWON SANTADY | wpiens soc er smuormn e s | ININGTULN HSINMILOID  snawassonmon,
YIAIDSOVAIAIDO YLNOM| NO3L ONIYAN3I oiva ‘A3
ASY | ¥N ONINOAL dav ‘3SATVNVSONINNIdSIVLIOL =0 | as0 SI13AN3 | 8002'S0°02 | T0
ST (4} 00s°1 6040409 NOCSYNLIS SNIOVA - 3 11404d NIFGTIS NV IdSONI™ITINOIY
AV dN avig AAQLSITYW “dN DVIAddO OV4AdddO
£ N
—
¥ N
00511
N 3-1 104d
- (5] -
. : ’
] &
|
. 2 N
z610 24 €0 m
' o
- ae
- -~
02-60L
- N -
SaJoySIIa]

070 0,0 001 Wodd-)  --- —== 006l 5 CNEY )
070 0L0 001 Wodd-3  --- —== 006l Y 3J137
070 0,0 001 Wodd-3  --—- -== 006l t CNEY
gL1- 08 ¥ 00 OLE 006l 7 adJoysdde |
1 65 1 00 0Z7 006l | bumA4 .
o oy dv py ey 3 O 4 ubemun ou  jelBlEW
0'82- &8 €
Ll =34 0ge- 2L €
82+ LI €
G€l- GL e
L'ET+ L1 e
06— €9 1
o9'8l+ G€l 1
S 330y YN ‘YU ji4oud-) ¢mm\nu¢ w

(i) e (e




10

e€1c

ANNWWOX SINIADV

09 0T ¥8 €4 *Xvd - 00 OT #8 €4 ‘1L
wiypuol) 8T0L-N ‘64 JiWOlBW €644 9'd

ONINAIYLN ASINAILOID

SNLV.LISSONINDIL

005:1

3-3 Hodd

2o

S N N

.-

UIAIOSOHVIAddO DICOD [UINOM| NOIL ONIHANI oiva ‘A3
A3Y | T¥N ONINO3L ASATVNVSONINNIdSALINFA4T } . " 1J |19 [ae0 Sr13ana | 8002°50°0Z | 10
AY "N avig MIOLSTTYW “dN DVIAdd0 oViAddO
9~ R
o- % //
x_wr ENCY //
ml L
wn AIJISUSS ‘34137
* it
. |
v S — - EXE)
Tl e S S N e T e
9 - e e e R e e
y e SRR N e A Rt PR TS ET s v o r
02-60L - e T S O RO L b sowe
/ 901055108 ] _— :

o+

iraserew sl o TR

St

G+

0Z+

. \

(plim)) B3R RS

006l
006l
006l
006l
006l

‘84137
‘837
‘34137
adJoysJuz |
bumA4

J =

Uibamun

EREN=N

e s Satlrt S T S [~




(pualiuey) €3 s

10| vic INNWIWOX SINIADV ot oo e e o as | DONINGIYLN ASINAILOID  snivissonmoa
YIAIOSOVIALdO 0D [ YANOM | NOIL ONIYANT OLva ‘A3d
A3Y | "dN ONINDAL day ‘ISATYNVSONINNIASIV.LOL \..wmw RULCR SI13aNT | 8002:50°02 | 10
ST T 00S:T 60£0£09 ONIYYIL AV ONIATH - 3 TI40ud |[NPHIENAS NVIdSONTEITNOIY
AV “dN avig SAOLSTTYW “4N SYUdddO oVyQddO
£ N
5 N s
~ ¢ N I3 o4
” - \ T
— ) T T ——
\\\\ //
\ T
S \ / / N AJISUBS ‘3137
260 fo 0 R N e Y R / // i
. // - ¥ t/?h' — / ”
" Al ST s N To v o ST «.m.._m — = .mr__mg
e L Ry e T RS N '
) / / \ \ : B AN % 8 ) OO o S —r———
i e e e T e e
] N\ \ ey N
/ ERND SN
il gl1- 08 ¥
£8- &/ ¥ ,
£/~ 82 ¥ 070 0L0 001 Woud-3  --- -=- 006l . dJid]
5= 070 0L0 001 Woud-3 -——  — 006, ¥ 3J37
AR 070 0L0 001 Wodd-J -—  — 006, € CNEY
0ee- @ € 00  OLE 006, ¢ 3duoysde]
ge+ /L1 £ . . . BumA
cen & 00 0cY 006l 2 A4
LE+ L1 2 dv v Py N TR T BAame Y
e g0 1 dy py ey ] J 4 bemun ou LENEIIEN
OF =2 9'81+ G'€l !
eiApnd eseisu3 230 ¥NS YU )3oud-9

S~

O+




10| ST¢
‘A “dN ONINO3L
ST qT 00S:T 6040409
Av | unavia WIOLSITYW “UN OVAddO

JSATVNVSONINNIdSALLNTIA4T
ONIYYIL AV ONIAIH - 3 1140ud

INNWIWOM SANIADY o o A et 1 ONINGIYLN ASINMILOID  snivissonmoal
YIAIDSOVUALdO 0HIa09 E.l%v_ NO3L ONIYONI oLlva ‘A38
ado OI'TAAN3 | 8002°90°0C | 10
NIDFET3IS NV IdSONI™3ITINS3Y 10 M
ovidddo

05:1
3-3 1odd

O~ IW’ /l//"
i - [ // ‘34137
ml -
\\ / g | | /
i /
0+ > .“rlmn!ri. O e e L(
A R R / ! NYISUBS ‘33T
5 eSS
O+
o
0Z+ A :
/ \ mm;oxmts‘_.
ol

(b)) eae s

52 8lz 006l & CN Y
52 8lz 006 ¥ 3137
52  8lz 006l € 34137
00  OLE 006, ¢ o9dioysduz]
00  0Z% 006l ) bumA4

J 4 uibemun ou [ElIDIBA ~

oz+




