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Sammendrag:

Brannvaktsgata AS har planer om 4 rive eksisterende bebyggelse, som tidligere har vert en
brannstasjon, og etablere nytt leilighetsbygg. | den sammenheng er GrunnTeknikk AS engasjert for a
utfere grunnundersgkelser og gi orienterende geotekniske rad for prosjektet.

Kontaktperson har veert Inter Eiendom v/Rolf Hansen.

Grunnundersgkelsene viser generelt et topplag med hgy bormotstand i antatte fyllmasser over
antatt sand/grus. Videre er det registrert antatt morene med hgy bormotstand ned til der
sonderingene er avsluttet mot fast grunn/antatt berg.

Baerende konstruksjoner bgr kunne fundamenteres pa stive og brede plass-stgpte stripefundamenter
som fordeler laster jevnt pa grunnen. Sgyler inne i bygget fundamenteres pa enkeltfundamenter.
Laveste golv kan legges som gulv pa grunnen, men dette forutsetter at det er god drenering langs
yttervegg.

Gravearbeidene bgr utferes med plant skjeer for & unnga omrgring av de finkornige massene av
leirig silt/moreneleire. Videre bgr gravearbeidene utfgres med graveskraninger som ikke er brattere
enn 1:1,5.

Grave- og fundamenteringsforholdene bgr vurderes naermere nar endelige planer foreligger.

Foreliggende rapport beskriver grunnforholdene, vurdering av stabilitet og seismiske forhold, samt
gir generelle anbefalinger vedrgrende grave og fundamenteringslgsninger.
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1 Innledning

Branvaktsgata AS har planer om a rive eksisterende bebyggelse og etablere nye bygg | denne

sammenheng er GrunnTeknikk AS engasjert for & utfgre undersgkelser for prosjektet.
Kontaktperson har veert Inter Eiendom AS v/Rolf Hansen.

Foreliggende rapport beskriver grunnforholdene, vurdering av stabilitet og seismiske forhold, samt gir
orienterende vurderinger vedrgrende grave- og fundamenteringslgsninger.

2 Utferte grunnundersgkelser

Grunnundersgkelsene er utfert av GeoStrem AS med hydraulisk borerigg august 2013. Borprogrammet
er utarbeidet med bakgrunn i mottatte planer fra oppdragsgiver. Fglgende borprogram er gjennomfert:

- 7 stk. totalsonderinger
- 1 stk. naverboring med opptak av omrgrte posepragver.
- 1 stk. hydraulisk piezometer

Poseprevene er analysert etter standard rutine i geoteknisk laboratorium. Borpunktene er malt inn
med GPS av GeoStrgm AS.

En narmere beskrivelse av undersgkelsesmetoder og opptegningsmater framgar av geotekniske bilag i
vedlegg 1, GT-1 t.o.m. GT-5.

3 Terreng og grunnforhold

Borplan med plassering av utfgrte boringer er vist pa tegning nr. 110690 -1. Ved hver boring er det
angitt terrengkote, antatt bergkote og borede dybder i lgsmasser og berg. Tegning nr. -100 viser
terrengprofil A-A med resultatene fra undersgkelsene. Resultatene fra naverboringen N5 er vist pa
tegning nr. -10, og totalsonderingene er vist pa tegning nr. -20 til -26.

3.1 Terreng

Det undersgkte omradet ligger i Larvik sentrum, nordgst for Linaaes gate, serest for Bredochs gate og
servest for Brannvaktsgate. Aktuell tomt ligger ogsa rett nord for Bgkkerfjellet.

Terrenget heller generelt mot vest med en helning pa ca. 1:5. Innmalte hgyder i borpunktene varierer
fra kote +29,5 i nordgst ned til kote +22,3 i s@rvest.

Tomta er i dag bebygd, og utearealer er asfaltert. Det er noen trer og busker i den sgrvestre delen.

Oversiktsbilde fra www.1881.no sin kartlgsning er vist pa neste side.
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Bilde 1 Oversiktsbilde fra www.1 887no, aktuell tomt er avmerket ed redt.
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Figur 1 Lasmassekart fra NGU sine nettsider, aktuelt omrdde er avmerket med rodt.

Lesmassekart fra NGU sine nettsider, vist over, viser antatte grunnforhold. Lesmassene er beskrevet
som «Fyllmasse», denne beskrivelsen kommer av at omradet er bebygd

Totalsonderingene viser generelt et topplag med hgy bormotstand i antatte fyllmasser ned til 0,2 - 1,0
m dybde over antatt sand/grus ned til 1,2 -6,5 m dybde. Videre er det registrert antatt morene med
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hgy bormotstand ned til der sonderingene er avsluttet mot fast grunn/antatt berg i 1,9 - 6,1 m
dybde i borhullene.

Naverboring N5 viser grusig sand ned til 0,5 m dybde, over leirig silt til 1,0 m dybde. Videre er det
registrert sand med innhold av silt og matjord ned til 2,1 m. Derunder er det observert siltig leire ned
til der naverboringa er avsluttet i 3,5 m dybde mot meget fast lagrede masser.

Piezometer PZ5 er satt med spiss 5 m under terreng og topp rer 1 m over terreng den 27. august.
Piezometeret ble avlest 9. september, og grunnvannet sto pa 4,75 m dybde. Grunnvannet vil generelt
variere med nedbgrsmengde og arstider.

4 Grave- og fundamenteringslgsninger

Tegning nr. 07 i heftet 12.02_RegBrannvakta_Arealskisser-1.pdf oversendt i e-post fra Rolf Hansen 5.
juni 2013 viser at eksisterende kjeller ligger pa kote +25.65. Vi har forstatt at gulv pa nytt bygg blir
pa tilnermet tilsvarende niva. Dette betyr at det skal graves til ca. kote 25 for uk gulv i kjeller og

fundamenter.

Det er ikke mottatt detaljerte planer med fundamentlaster for det planlagte byggeprosjektet.

Barende konstruksjoner bgr kunne fundamenteres pa stive og brede plass-stepte stripefundamenter
som fordeler laster jevnt pa grunnen. Sgyler inne i bygget kan trolig fundamenteres pa
enkeltfundamenter. Laveste golv kan lages som gulv pa grunnen, men dette forutsetter at det er god
drenering langs yttervegg.

Gravearbeidene bgr utfgres med plant skjer for & unnga omrering av de finkornige massene av leirig
silt/moreneleire. Videre ber gravearbeidene utfgres med graveskraninger som ikke er brattere enn
1:1,5.

Vi har fatt opplyst fra oppdragsgiver at Brannvaktsgata med tilstgtende gater kan stenges under
gravearbeidene og fram til at tilbakefylling mot ny kjeller er sluttfgrt. Dette vil kunne gi ngdvendig
plass slik at kjelleren kan graves ut med frie graveskraninger med helning 1:1,5 eller slakere
Kjellerveggen ma justeres noe i det nordestre hjgrnet for a muliggjere fri graving mot Brannvaktsgata
10.

Graveskraningen bgr beskyttes mot erosjon ved sterk nedber ved at skraningene dekkes til med
egnede presenninger.

Ved stort innsig av vann i foten av graveskraningene lengst i nordvest kan det bli aktuelt & legge ut
en steattefylling av stein i foten av skraningene for a sikre en stabil skraning. Pa utgravd trau legges
fiberduk som underlag for et avrettingslag under kjellerdelen. P4 avrettingslaget og ved foten
skraningene legges ei stattefylling av stein ved behov. Stettefyllingen etableres med velgraderte
steinmasser som i bunnen er ca. 1 m tykk og trekkes opp til noe over registrert vanninnstremning der
den avsluttes med tykkelse ca. 0,3 m. Foten av graveskraningen og bunnen av stettefyllingen legges
ca. 10 cm lavere enn generelt graveniva for kjellerdelen. Figuren pa neste side viser forslag til
stottefylling som beskrevet:
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Ay \ 10 cm drenslag av pukk

Fiberduk klasse 1V
Stattefylling av velgradert stein

Figur 2 Prinsippskisse av stottefylling.
Det anbefales at det treffes tiltak for a lede overflatevann bort fra byggegropa.

Grunnarbeider vinterstid ma utfgres pa en slik mate at frost unngas i grunnen i fundamenterings-
omradet. Grunne fundamenter ma isoleres mot frost.

5 Sluttkommentar/kritiske forhold

Nar detaljerte planer og laster foreligger for nybygget, ber geoteknisk sakkyndig vurdere grave-
fundamenteringsforholdene narmere



110690r1
15. oktober 2013
Side 7

Kontrollside

Dokument
Dokumenttittel: Dokument nr:
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon, 110690r1

Grunnundersgkelser og orienterende
geotekniske vurderinger

Oppdragsgiver: Dato:
Brannvaktsgata AS 15. oktober 2013
Emne/Tema:

Grunnundersgkelser og vurderinger

Sted

Land og fylke: Kommune:

Norge, Vestfold Larvik

Sted:

Bokkerfjellet

UTM sone: Nord: Dst:
32 6546346 558809

Kvalitetssikring/dokumentkontroll
Egenkontroll av Sidemannskontrav
Rev Kontroll dato sign dato sign
Oppsett av dokument/maler 15.10.13 LEH 15.10.13 Rula
Korrekt oppdragsnavn og emne 15.10.13 LEH 15.10.13 Rula
Korrekt oppdragsinformasjon 15.10.13 LEH 15.10.13 Rula
Distribusjon av dokument 15.10.13 LEH 15.10.13 Rula
Laget av, kontrollert av og dato | 15.10.13 LEH 15.10.13 Rula
Faglig innhold 15.10.13 LEH 15.10.13 Rula
Godkjenning for utsendelse
Dato: Sign.:
15.10.13 27 /
/:,év ’/W:r}’? SewZ—




¥ £ - b ,‘
FS'. : . 4#:‘ﬂ‘|j
AP A as
4 i A 105 86,
Gopledal * g : ol i
3 . 3§ ,: 4 2 = 1041/
Geitaya ,’F Rk . s g, _‘;‘1.:.-- Torstvet A2/ ™
E{J_ﬁirn‘t?al_én e £
f: X - Hm-r-—\
" ey | b
- land:
..';., A
i
3 1 f~ ')
k- / 5 . Jar I |
tinedsen { dviseniund +3D4 Nal?f
o L2l s ] £ ; s
x .;t 5 v ;" -F.Ll = 1 [
Kleivertjam e o x ‘“’.. - o k
; w ” skoge '
- Kleiver  udi - i - 104
¢ 3 i
Sk? A Lamge N 105 oy i
- Srt‘r c 'nH = (3 303 % :
Idre - & S ey
Sl es
shakicaEe "/t : o %, s
= b 302 & utyd
: orstran
by I ‘ﬁ l- &
" 'ﬂ . J"
Svaldsiod /[ ° 5 x\&z
e , Larvik &y s
; Fritzgehus P N
! ! 301\, TiNvik % ".
F WELLE s / 4\:.
n . =
5 ‘ | .'_* & Reyet
. . Tvetene- = ,', J
-0 \ﬁ'sen : b %
- " h _; i
= > =0 _: Steinsi
e /‘ Bentsred/ s
+
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 30.09.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon M= 30 000 | """ Ag
. Stat
Oversiktskart Tegning i rapport
Tegningsnummer Rev.
www.grunnteknikk.no
GRUNN @;EKNIKK AS Tensberg, tif: 90759115 | 110690-0
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07




2z

: 3020
320/1203 N 3020/87
b b
\ 3
% |
b +2.
\ \.\ \\ 4
3020/120 Y
i f S
N (\ 0

3020/1199 - N

N - 3020/90 -

b3 3020/72 4
l 20/384
445 .
b \"\_
) 5( ! /
Z5
5 SSSAE /
> \_\B I
[ {302 :
7
/“'—-—-rﬂ""/
ra
L NG 302071290 -
N \ )
sl il e lr." / '&ﬂ %\ N
p 1) T2
| ok Qx /
' 3020/12
i =
fyj /(F\\ L ﬁ ol L T ] FI

TEGNFORKLARING : Rev. | Beskrivelse I;Z:Z Izg: EZ:::
@ Dreiesondering £X Fjellkontrollboring (© Proveserie -©- Poretrykksmaling Brannvaktsgata AS 30.09.2013 |.—EH RL
O Enkel sondell"ing Q Dreietrykks?ndering | P.mvegro.p AR Fjell i dagen Lal'VIk, UtV av gamle bl'annStaSjon MI?}Ieic’k’]k . 500 Orgmalfo'g‘n3at

V Trykksondering @ Totalsondering <+ Vingeboring Stas

Terreng (bunn) kote N Borplan Tegning i rapport
Borhull nr. Antatt fiellkote Boret dybde + (boret i fiell) Tegningsnummer Rev.

Kartgrunnlag : Digitalt kart fra Larvik kommune sine nettsider

Utgangspunkt for nivellement : Borpunktene er malt inn med GPS av GeoStrgm AS

@

www.grunnteknikk.no
KNIKK AS Tensberg, tif.: 90 7591 15
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

110690-20




Vanninnhold (%)

& )
. G .
> .
o Beskrivelse 8 Konsistensgrenser " Skjeerstyrke (kPa) S
o o 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Sand, grusig
'silt, leirig fext, gré og brun s
Sand, siltig/matjord o
Leire, siltig, -
litt sandig meget fast h
Leire, siltig meget fast o)
Avsluttet 3,5 m, for fast
5_|
10—
154
20.
LEIRE ]
—— VANNINNHOLD/KONSISTENSGRENSER \v4 KONUS, UFORSTYRRET Q@  TREAKS, AKTIV ST
0 SAND N
15-O-5 TRYKKFORS@K/BRUDDEFORMASJION ¥ KONUS, OMR@RT @  TREAKS,PASSIV Al crus Ssoco
10 FYLLMASSER P )
S SENSITIVITET /K KORNFORDELING /@  @DOMETERFORS@K ORGANISK rovesene
SKJIELL
. Hull
Naverboring 5
ITerren X- koord Y- koord
Brannvaktsgata AS ;
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon [rosar Lab Kontr
990 MS
Dato TEGN NR.
02.09.2013 1 1 O 6 9 O_ 1 O



leh
Tekstboks
Brannvaktsgata AS
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon

leh
Tekstboks
110690-10


www.grunnteknikk.no

GRUNN @ EKNIKK AS Tgnsberg, tif.: 90 75 91 15
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

110690-20

+29.2
0 — L @
5 = =
: J =
o L
5 5 £ & [H=
] L :
] iot
- 300 200 100 g’§ 5 10 20 30
o] Bor}tid,s/rril : %% For KN
- 1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret :27.08.2013 Posisjon: X 6546372.41 Y 558814.05
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 30.09.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon M 000 | T AG
. Status
Totalsondering Tegning i rapport
Tegningsnummer Rev.




Totalsondering

Tegning i rapport

€
4 =
g ] = =
2 5 :{__" Ant. stein/blokk
] —S :_L;—
] 300 200 100 g’g 5 10 20 30
i . £8
) Bor}hd, s/n=1 : ,l:%lcn“ F DT kN
i 1 2 3
10 _| Spyletrykk, MPa
Dato boret :26.08.2013 Posisjon: X 6546361.14 Y 558823.13
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 30.09.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon T 00 | A
Status

www.grunnteknikk.no

GRUNN @ EKNIKK AS Tgnsberg, tif.: 90 75 91 15
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

Tegningsnummer

110690-21

Rev.




+29.0 @
£ 0 v —
g 7 ﬁ% "
Ps! — =
> ]
a = n
i —— m
5 —
300 200 100 28 5 10 20 30
; 4e)
Bor}tld,s/rril : gg FDT kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret :26.08.2013 Posisjon: X 6546337.39 Y 558838.36
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 30.09.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon M 000 | T A
Status

Totalsondering

Tegning i rapport

www.grunnteknikk.no

GRUNN @ EKNIKK AS Tgnsberg, tif.: 90 75 91 15

Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

Tegningsnummer

110690-22

Rev.




N

www.grunnteknikk.no

GRUNN @ EKNIKK AS Tgnsberg, tif.: 90 75 91 15
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

110690-23

+24.7 @
0 %
= R T
K ! =
N t?z b {
% 'E T
5 300 200 100 g’g 5 10 20 30
Boritid, s/n? : Eif DT kN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret :27.08.2013 Posisjon: X 6546348.50 Y 558796.81
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 30.09.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon T 00 | A
. Stat
Totalsondering Tegning i rapport
Tegningsnummer Rev.




5

+28.6

@

] > /ﬁ T
| ? =
| =
5_ N
n

Dybde, m

i J;El

10_ .j k

Ll
I
” |
]

Totalsondering

Tegning i rapport

] { S
i 300 200 100 _g’é 5 10 20 30
. =2
_ Borlt|d, s/n? : Eam F DT kN
T 1 2 3
15 Spyletrykk, MPa
Dato boret :26.08.2013 Posisjon: X 6546344.02 Y 558808.98
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 30.09.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon T 00 | A
Status

www.grunnteknikk.no

GRUNN @ EKNIKK AS Tgnsberg, tif.: 90 75 91 15
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

Tegningsnummer

110690-24

Rev.




(o))

+28.4
- — 1 @
|~ /4 2 LA
e
g =
A 5 _ g =
7
. 300 200 100 _g§ 5 10 20 30
10 _ Borltid,s/n: : ;if For KN
1 2 3
Spyletrykk, MPa
Dato boret :27.08.2013 Posisjon: X 6546332.48 Y 558819.60
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 30.09.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon T 00 | A
Status

Totalsondering

Tegning i rapport

GRUNN EDJEKNIKK  AS

www.grunnteknikk.no
Tansberg, tIf.: 90 75 91 15
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

Tegningsnummer

110690-25

Rev.




Dybde, m

Spyletrykk, MPa

Dato boret :27.08.2013

+22.3 @
0 3
ﬁ#ﬁﬁ, Y — |
?‘i: b
5 300 200 100 _g§ 5 10 20 30
Boritid,s/n? : Eg FDT kN
1 2 3

Posisjon: X 6546335.36 Y 558783.89

Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 30.09.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon T 00 | A
Totalsondering “Tegning i rapport

Tegningsnummer Rev.

www.grunnteknikk.no

GRUNN @ EKNIKK AS Tgnsberg, tif.: 90 75 91 15

Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

110690-26




Profil A-A

1:200
2
)
+30 &S +30
4 777 /77 4
7 @ Boring i Bredochs gate - o.k. gulv kjeller, kote +25,65
+25 Eﬁ stéifBlokk
— é
Linaaes gate .
% | Antatt berg _— Antatt berg
q;_ - /
+20 Antsteinfblokk— o5 LS > | +20
— o —
] =0
£ = fx For N
23 5 10 20 30 e
S0 26 5 10 20 30
g'%’ "or N §~§’ F kN
+15 o DT +15
Rev. | Beskrivelse Dato Tegn. Kontr.
Dato Tegn. Kontr.
Brannvaktsgata AS 08.10.2013 | LEH | RL
Larvik, Utv. av gamle brannstasjon M. 000 | T AS
. Status
Profil A- A Tegning i rapport
Tegningsnummer Rev.
www.grunnteknikk.no
GRUNN @ EKNIKK AS Tansberg, tif: 90759115 |  110690-100
Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07




Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoSuite.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol

Metode

Anmerkning

o 2401

Sondering med registrering [ ]
Dreiesondering

av motstand.

2410
Setningsmadling

Nivellementspunkt.

D@

og fallhgyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

@ 2402 Prevene tatt med prove— @ 2411 Standard Penetration Test
Prgveserie/ tagningsredskap (naverbor, S.P.T.
Naverboring 54 mm prevetager m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prever tatt i gropvegg. Ejel!kontroll—
Prgvegrop /sjakt oring
2404 Peler, terrengplater, Fa' 2413 Inkludert madling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst, f.eks. spyleboring, @ | 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med maéling
Sgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrart
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPT/CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
[ 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforssk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

lesmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
2375-’—71 8,5+3,0

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen : antatt fjellkote.

OPPTEGNING AV BORINGER OG PROFIL
Generelt

— Fjell

Terreng

Grunnvannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

TR

: kote terreng eller elvebunn/sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lgzsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).

FORBORING
Gjelder alle sonderingstyper

AN XX
Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg.

eller fast grunn.

Boring avsluttet

Boret i ant. fjell
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v DREIETRYKKSONDERING

| Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

3 @kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mélt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.
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Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

i Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

& motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mélte spenninger.

—1
—é Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
o og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.
P é Méalt nedpressingskraft vises som funksjon av
= dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
; som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
: = — vises med kryss for denne delen av boringen.
I__,._n-E Ved boring med slag og spyling markeres dette med
‘_I-|lJ skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
e '__,_—l‘ ’:{ tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
50040030020010 Q, 0 5 10 20 30 kN av diagrammet (alt. 2).
1.2 3 4 2 MATEKRAFT
Bort|d s/m 2
Spyletrykk MM
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GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles
+1,3(010411) +1,3(010411) 1 'E}\\"\ i et diagram. En teo—
g == retisk linje for hydro—

Vannstand mait i P2 @ \ gz Statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. P3 B
a) b) Angivelse av kote og 0 20 40
méledato. u kN2m
VANNSTAND w RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand —
HRV  Heyeste regulerte vannstand Rammemotstanden Qg angis som brutto
LRV Laveste regulerte vannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hegyvannstand W x H
LV Normal lavvannstand Q s

MV Normal middelvannstand

% Vannstand (dato angis) _
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Q56 kNm/m
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |-
har til hensikt & '|_ " Borhullet markeres med
. . . 4 /j enkel tykk strek.
registrere dybder til Ved enkel sondering + « Skierstwrken s . oq s’
fiell eller fast lag, med slagbormaskin og + />+ onJ is iyLN/mzumgd t: net
uten registrering av [ sondering med fjellrigg " i L1 + gVerdier merka (+) 9
neddrivingsmotstand. kan synk vises som + . - -
sek /m + ansees ikke representative.
Forboret ) 4 / Verdien som angis er den
e ++ kalibrerte omregrte og uom-—
; / rerte skjerstyrke.
5 50 100150200 0 10 20 30 40 50 60 70
SG kN/m?
sek/m synk
©@ NAVERBORING © PROVESERIE /PROVETAKING
Opptak av omrerte representative jordprever, Prevetakeren som er mest benyttet er
som kan vere egnet for jordartklassifisering. 54 mm prevetaker. Det er en 60—90 cm
lang plast— eller stdlsylinder med innvendig
Det kan navres til 5—20 m dybde avhngig stempel.
av type masse det navres i. Det benyttes
borstang med en auger. Benyttes til opptak av uforstyrrede praover
i organiskmateriale, leire, silt og fast lagret
Naverboring brukes ofte til & forbore ved sand. avhengig av grunnforhold kan andre
prevetaking med 54 mm provetaker. typer prevetaker benyttes.

Jordpreven er beskyttet i sylinderen som blir
forseglet og sendt til geoteknisk laboratorium.
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Materialsignatur (iht. Anmerkning
%o
o T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
o° K = kvikkleire
Fjell Stein og Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
l;%k N Morene vises ved skyggelegging.
o Eks.:
O
NP Moreneleire
m (/] ]
Silt Leire Skjell Grusig morene
™ [~ ]
VVV ~ o For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
VV ~ fig! materialsignaturen.
VV ~ <
Az [~ (=] Ca = kalkkonkresjoner
Trerester Matjord Torv Fe = jernkonkresjoner
Sagflis Planterester (vannavsatt) ~ AH = aurhelle
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale/jordart retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wk —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3) Tyngden av preven pr volumenhet
Densitet Q Massen av preven pr volumenhet
Torr dens_,itet Qd Massen av terrstoff pr volumenhet
Korndensitet Qs Massen av faststoff pr volumenhet av fast stoff
Porgsitet n Volumet av porene i % av total volumet
Poretall e Volumet av porer delt pd volum av faststoff|
Sk jerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsgk, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut oL Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala H1—H1o
Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of Soil Mechanics and Foundation Engeneering.
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MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pd de ulike fraksjonene er:

Fraksjon: Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse (mm): <0,002 0,002-0,06 0,06-2 2-60 60—-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere fraksjoner med substantiv for den fraksjonen som har sterst betydning
for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner, eks. leirig silt.

Morene er en usortert istidavsetning som kan inneholde alle jordartsfraksjoner. Den sterste fraksjonen angis ferst
i beskrivelsen, eks. sandig morene.

ORGANISKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsted.

Humus: Fellesbetegnelse p& organisk materiale i jordarter
Torv: Myrplanter, mer eller mindre omdannet

Gytje: Omdannede vannavsatte plante— og dyrerester
Mold: Organisk materiale med lgs struktur

Matjord: Det @vre, moldholdige jordlaget

SKJARFASTHET
Skjerfasthet p& et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pé& planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjerfasthetsparametere (a—fi eller Su).

SENSITIVITET (St)
Forholdet mellom en leires udrenerte skjerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes som kvikkleire.

VANNINNHOLD (w %)

Angir massen av vann i prosent av faststoff i preven og bestemmes ved terking ved 110 °C.

FLYTEGRENSE, PLASTISITETSGRENSE (W_, W. %) — PLASTISITETSINDEKS (I, %) (W, — W.= 1,)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnholdet hvor en omrart leire gar fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

KORNFORDELINGSANALYSE
Sikting av fraksjonene sterre enn 0,123 mm. for de mindre partiklene bestemmes den ekvivalente korndiameter
ved hydrometeranalyse. materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen mdles ved bestemte tids—
intervaller og kornfordelingen kan beregnes ut fra Stokes—lov om partikelens sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
Bestemmes ut fra kornfordelingsanalyse eller ved @ madle den kapilere stigehsyden. Telefarlighet graderes i gruppene:
T1: ikke telefarlig, T2: lite telefarlig, T3 middels telefarlig og T4 meget telefarlig
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