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Sammendrag:

Hosten 1997 ble det oppdaget sprekker i terrenget mellom rekkehuset i Sigmunds veg 1 og
Lade Alle. Sprekkene var lokalisert i toppen av skrdningen etter det store leirraset i
Ladedalen i 1944; se bilag 1.

Geoteknisk faggruppe gjennomferte vinteren 1997/98 grunnundersekelser og stabilitets-
undersokelser i skraningen (jfr rapport R 1030 datert 17.04.98). Det ble her konkludert
med at en ikke fant grunn til 4 iverksette stabiliserende tiltak umiddelbart, men at en ville
folge opp saken videre med supplerende undersakelser. Supplerende undersekelser av
grunnen og stabilitetsforholdene ble utfert i september 1998. Med bakgrunn i disse ble det
funnet at stabiliteten av skraningen nedenfor den oppstatte terrengsprekken var meget
anstrengt og det ble tilrddd & iverksette stabiliserende tiltak umiddelbart (jfr brev til
Byggesakskontoret 12.10.1998 gjengitt i Vedlegg 1).

Denne rapporten viser resultatene av den supplerende grunnundersekelsen og
stabilitetsvurderingen. Med hensyn til anbefalinger vises til Vedlegg 1.




1. Innledning

Hosten 1997 ble det oppdaget sprekker i terrenget mellom rekkehuset i Sigmunds veg 1 og
Lade Alle. Sprekkedannelsen var lokalisert overst i skrdningen dannet etter det store leirraset i
Ladedalen i april 1944.

Geoteknisk faggruppe gjennomforte vinteren 1997/98 grunnundersokelser og stabilitets-
undersekelser i skraningen. Disse undersgkelsene er presentert i rapport R 1030 datert
17.04.98. Det ble her konkludert med at en ikke fant grunn til & iverksette stabiliserende tiltak
umiddelbart, men at vi ville felge opp saken videre med supplerende undersgkelser.

Det ble i september 1998 gjort supplerende undersekelser av stabilitetsforholdene i1
skraningen. Disse undersekelsene omfattet:

. supplerende grunnundersgkelser
. stabilitetsberegninger med basis i de nye opplysningene som framkom av
grunnundersekelsene

De nye stabilitetsundersokelsene viste at stabiliteten av skréningen nedenfor den oppstatte
terrengsprekken var anstrengt og det ble tilradd 4 iverksette stabiliserende tiltak umiddelbart.
Det ble ogsa funnet at stabiliteten pa det aktuelle partiet av skraningen var blitt betydelig
svekket gjennom utgraving i skraningsfoten noen &r tidligere.

En redegjorelse for stabilitetsforholdene og anbefalt stabiliseringstiltak er gitt i et brev til
Byggesakskontoret 12.10.1998 (Vedlegg 1). Byggesakskontoret har i brev datert 23.10.98
varslet grunneieren om at pélegg om & gjennomfore stabilitetssikring ville bli vurdert.
Stabiliseringstiltaket som ble anbefalt av Geoteknisk faggruppe er pdbegynt, men er pr idag
bare delvis gjennomfort.

Denne rapporten dokumenterer resultatene av den supplerende grunnundersekelsen og
stabilitetsvurderingen. Med hensyn til anbefalinger vises til Vedlegg 1.

2. Utforte grunnundersgkelser

De supplerende grunnundersokelsene er utfort i september 1998. Undersgkelsene er lokalisert
til punkt 2 og punkt 6 angitt bilag 1. Punktene 1-5 vist i bilag 1 er borpunkter fra
grunnundersokelsen utfort vinteren 1997/98 (R1030). I det nye borpunktet, punkt 6, er det
utfort:

. dreiesondering til dybde 20 meter

. opptak av uforstyrrede prover til dybde 10 meter; til sammen 11 prover

. poretrykkmaling i dybder 5 og 10 meter under terreng

I punkt 2 ved toppen av skréningen er det ogsa utfort poretrykkmélinger etter at den forste
grunnundersokelsen ble utfert. Poretrykkmalerne i punkt 2 ble installert 29.04.98 og i dybder
3 og 5 meter under terreng. :

Provene fra hull 6 er rutinemessig undersekt i laboratoriet. I tillegg er det utfort
treaksialforsek pa 3 av prevene (til sammen 5 forsek).
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P4 situasjonskartet er det tegnet inn plassering av alle tidligere grunnundersekelser som er lagt
til grunn ved den nye stabilitetsvurderingen. Dette gjelder undersokelser fra folgende
rapporter:

. R 168 (Trondheim kommune 1970)

. R 1030 (Trondheim kommune 1998)

. NGU-rapport 167 (1945)

I terrengprofilet i bilag 2 er resultatene av den supplerende grunnundersgkelsen sammenstilt
med tidligere undersokelser. Laboratorieundersekelsene fra hull 6 er vist i borprofilet i bilag 3
og i treaksplott i bilag 4-6. Resultatene av poretrykkmélingene i punkt 2 og punkt 6 er
presentert under kap 3 nedenfor.

3. Terreng og grunnforhold

Det undersekte partiet av skraningen har hayde ca 9 meter og midlere terrenghelning er i dag
omkring 1:3,5. En grov innmaling vi utferte hgsten 1998 viste at det er tatt ut masser ca 5
meter inn i skréningsfoten. Grunneieren har senere bekreftet at dette ble gjort i forbindelse
med opparbeidelse/utvidelse av parkeringsarealet nedenfor skraningen for noen fa ér siden.
Iflg byggesakskontoret har inngrepet ikke vaert byggeanmeldt. Omfanget av inngrepet framgér
av bilag 1 og 2. Fer terrenginngrepet var midlere skraningshelning ca 1:4.

Losmassene i omradet bestar av marin leire med stor mektighet. Fjell er ikke pétruffet ved
noen av borpunktene i omradet. Sterste boredybde ved den aktuelle delen av skréningen er 25
meter (punkt 1).

Leirgrunnen under skréningen er til dels blet. Over den blete leira er det et topplag av
torrskorpeaktig leire og et overgangslag av fastere leire. Dybden ned til blet leire er ca 5 meter
ved toppen av skraningen og ca 3 meter ved foten. Etter uttak av masser i skraningsfoten er
overdekningen over blgt leire redusert til ca 1,5 meter ved skraningsfoten.

Poretrykkmalinger ved skraningstoppen og i nedre del av skréningen er vist i tabellen
nedenfor. Malinger i dybde 5 meter under terreng viser at grunnvannet stdr omkring 3 meter
under terreng. I nedre del av skréningen er det imidlertid mélt klart storre poretrykk i dybden
enn det som tilsvarer hydrostatisk fordeling fra grunnvannsspeilet. Poretrykket i dybde 10
meter var 100 kPa den 6. oktober 1998, men var sunket til 85 kPa den 1.mars 1999.

Punkt Dybde Malt Merknad
poretrykk

2 3m 3 kPa Mélingene viser GV-stand 2,7-2,8 m under
(v/skranings- terreng.

6 5m 18-22 kPa | Malingen i dybde 5 meter viser GV-stand ca 3 m
(i nedre del av : under terreng. Malingen i dybde 10 meter viser

skraningen) 10 m 85-100 kPa | @t poretrykket gker betydelig mer enn
hydrostatisk med dybden.




Styrkeegenskapene av grunnen er undersgkt med rutineforsek pa alle provene og med
treaksialforsek pé i alt 6 prover. Treaksialforsekene tyder pé at den bleteste delen av grunnen
har udrenert skjerstyrke ned mot 20-25 kPa. Rutineundersekelsene tyder pa enda lavere
skjarstyrke. Noen av de opptatte prevene fra den blete leira er omrort. Det gjelder serlig i
hull 6 i dybdeintervallet 4,5-6 meter (se bilag 3). Dette kan skyldes provetakingen, men

kan ogsé skyldes at den geologisk strukturen er brutt ned som folge av teyninger 1 grunnen.
Slike nedbrytende toyninger kan bade ha oppstétt i forbindelse med raset i 1944 eller kommet
som folge av overbelastning senere. De omrerte provene kan derfor vere et varsel om dérlig
stabilitet.

4. Beregning av skraningsstabiliteten

For & klarlegge stabilitetsforholdene i skraningen er det utfort stabilitetsberegninger.
Beregningene er utfort med beregningsprogrammet GPS-PC utviklet ved NTNU/SINTEF.
Programmet bygger pa prof. Janbus lammellemetode.

Resultatene av stabilitetsberegningene er:

For dagens skraning er det beregnet en sikkerhet mot utglidning pé like over 1,0. Dette er
bade funnet med totalspenningsanalyse og effektivspenningsanalyse. Beregningene er felsom
for input; spesielt poretrykket (effektivspenningsanalysen) og udrenert skjeerstyrke
(totalspenningsanalysen). Beregningene gir imidlertid klar indikasjon pa at stabiliteten av
skraningen er meget anstrengt.

For opprinnelig skrining (dvs for terrenginngrepet i skraningsfoten) er det beregnet at
sikkerheten mot utglidning var minst 25% heyere enn i dag.

Beregningene viser at oppsprekkingen pé toppen av skraningen er oppstétt som folge av
anstrengt skraningsstabilitet. Beregningene viser ogsa at det er terrenginngrepet i
skraningsfoten for noen ar tilbake som har sait stabiliteten av skraningen i fare.

Med bakkgrunn i disse resultatene har vi anbefalt stabiliserende tiltak i skraningen sa fort som
mulig. Anbefalt tiltak framgar av brev til Byggesakskontoret datert 12.10.1998 gjengitt i
Vedlegg 1.
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oppgis ved alle henv.

UTILFREDSSTILLENDE STABILITETSFORHOLD I SKRANING MELLOM
LADEDALEN OG SIGMUNDS VEG - BEHOV FOR STABILISERENDE TILTAK

Bakgrunn

Hosten 1997 ble det oppdaget sprekker i marken mellom rekkehus i Sigmunds veg og Lade
allé. Geoteknisk faggruppe ved Utbyggingskontoret gjennomforte vinteren 1998
grunnundersokelser og stabilitetsundersekelser. Disse er vist 1 var rapport R 1030 datert
17/4-98. 1 rapporten ble det konkludert med at en ikke fant grunn til & iverksette
stabiliserende tiltak umiddelbart, men at geoteknisk faggruppe ville folge opp saken videre
med supplerende undersokelser.

Vi har i september 1998 gjort supplerende undersokelser av stabilitetsforholdene i

skraningen. Undersokelsene har bestatt i:
« poretrykkmalinger og provetaking under midten av skréningen
. stabilitetsberegninger med basis i de opplysningene som foreligger nd

Resultatene av disse supplerende undersekelsene vil bli presentert i egen rapport (R 1030-
2). Et sammendrag av resultatene er gitt i dette brevet.

Kritiske stabilitetsforhold i skriningen

Med grunnlag i de nye undersgkelsene er var konklusjon né at stabiliteten i vestre del av
skraningen er meget anstrengt. Opprekkingen hosten 1997 tyder pé at det har veert en labil
stabilitetstilstand i skréningen.

Det er derfor nodvendig & iverksette tiltak for & forbedre stabiliteten av skraningen sa raskt
som mulig. Ustabilt parti av skraningen er avmerket pa vedlagte kartutsnitt.

Bl. a gjennom samtale med Alf Skevig 30/9-98 er det er ogsé brakt p# det rene at
stabiliteten av den aktuelle delen av skraningen er blitt svekket ved utgraving i
skraningsfoten i forbindelse med opparbeiding/utvidelse av parkeringsplassen pd Skevig
Lastebiltransports omrade for noen &r tilbake. Ifolge kart og en grov innméling ble det da

103104/98

Postadresse: Besoksadresse: Telefon: 72546555
Holtermannsveg | Holtermanns veg | 72 546065
7005 Trondheim . Trondheim Telefax: 72547682

) 72547088

Organisasjonsnummer: 942 110 464
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skdret ca 5 m inn i foten av skréningen.

Vare beregninger tyder p4 at dette inngrepet har svekket stabiliteten med minst 25%.
Beregningene tyder derfor pé at sikkerheten mot utglidning for dette terrenginngrepet var
tilfredstillende.

Behov for umiddelbare tiltak for & gjenopprette skriningsstabiliteten

For & gjenopprette tilfredsstillende skraningsstabilitet foreslas & legge ut ei stottefylling av
stabile steinmasser i skraningsfoten.

Minimum bredde av ei slik stottefylling er 5 meter (mélt i bunnen) og fyllinga ber ha
‘hoyde minst 2,5 m over parkeringsplassen i bakkant mot skréningen. Fyllingstoppen kan
om onskelig utformes med en skré inntil 1:7. I s& fall vil fyllingshoyden blica 1,5 m i
framkant og 2,5 m i bakkant. Fyllingsavslutninga mot parkeringsplassen kan gjores sé bratt
som mulig og ma ikke vaere slakere enn 1:1,5.

Da stabiliteten av skrdningen er meget anstrengt, er sveert viktig at den foreslatte
stottefyllinga blir realisert umiddelbart. Vi ber Byggesakskontoret folge opp saken overfor
" grunneieren slik at dette skjer.

Utbyggingskontoret stdr om onskelig til tjeneste med nedvendig faglig radgivning i
forbindelse med den praktiske gjennomferingen av tiltaket.

Med hilsen
Teknisk seksjon

=>fga S (:7 7 74 74\1
Jonn P. Trygge tad
Seksjonsleder

g;%

Saksbe ndler

Vedlegg: Kart med angivelse av ustabilt skrdningsparti

Kopi: Skevigs Lastebiltransport A/S v/ Alf Skevig, Postboks 3035 Lade,
7002 TRONDHEIM
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2 3 2av?2 2,42 |LEIRE,siltig, enk sand og gruskorn
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