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NSB BANEREGION VEST.
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BERGENSBANEN KM 432.6.

GRUNNUNDERS@KELSER.
Gk 4385-1, tegning nr.0 - 3.

0. SAMMENDRAG.

Etter oppdrag fra Baneregion Vest har NSB Engineering ved
Geoteknisk kontor utfert grunnundersegkelser fTor prosjektert
krysningsspor vest for Stanghelle stasjon.

Vare undersgkelser har vist at naturliig grunn i omradet over-—
veiende bestar av bazredyktige sand-og grusmasser med en god del
grov stein 1 overfiaten.

Sentralt pa den ca. 300 m lange strekningen vil den planiagte
linjeferingen medfere fylling ut 1 sjeen. Selv om grunnforholdene
vurderes som gode, vil likevel fyilingsforholdene i sjgen vare
ugunstige, etter som sjgbunnen stedvis ligger i bratt helning og
det fort blir bradypt ut fra land. Det vil derfor kunne bli
vanskelig & oppn& sikker stabilitet for en normal fylling med
skraning 1:1.5, som prosjektert. Problemstrekningen antas a vare
av lengde 50 - 70 m.

En mulig lesning med oppstrammet skr&ning 1:1.25 er skissert inn
pa profilene. Fyllingen forutsettes bygget opp av sprengstein,
lagvis utlegging og komprimering. Forslaget ma eventuelt vurder-
es/bearbeides narmere. Det samme gjelder eventuelle ligsninger
basert pa anvendelse av stettekonstruksjoner for & sikre fylling-
en.



1. INNLEDNING.

Baneregion Vest har under prosjektering nytt krysningsspor pa en
ca. 300 m lang strekning vest for Stanghelle stasjon. Sporet er
planlagt pad fylling mot sjeen utenfor eksisterence spor, kfr.
vedlagte situasjonskart (borplan) tegning nr.l.

Etter avtale med baneregionen den 07.05.91, har NSB Engineering
ved geoteknisk seksjon utfert grunnundersgkelser pa strekningen.

2. GRUNNUNDERSOKELSER.

Grunnundersgkelsene ble utfert i uke 20/21. Boringene ute i sjeen
er tatt fra flate. Samtlige boringer er utfert som dreieboringer
til1 antatt fjell eller fast grunn, i alt 9 stk. fordelt pa 6
profiler. Borprofilene i sjeen er forlenget noe utover, pa
grunnlag av opplodding.

Det har til dels vart meget vanskelig & komme ned med boret pga.
mye stor stein p& terrengoverfliaten. Flere boringer er derfor
trukket betydelig ut fra land i forhold ti1 opprinnelig borpian,
og det har blitt enkeite "tunge" boringer med foringsrer pa
relativt stort vanndyp.

Endelig borplassering er vist p& borplanen, tegning nr.l. Bor-
resultatene fremgdr av tverrprofilene, tegning nr.2 og 3.
Tverrprofilene er satt sammen av baneregionens profiler ned til
strandlinjen (null-nivaet) og vare opploddingsprofiler av
sjebunnen.

I tillegg til disse boringene er det gjort flere forsek pa
slagsonderinger inne pd land vestover mot bekkekryssingen ca. ved
km 432.800. Disse er ikke tatt med her, etter som man ikke har
kommet gjennom gvre steinlag med boringene.

3. GRUNNFORHOLD.

Naturlig avsatt grunn i det undersgkte omradet bestar overveiende
av sand og grus. Massene veksler mellom relativt 1g¢s og meget
fast lagring. Mange steder har det vart nedvendig med hard
ramming for & komme igjennom. I profil km 432.513 er svre l@se
del av avsetningen, pad grunniag av sonderingene, klassifisert til
si1t eller leire. P& landarealet vestover mot bekken km ca.
432.800 er det stor stein i overfliaten.

Boret dybde til stopp mot antatt fjell eller stor stein, varierer
mellom 2 og 9 m. Vanndybden ved de ytre borhull har vart 10-12 m.

Eksisterende spor ligger pa& sprengsteinsfylling, som delvis slar
ut 1 sjeen. I strandkanten og nedover pa& sjebunnen et stykke ut

fra land, ligger det ogs& mye stein pa& overflaten. I de sentrale
profilene ligger sjgbunnen med helning ca. 1 : 1.5, sa langt ut

det er loddet (ned til ca. kote - 17). P& innsiden av sporet er

det en stettemur og ellers bratt terreng opp mot riksvegen, som

ligger ca. 10 m heyere enn jernbanen.



4. UTFYLLING. STABILITET.

Fyllingsutslaget for prosjektert krysningsspor er Tlagt inn pa
tverrprofilene, tegning nr. 2 og 3. Det fremgar umiddelbart at
det i profilene fra ca. km 432.660 og vestover forbi km 432.700
vil vere problemer med & f& sikker fot for fyllingen i og med at
fyllingen slar ut i sjeen og sjebunnen har tilnazrmet samme
helning som fyllingsskraningen. Stabilitetsmessig har grunnen
tilstrekkelig bareevne, hvis bare sikker fot kan etableres. Pa de
partier hvor fyllingen i sin helhet blir liggende pa land, vil
stabiliteten vaere tilfredsstillende.

Ved utfylling i sjeen direkte fra tipp, vil det vere usikkert
hvordan fyllingen til slutt kommer til & bli liggende pa den
bratte sjsbunnen. Det er fare for at fyllingsfoten kommer til &
"henge" i skrdningen, og det vil vare tvil om den endelige
fyllingsstabiliteten blir tilfredsstillende. Forholdene for
utfylling og legging av krysningsspor pa denne strekningen ma
derfor anses som heller ugunstig.

En mulig lgsning kan vare & stramme opp fyllingsskraningen til en
helning 1:1.25, som forevrig er en naturlig dosering for spreng-
stein. Betingelisen m& vere at det kan etableres en sikker
fundamentering av fyllingsfoten og ellers at fyllingen bygges opp
kontrollert ved lagvis utlegging og komprimering mer eller mindre
fra bunnen av. Dette forutsetter at man fra ca. profil km 432.650
og vestover til antatt ca. km 432.720, ma komme til i strand-
kanten for & bearbeide sjebunnen et stykke under normal vann-
stand, slik at en sikker basis for fyllingen kan etableres. Pa de
aktuelle tverrprofilene er det stiplet inn hvordan et slikt
fyllingsprofil vil b1i liggende 1 forhold ti1 "normalprofilet".
For & fa dette til vil det vare nedvendig & grave et stykke inn i
fyllingen/terrenget utenfor eksisterende spor.

Alternativt kan fyllingsskrdningen strammes opp ytterligere ved
hjelp av stettekonstruksjoner. Her kan flere murtyper vare
aktuelie (betongmur, blokkmur, steinkurvmur) og det vil vare
nedvendig med betydelig prosjektering hvis dette alternativet
skal bearbeides i detalj. Ogs& i dette tilfelle vil man matte ga
inn i eksisterende skré&ning for & etablere stabil fundamentering
over en strekning pad ansliagsvis 50 - 70 m.

)

Lars Merk

Aﬁa: TG )~

Bjern Falstad
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NSB ENGINEERING LEVERINGSAVTALE
Kjeper: Leverander: Avtale
NSB Banedivisjonen NSB Engineering nr.
Baneregion Vest Geoteknikk
(nedenfor benevnt) (nedenfor benevnt lev)
——

Avtale (benevning) Krysningsspor ved Stanghelle stasjon.
Grunnundersekelser.

Ant.bilag

Z1

I
Ant.sider i avtale |
KONTRAKTSBETINGELSER: (Bilag 1)

1

OPPDRAGSBESKRIVELSE:
1. Markarbeid: 5-6 dreieboringer fra flaAte, 4-5 dreieboringer

pa land, samtlige til antatt fjell eller fast grunn, kfr.
vedlagte borplan. Profilering ved lodding og innmaling i for-
hold til sporet. Anslag: €0 + (2 mann). Flaterigging inkludert.
2. Tegnearbeid: borplan, borprofiler. Anslag: 22 t.

3. Rapportering: datarapport og vurdering av stabilitet/fund.
Anslag: 12 t.

Diett og nattillegg etter Statens satser, samt frakt av utstyr
og utstyrsleie er inkludert. Under flaAtearbeidet forutsettes
hjelpemann fra regionen. Det forutsettes videre at det er
rimelig dybde-og grunnforhold. Evt. prevecerie er ikke inkl.
PROSJEKTADMINISTRASJON:

Kjeper prosjektansvarlig: N. Skjoldli

Leverander prosjektansvarlig: J. Hauge

Leverander prosjektleder: B. Falestad

FRAMDRIFTSPLAN: @KONOMISKE RAMMER:
Planlagt start: 19 Timepris:285 / 350 / 390
Planlagt slutt: 20 Antall timer: 114

Kostnadsramme m/arsfordeling:
1991: 48.000 199 :

]
Leve- |Ansv.sted|Aktivitet Objekt |Spesk. |Sak, nr. Gjenpart:
rander| 39210 139587 q(ﬂ?ﬂf Ee, Rr, Saken,
En Hi @

Kjeper |Ansv. sted Aktivitet |Objekt |Spesk. |Sak nr.

By | B340 | oo | /39587 - T

Avtalen foreligger i to undertegnede eksemplarer, ett til hver

av partene. Avtalen inneholder alt som er avtalt mellom partene
og trer i stedet for tidligere dokumenter vedr. leveransen. Til-
legg til avtalen mA vere skriftlig for a vare gyldig.

For kjeper (F For leverander

Dato-? s
Jie) // /

%}fé’/% (EV&Q bere 29u- 9\ 9—« “tg‘“c'é} )
fm



NSE ZTNGINEERING Bilag nr.1l
=2zide nr.l

KONTRAKTSBETINGELSER

Pris

Engineerings kostnader er:

Regningsarbeid

X Regningsarbeid med kostnadstak

Fast pris

Regulering av kontraktsum:

Ingen regulering

Regulering av timeprizs basert pd selvkost for hvert
l.w.—J kalenderaéar

Betalingsbetingelser

Fakturering skjer manedlig etter forbruk av timer og eventuelle
andre kostnader. Belopet forfaller til betaling s=zenest 20 dager
etter mottatt faktura.

Statusrapportering

Leverander rapporterer skriftlig til kjepers prosjektansvarlige
ved felgende tidspunkter pr.am:

Reforhandling av avtale

Nersom det inntrer endringer i prosjektets forutsetninger m.v.
skal avtalepartene kunne kreve avtalen reforhandlet.

Tillegg til avtalen skal vare avtalt zkriftlig.

Planer oq undertegning

Planer og endringer =kzl forelegges kjoper for godkjennelse.
Kijoper forplikter seg til & meddele planendringer som har
betydning for prosjektets olkonomi og framdrift.
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Oslo 24.04.91.

NSB BANEREGION VEST
KRYSNINGSSPOR VED STANGHELLE ST.

GRUNNUNDERS@KELSER. FORSLAG 7 TILBUD.

BORPLAN.

Det vises til hitsendte plantegning {(unummerert/udatert) samt
tverrprofiler (datert 13/3-91) fra regionen. Fyllingen for
prosjektert krysningsspor vil s18 ut i sjeen over et ca 100 m
langt parti fra ca km 432.630 og vestover. Fyllingen kommer
utenfor eksisterende fylling, som i stor utstrekning ogséd slar ut
i sjeen, og det har vist seg umulig & utfere tilfredsstillende
undersekelser kun ved & bore i strandkanten. Ved forsek den
22.04.91 er det tatt en boring pad fjzre =je i profil km 432. 640,
ellers var det ikke mulig & komme til. For & kunne gjere en
sikker vurdering av grunnforhold og stabilitet, mener vi at det
ber utferes boringer, =samt noe profilering utover i sjeen. Vi vil
foresla boringer fra fl&te i 4 profiler, 3 stk. dreiesonderinger
i et "hovedprofil" (km 432.660) og ellers bare 1 boring i hvert
av profilene km 432.640, .680 og 432.700. I tillegg foreslas 2
dreieboringer p& land, 1 i hvert av profilene km 432.510 og
432.550. Pa grunnlag av dreieboringene avgjeres om det er behov
for prevetaking. Hvis sonderingene indikerer god grunn (sand,
grus, stein) vil vi foresla at prevetaking ikke utferes.

KOSTNADSOVERSLAG.
Alt. 1 : Gode forhold. Ingen preveserie. Grei boring/moderate
vanndybder.

- 8 stk. dreieboringer + lodding

2 mann 1 3 dager : kr. 17.400, -
- Tillrigging/nedrigging av flate

2 mann i 2 dager : % 11. 600, -
- Tegnearbeid

1 mann i 3 dager : " 6. 800, -
- Rapportering :

1 mann i 1.5 dager: " 4,200, -

Sum : kr. 40. 000, -

Hertil kommer vognfrakt p& utstyr. Under flAtearbeidet forut-
settes utldn av 1 hjelpemann fra regionen.

Alt. 2 : D&rlige grunnforhold.
Her forutsettes i tillegg til alt. 1 opptatt 1 preveserie til

dybde inntil 10 m. Ekstra markarbeid og pakrevet lab. arbeid vil
medfere tilleggskostnad pa ca. kr. 12.000, -.
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