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1 Innledning

NGI er engasjert som geoteknisk raddgiver av Hommelvik Sjeside AS i forbind-
else med overnevnte byggeprosjekt.

Det er tidligere pavist forekomst av kvikkleire i et omrdde ved Liavegen, ca
550 m pst for 1. byggetrinn av boligomrade B2. 1 foreliggende notat gis en ut-
redning av hvorvidt skredmasser fra et eventuelt kvikkleireskred i dette omrad-
et vil kunne berere utbygningsomréadet.

Etter foreliggende planer skal arbeidene med 1. byggetrinn pa omrade B2 i
gangsettes med det ferste. NGI er derfor bedt om & foreta en utredning for 1.
byggetrinn separat. Den videre utbyggingen vil betinge en mer detaljert analyse
av det potensielle fareomradet.

Omrédets beliggenhet er vist pa oversiktskartet, figur 1.
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Figur ] Oversiktskart
2 Beskrivelse av grunnforhold

Det potensielle fareomréadet ligger ca 550 m st for 1. byggetrinn og benevnes
Lia og Skjeldbreda pa hhv vestre og estre side av Liavegen (Ref. 2). Omréadet
er begrenset av bekk i syd, Kiellandhaugen i vest, E6 i ost og oppstikkende
berg i nord. Omrédet er 550-600 m bredt (ost-vest) og 200-300 m langt (nord-
syd). Skrédningshelningen varierer fra gjennomsnittlig 1:7 tit 1:10 1 den vestlige
delen, og lokalt brattere enn 1:10 i den estlige delen av omrddet.



Det er utfort grunnundersgkelser ved tre ulike anledninger pa omradet.

Resultatene er presentert i rapportene:
e Kummeneje, rapport 10470-1, datert 27.04.1994.
e NSB Bane Ingeniortjenesten, rapport Gk4440, datert 20.12.1994.
e Rambell, rapport 6100799, under utarbeidelse.

Beliggenheten av boringene er vist pé situasjonsplanen i vedlegg A, og omfatt-
er 5 fjellkontrollboringer, 14 totalsonderinger og 1 proveserie.

Fjellkontrollboringene gir lite informasjon med hensyn til leirens egenskaper
og er sdledes til liten hjelp. Totalsonderingene gir grunnlag for vurdering av
type lgsmasse (leire, sand og grus), samt en relativ vurdering av leires fasthet
og sensitivitet. Vurderingen av lgsmassenes beskaffenhet er sdledes 1 hovedsak
basert pd tolkning av resultatene fra totalsonderingene, samt resultatene av
laboratorieundersgkelsene pa provene fra en prgveserie.

Undersakelsene indikerer at grunnen i omradet bestar av et topplag av sand og
silt og derunder leire og videre grusmasser til fjell.

Pa den vestre delen av omrédet, inkludert totalsondering 10, har topplaget
trolig liten mektighet (1-2 m). Den underliggende leiren gar ned til 6-8 m under
terreng. Leiren har trolig for det meste middels hay til hay sensitivitet.

P4 den pstre delen av omradet har topplaget storre mektighet, inntil 6-8 m.
Ogsa leirlaget har her storre mektighet. Dette gjelder spesielt i den nedre delen
av skréningen der leirlaget, i flere av borepunktene, gér ned til ca 20 m under
terreng. Boring 9, beliggende lengst ost og nermest bekken, viser leire til 33 m
under terreng. P4 den @verste delen av skrdningen gér leirlaget ned til ca 15 m
under terreng. Leiren har trolig for det meste middels hoy til hoy sensitivitet.

3 Vurdering av skredfare, skredets utstrekning og volum

Pé& grunnlag av foreliggende grunnundersekelser og de topografiske forhold
skal omradet klassifiseres som et potensielt fareomrade i henhold til foreligg-
ende kriterier for faresonekartlegging. Sonens utstrekning er vist pé situasjons-
planen i vedlegg A.

De utforte undersgkelsene gir imidlertid ikke grunnlag for & beregne hvorvidt
sikkerheten mot skred 1 dag er tilfredsstillende eller ikke. For & kunne
gjennomfare en slik analyse, ma det utfores mer detaljerte grunnundersekelser.

Det er i dag heller ikke grunnlag for & kunne vurdere om et eventuelt skred vil
omfatte hele eller bare deler av sonen. Ved vurdering av skredmassenes volum,
er det derfor forutsatt at et skred vil omfatte hele sonen. Dette er erfarings-
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messig konservativt. Likeledes er det forutsatt at bruddflaten vil ligge nederst i
leirlaget, ved overgang fra middels hay til lav sensitivitet. Volum skredmasser
beregnes som det totale volum lgsmasser fra terreng til nederst 1 leirlaget.

Ved beregning av volum skredmasser er sonen delt i to, en vestre del og en
gstre del. Dette er gjort fordi de geometriske forholdene er ganske forskjellige
for de to delomradene. Inndelingen er vist pa situasjonsplanen, vedlegg A.

For den vestre delen av sonen er volumet beregnet til:
V = LxBxH =220 x 280 x 6,5 = 400.000 m*
For den astre delen av sonen er volumet beregnet til:
. V =LxBxH =330x 200 x 15,0 = 1 000 000 m?
4 Skredmassenes utbredelse
4.1 Status fra tidligere arbeider
Studier av skredmassers utlgpsdistanse har opptatt forskere nasjonalt og inter-
nasjonalt i lang tid. Dette omfatter ogsad kvikkleireskred. Norske kvikkleire-

skred er studert av Edger og Karlsrud, ref 1. Data fra atte godt dokumenterte
kvikkleireskred er evaluert og sammenstilt.

Skredlep
T. .%%_J _______ Seetgros N T
Utlapsomrade

=

Total heydeforskjell, H

Skredvolum, V

Utlepsamrade

Maksimal dybde
av skredgrop, D

Utlapsdistanse, L

Figur 2 Definisjon av skredparametre



Studiet viser at det er en tydelig sammenheng mellom utlepsdistanse og skred-
volum. Studiet viser ogsa at det er en relativt klar tendens til at normalisert
utlopsdistanse, L/H figur 2, sker med okende skredvolum, figur 3. Som det
fremgar viser dataene betydelig spredning. Dette skyldes at ulike lokale forhold
har betydelig innvirkning pa utlopsdistansen. Disse forholdene ma kartlegges
og evalueres ved vurdering av utlepsdistanse. Pa figur 3 er det trukket en “avre
linje” som omfatter alle datapunktene. Denne “gvre linjen” kan benyttes ved
vurdering av maksimal sannsynlig utlapsdistanse. "@vre grense” nas nar for-
holdene ligger godt til rette for at skredmassene flyter langt.
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Figur 3 Relativ utlapsdistanse (L/H) og skredvolum (V)

Den betydelige spredningen i datamaterialet skyldes forskjeller i materialegen-
skaper og topografiske forhold som direkte hindringer, terrenghelning og
kanaleffekt.

Materialegenskaper: Leirens sensitivitet vil ha stor betydning for L/H-forhold-
et. En leire med relativt lav sensitivitet, St > 10 — 12, vil sige som en plastisk
masse og stoppe opp etter kort utlopsdistanse, for eksempel Bastadskredet. Det
motsatte vil vare tilfellet nar sensitiviteten er hay, for eksempel Rissaskredet
og Verdalsskredet. Likeledes vil skredmassenes sammensetning, volumfor-
holdet mellom ikke-sensitive masser og sensitive masser, vare av stor be-
tydning. Dersom skredmassene i hovedsak bestar av ikke sensitive masser, vil
dette virke begrensende pé utlopsdistansen.
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Topografi: Utlepsdistansen vil avhenge av de topografiske forholdene. Direkte
fysiske hindringer som motbakker, oppstikkende fjellknauser vil sterkt be-
grense utlepsdistansen. Dersom skredmassene stremmer utover en bred flate
vil massene spre seg utover, tynnes ut, og raskt stoppe opp. Terrengets helning
vil her ogsa veare av vesentlig betydning. Lengst utlepsdistanse oppnds nér
skredbanen er en bred dal eller vassdrag uten skog og med god helning.

4.2 Lokale forhold i Hommelvik

Materialegenskaper: Undersekelsene indikerer at sensitiviteten 1 leiren er hay,
samt at det potensielle skredvolumet i hovedsak vil bestd av leire med hey
sensitivitet. Skredmassene ma derfor antas & ha et stort potensial for lang
utlepsdistanse.

Topografi: Skredmassenes antatte bevegelsesretning er vist pa figur 4. Massene
vil i starten bevege seg i terrengets fallretning. For den estlige delen av sonen
vil massene stoppe opp mot heydedraget i syd (Komtreberget), og deretter
renne tilbake mot vassdraget og s& videre nedover langs bekken mot sjoen.
Dette utgjor storstedelen av det potensielle skredvolumet, inntil 1 000 000 m®.
Denne delen av skredmassene vil séledes i liten eller ingen grad bidra til at
skredmasser beveger seg mot utbygningsomradet i syd.

Massene fra den vestlige delen, ca 400.000 m?, vil bevege seg mot syd, presses
mellom heydedragene i gst og vest og deretter flyte utover det flate omradet
mot sydvest. P4 de forste ca 300 m sydvest for bekken er terrenget tilnarmet
flatt, beliggende pd mellom kote 9 og 10. Videre faller terrenget mot vest til ca
kote 5. Massene vil stramme mot vest og fordele seg pé det flate partiet
mellom jernbanen og sjoen.

De topografiske forholdene er sdledes ganske gunstige med tanke pd & oppna
en begrenset utlopsdistanse, og spesielt med hensyn til faren for skredmasser
mot utbyggingsomréadet.

4.3 Beregning av utlgpsdistanse

Maksimalt skredvolum vil vare at hele det potensielle skredvolumet fra den
vestlige delen av sonen, d.v.s. 400.000 m>. P4 grunnlag av de topografiske for-
holdene vil vi anta et L/H—forhold pa ikke over 30. Med en total heydeforskjell
pd 25 m, blir beregnet utlopsdistanse: L = 30 x 25 = 750 m. Utlgpsbanen,
beregnet utlgpsdistanse og skredmasseomrédet er vist pa figur 4.
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Figur 4 Skredmassers bevegelsesretning og antatt maksimalt utlop

Som det fremgéar vil skredmassene, etter vare vurderinger, ikke komme naerm-
ere enn ca 100 m fra det aktuelle utbygningsomrédet.

Vi vil ogsé nevne at konsekvensene ved et storre kvikleireskred pé dette stedet
vil vaere store. For det forste vil massene fra et eventuelt skred, mest sannsyn-
lig, berare eksisterende bebyggelse. Likeledes vil bebyggelse innenfor fareson-
en kunne bli tatt av skredet, avhengig av skredgropas utstrekning.

5 Referanser

Ref. 1 Edgers and Karlsrud. Soil flows generated by submarine slides -
Case studies and consequences. BOSS, 1982.

Ref. 2 Pers. meddelelse fra grunneier Kari Saxevik
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