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Sammendrag:

I Sjetnemarka skal kommunale vann- og avlepsledninger skiftes ut pa 8 strekninger.
Omrédet ligger i bunnen av en gammel skredgrop. Grunnforholdene er derfor lite
homogene.

Flere av delstrekningene ligger i kvikkleiresoner, men kvikkleire er kun patruffet i
gravedybde pa delstrekning 1.

Problemer med gravestabilitet er forst og fremt knyttet til graving i sand/silt under
grunnvannsstand. Helt est pd omradet pé delstrekningene Lunderhaugen og Lykkmarka,
delstrekning 2A, er det vanskelige graveforhold. Renovering uten graving anbefales for
disse strekningene. Prosjektering av disse strekningene ber skje 1 samarbeide med
geotekniker.

For de gvrige del strekningene forventes ikke spesielle problemer med groftestabilitet, men
seksjonsvis graving er nedvendig i foten av skraningen pa strekningen Skjetnhaugen evre
og ved Mikkelvegen 7 og 7B.

I de fa punkta der ledningen gér neer inn til bygninger ma fare for setningsskader vurderes
nar gravedybder er klare.

Planene for ledningsarbeidene bor kontrolleres av geotekniker for de ferdigstilles.




1. INNLEDNING

Prosjekt Kommunale vann- og avlgpsledninger skal skiftes ut pa 8 delstrekninger
i Sjetnemarka. Prosjektet omfatter ogsa omlegging av noen ledninger.
Gravedybde er planlagt til opp til 3.5 meter.

Lokalisering  Sjetnemarka

Oppdrag Kristin Greiff Johnsen, VA-gruppa, bestilte grunnundersokelser og
geoteknisk vurdering av prosjektet. Hensikten med undersgkelsene var a
fa avklart om det er kvikkleire i omradet og a fa vurdert gravestabilitet.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

De aktuelle delstrekningene for ledningsarbeider er vist pa bilag 1. Det er
gjort grunnundersekelser pa folgende 5 delstrekninger:

/ Lunderhaugen

2B Lykkmarka

5 Granhaugan

6 Mikkelvegen

7 Skjetnemarkvegen

P3 folgende 3 delstrekninger ble tidligere grunnundersekelser funnet &
vaere godt nok grunnlag for geotekniske vurderinger av tiltakene:

24  Lykkmarka
3 Parallellen
4 QOvre Sjetnhaugan

Feltarbeid Feltarbeidet bestar av totalsondering og prgvetaking. I halvparten av
borpunkta er det tatt prover med skruebor ned til 5 meter under terreng.

Feltarbeidet er utfort i uke 22 og 23 1 2008.

Tidligere Det er tidligere gjort grunnundersegkelser pé deler av strekningene. 1
undersekelser denne rapporten er det gjort bruk av felgende rapporter:

R.516 Ytre ringveg, Trondheim kommune, 1980.
R.1365 Lykkmarka, Trondheim kommune, 2007.

0.706 Skjetnemarka sor, O. Kummeneje, 1968
0.720 Veg T2, Skjetnemarka, O. Kummeneje, 1967.
0.839 Jernbanens borettslag, Skjetnemarka, O. Kummeneje 1968.

Labortatorie- Skrueprevene ble visuelt klassifisert og vanninnhold ble bestemt.
undersokelser



Presentasjon
av resultater

Oversikt over de forskjellige delstrekningene er vist i bilag 1.
Situasjonskart, terrengprofil og borprofiler for hver delstrekning er vist i
rekkefalge i bilag 2- 19. Detaljert oversikt over bilag finnes i avsnitt 4.

3.  GRUNNFORHOLD OG GEOTEKNISK YURDERING.

Topografi

Grunnforhold/
vurderinger

Delstrekning 1:

Terrenget i Sjetnemarka preges av tidligere skredvirksomhet. Omridet
ligger i bunnen av en stor skredgrop som er et resultat av flere eldre
skred. Terrenget er preget av rygger og mindre bekkedaler.

De starste skredkantene er vist pa kvartergeologisk kart. Mot ser
avgrenses omradet av bratte skraninger opp mot Heimdalsmyra og plataet
ved Tiller kirke.

Terrenget stiger mot ser, fra ca kote 90 nord for Skjetnemarkvegen til
kote 125 i Lunderhaugen.

P& grunn av tidligere rasaktivitet er losmassene i evre lag generelt lite
homogene, med lag av leire, silt, sand, grus og torvrester.

I folge kvikkleirekartet ligger sendre del av strekningen Lunderhaugen i
en kvikkleiresone som er klassifisert i middels faregradsklasse.
Strekningene @vre Sjetnhaugan, Granhaugan og vestre del av
strekningen Mikkelvegen ligger i en kvikkleiresone som er klassifisert i
lav faregradklasse.

Veger og VA-ledninger ble hovedsakelig bygget pa slutten av 60-tallet
for det var bebyggelse i omradet. Pa noen omrader var det problemer
med gravestabilitet ved graving i sand og silt under grunnvannsstand.

Ved utskifting av ledninger i et fullt utbygd omrade ma man i tillegg til
selve groftearbeidene vurdere om graving kan skade narliggende boliger,
enten ved utglidning i dype grofter eller pa grunn av setninger som folge
av grunnvannssenkning.

Nedenfor er det gitt en kort kommentar til hver delstrekning.

Lunderhaugen

Det er totalsondert i 8 punkt og tatt opp skruprever fra 4 punkt langs
nordre del av traséen. Langs sendre del av traséen har vi benyttet 6
eksisterende sonderinger, Kummeneje-rapport O.706. Disse under-
sokelsene ble gjort for veien ble bygget.

Borpunktenes plassering vist i bilag 2. Resultat fra sonderingene er vist
pé terrengprofiler i bilag 3. Borprofiler er vist i bilag 4 og 5.

Grunnen i dette omradet er preget av rasvirksomhet. Sand fra skraning-
ene har rast ut over underliggende leire. Provetaking pa nordre del av
traséen viser mye sand med grus i gravedybde. Ellers bestar grunnen av
vekselvise lag av leire og sand/grus. Kvikkleire er ikke patruffet.



Vannfarende lag eller graving under grunnvannsstand kan skape
stabilitetsproblemer ved graving av greft. Sendre del av traséen ligger i
foten av en skraning, noe som kan forsterke problemet med vannferende
lag. Rehabilitering vha no dig” metoder anbefales for delstrekning 1.

Delstrekning 2A: Lykkmarka

Traseen er vist pa bilag 20. Pa dennes strekninger ble det gjort
grunnundersekelser i 2007, rapport R.1365 Lykkmarka. Det ble
konkludert med at ledningen burde rehabiliteres uten graving.

Kvikkleira som ble patruffet ved Lykkmarka 30B og 31 er trolig en rest
av leiremassene som raste ut 1 de store skredene i eldre tid.

Delstrekning 2B: Lykkmarka

Delstrekning 3:

Det er totalsondert i 6 punkt og tatt opp prever fra 3 punkt. Borpunktenes
plassering vist i bilag 6. Resultat fra sonderingene er vist pé terrengprofil
i bilag 7. Borprofiler er vist 1 bilag 8.

Pa denne strekningen finnes ingen rene sand/gruslag. I punkt 11, 1
Lykkmarka 70, er det tatt opp prever som viser leire lagdelt med
blandingsmasser (leire, sand, grus og torv). Grunnen ellers bestér av fast
siltig leire med sand og gruskorn. Terrenget er relativt flatt, avstandfra
ledning til hus er typisk 10 meter.

Det forventes ikke problemer med gravestabilitet, men stedvis kan det
veaere noe torv i grunnen. Torv i greftebunn mé fjernes for ledningen
legges.

Parallellen

Traseen er vist pa ledningskart i bilag 21. Vurderingene av traséen er
basert pa resultater fra Kummeneje-rapport O.720. Delstrekning 3 svarer
til strekningen mellom pel 0 og pel 21 i rapport O.720.

Terrenget heller mot nordest. Pa strekningen fra avkjerselen til nr 8 og
noe forbi avkjerselen til nr 6 er det finsand i grunnen. I et prevepunkt
midt p& denne strekningen ble finsand funnet ned til 2 meter under
prosjektert vei mens grunnvannsstand sto ca 1.3 meter under prosjektert
veg. Kummenje mente at dette kunne fore til slake graveskraniger ved
graving under grunnvannsstand. Under sanden er det et tynt lag silt over
leire.

Pa gstre del av strekningen er det i begynnelsen av vegen funnet leire
under 1.5 meter sand og grus. Sonderingen kunne tyder pa at det var et
bletere lag pa ca kote 92, men prover fra 0.720, boring 7, viste middels
fast leire under det gvre laget.

P4 sterstedelen av strekningen forventes det ikke problemer med
groftestabilitet, men pa strekning med finsand i grunnen kan det kanskje
bli nedvendig & avstive grofta.



Delstrekning 4:

Delstrekning 5:

Delstrekning 6:

@vre Sjetnhaugan

Traseen er vist pa ledningskart i bilag 22. Vurderingene av traséen er
basert pa tidligere utforte grunnundersekelser. Kommune har gjort
grunnundersekelse langs @vre Sjetnhaugan, rapport R.516, borpunkt 4 til
8. Undersgkelsene viser at grunnen langs vegen bestar av fast leire.

I skraningen fra @vre Sjetnhaugen og ned til rundkjeringen 1 Parallellen
er det ikke gjort grunnundersekelser.

Kummeneje har gjort grunnundersekelser for boligene langs vestenden
av parallellen, rapport O.839 borpunkt 6 og 7. Undersekelsene ble gjort
for utbygging. I bekken ble det pavist 4 meter antatte fyllmasser med
liten dreiemotstand fra kote 110. Noe lenger ser ble det funnet sand pa
kote 112.

Bekken som tidligere gikk vest for rundkjeringen og videre gstover pa
nordsiden av Parallellen er lagt i rer og forsenkninger er fylt opp. Vest
for rundkjeringen er det na fylt 3-4 meter masse i det gamle bekkefaret.

Forste del av traseen, vestover fra rundkjeringen i Parallellen gér i
fyllmasser. Traseen rett nord gar i randen av fyllingsomradet, men i foten
av en bratt skraning. Videre gar traseen rett opp skraningen i antatt fast
leire.

Langs foten av skraningen kan de bli problemer med gravestabilitet. Det
ber derfor graves seksjonsvis pa strekket som gar rett nord-ser. Ellers
forventes det ikke spesielle problemer med groftestabilitet. Det anbefales
a gjore noen supplerende undersgkelser i foten av skraningen pa
delstrekning 4 for a avklare grunnforhold.

Granhaugan

Det er totalsondert i 11 punkt og tatt opp skruprever fra 5 punkt langs
traséen. Borpunktenes plassering vist i bilag 9. Resultat fra sonderingene
er vist pa terrengprofiler i bilag 10. Borprofiler er vist i bilag 11 og 12.

Granhaugan ligger pa en rygg i terrenget. Grunnen bestar av 0.5 til 1.0
meter sand og grus i vegen. Derunder kommer fast leire med sand og
gruskorn.

Det forventes ikke spesielle problemer med groftestabilitet.

Mikkelvegen

Det er totalsondert i 4 punkt og tatt opp skruprever fra 2 punkt langs
traséen. Borpunktenes plassering vist i bilag 13. Resultat fra sonder-
ingene er vist pa terrengprofiler i bilag 14. Borprofiler er vist i bilag 15.

Grunnen synes a besta av 1-2 meter vegoverbygning (grus og sand) over
leire. Ved Mikkelvegen 17, boring 27, er det imidlertid ca 4 meter sand
over leira. Dette er trolig fyllmasser i et tidligere bekkefar som vegen
krysser. Det er ikke pavist kvikkleire i gravedybde.



Delstrekning 7:

Oppsummering

Det ventes ikke problemer med gravestabilitet pa nedre del av traseen,
men det ber graves seksjonsvis i gvre del av traseen, dvs i foten av
skraningen opp til Mikkelvegen 7 og 7b.

Skjetnemarkvegen

Det er totalsondert i 12 punkt og tatt opp skruprever fra 6 punkt langs
traséen. Borpunktenes plassering vist 1 bilag 16. Resultat fra
sonderingene er vist pa terrengprofiler i bilag 17. Borprofiler er vist 1
bilag 18 og 19.

Under vegoverbygningen av sand og grus, bestar grunnen av fast leire.
Det er registrert ett tynt siltlag i leira i enkelte hull, men det er ikke
forventet at dette vil skape problemer for graftegraving.

Det er ikke pévist kvikkleire i gravedybde, men sonderingen i punkt 37
indikerer mulig kvikk/sensitiv leire i dybden.

Kvikkleire er ikke et stort problem for dette prosjektet. Kvikkleire er
kun pétruffet i prever pé en liten strekning est i Lykkmarka.

Pa bakgrunn av forventede problemer med gravestabilitet, er det anbefalt
rehabilitering uten graving pa felgende delstrekninger:

1 Lunderhaugen
2A Lykkmarka

Graving av arbeidsgroper og punkt for pakobling av stikkledninger ma
planlegges i samarbeide med geotekniker.

Registrering av grunnvannsstand i de to estligste traseene, Lunderhaugen
og 2A Lykkmarka kan gi grunnlag for & vurdere om tradisjonell graving
kan vaere en mulighet pa nordre del av Lunderhaugen og vestre del av 2A
Lykkmarka.

Pé gvrige strekninger er det ikke forventet store problemer med grafte-
stabilitet, men pa noen strekninger ber man grave seksjonsvis. Dette
gjelder i foten av skraningen pa delstrekning 4, Sjetnhaugan, og 1 vestre
del av strekning 6, Mikkelvegen. Det anbefales & gjore noen supplerende
undersgkelser i foten av skrdningen pa delstrekning 4 for a avklare
grunnforhold.

Pa delstrekningen 3 Parallellen, fra avkjerselen til nr 8 og noe forbi
avkjerselen til nr 6, kan sand under grunnvannsstand kanskje vare et
problem. Siden grunnforholdene er varierende over sma distanser kan
lignende forhold pétreffes lokalt i andre traseer ogsa. Man ber derfor ta
heyde for at det kan bli nedvendig med avstiving av graft pa kortere
strekninger.

Enkelte steder kan det veere noe torv i grunnen. Torv i greftebunn ma
fjernes for det legges ledning.



Setningskader som falge av grunnvannsenkning forventes ikke a bli et
problem. Dette fordi leira i omrader er relativt fast i gvre lag og stort sett
har en del silt og sandlag. De fleste ledningene ligger ogsé i god avstand
til boliger. I de fa punkta der ledningen gar naer inn til bygninger ma fare
for setningsskader vurderes spesielt nar gravedybder er klare.

Det er ikke gitt dybder og neyaktig trase for graftene. Der groftene
kommer nar eksisterende hus eller garasjer ma tiltak for & unngé skader
pa bygninger vurderes spesielt (bla Paralellen 47B og garasjen 1
Skjetnemarkvegen 18).

Planene for ledningsarbeidene ber kontrolleres av geotekniker for de
ferdigstilles.

Forskrift om graving og avstivning av grofter skal alltid folges.

4 BILAGSOVERSIKT.

Situasjonskart,| Profiler, Borprofiler, Annet,
bilag nr. bilag nr. bilag nr. bilag nr
Oversiktskart 1
1. Lunderhaugen 2 3 40g5
2B. Lykkmarka 6 7 8
5. Granhaugan 9 10 11 o0gl2
6. Mikkelvegen 13 14 15
7. Sjetnemarkvegen 16 17 18 0g 19
Ikke undersokte 20-22
delstrekninger
Kvikkleire kart 23
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