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Teknisk seksjon

Rapport fra Geoteknisk faggruppe.

TRONDHEIM KOMMUNE
UTBYGGINGSKONTORET

kulvert.

Fglgende problemomrader er vurdert:

1) Poreovertykk i bunn skréaning ned mot Innherredsvegen.

Oppdrag: R.1187 | LADEMOEN KIRKEGARD
Avlgpsledning
Datarapport
Trondheim den: 04.06.2003
Oppdragsgiver: Intern Oppdrag ved: Tore Sjaastad
Repr. punkt: Tr. h. gst: 2250 | Tr. h. nord: | 1400
Sted: Lade Antall tekstside 4
Feltarbeidet utfgrt: | uke 43-46 2002 Antall bilag: 11
og uke 10 2003
Feltmetoder: sonderinger prgvetaking piezometer
Emneord: Sveert blgt leire gravestabilitet poreovertrykk
Saksbehandler:  <b I g/ a % Kvalitetssikrer: Toue iww,v@'\j
Stig gmld Tone Furuberg
Sammendrag:

Det skal legges ny avskjerende avlgpsledning fra Lagmann Dreyers gate til Ladebekken

2) Thomas Hirsch gate: I store deler av denne ma det graves i grgftekasse.

3) Kryssing Merakerbanen: Svert blgt leire. Litt fastere pa sgrsida. Pressing fra sgr.

4) Tilkobling Ladebekken kulvert: Moderat gravedybde gjgr tilkobling problemfri.




1. INNLEDNING.

Prosjekt

Det skal bygges en avskjerende avlgpsledning fra Rgnningsbakken til
Ladebekken kulvert. Grgftedybden vil bli mindre enn 3 meter.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Feltarbeid

Laboratorie-
undersgkelser

Presentasjon

Grunnundersgkelsene er utfgrt i ukene 43 til 46 2002 og i uke 10 2003.
Undersgkelsene omfatter totalsondering i 8 punkt og dreietrykksondering
i 8 punkt. Videre er det tatt opp 54 mm uforstyrrede prgver fra 10 punkt
(til sammen 46 prgver).

Det ble montert piezometer i skraningen mellom Rgnningsbakken og
bensinstasjon i Innherredsvegen.

Prgvene er undersgkt i vart geotekniske laboratorium. De er beskrevet og
klassifisert ved &pning hvoretter vanninnhold og romvekt er rutinemessig
bestemt.

Udrenert skjerstyrke er bestemt ved konusforsgk og enaksielt trykk-
forsgk.

Det er utfgrt kornfordelingsanalyse pa en prgve fra hull 8, dybde 9,55 m.

Situasjonskartet med borpunktenes plassering er vidt i bilag 1, profilet
med sonderingsresultat er vist i bilag 2, mens resultatet fra
laboratorieundersgkelsene er sammenstilt i borprofilene i bilagene 3 — 11.



3. GRUNNFORHOLD

Terreng

Lasmasser

Grunnvann

Terrenget i Lagmann Dreyers gate til Renningsbakken faller mot nord-
vest (p4 tvert av Lagm. Dreyers gt.). Terrenget ligger pé dette strekket pa
kt. 27. Fra kryssing med Renningsbakken faller terrenget til kt. 22.

Langs Thomas Hirschs gate faller terrenget jevnt ned mot kt. 20.

Etter kryssing Merdkerbanen folger trascen Stjerdalsvegen fer den
svinger ned Leksvikgate og felger denne ned til Ladebekken kulvert pd
kt. 14.

De mineralske losmassene langs traseen bestdr, under evt
vegoverbygning, av marin leire. Under terrskorpa variere leira fra
middels fast til svaert blat. Det er registrert kvikkleire i ett borpunkt (pkt
8, dybde 9 meter).

Poretrykket er malt i skraningen ned fra Renningsbakken mot
bensinstasjon i Innherredsvegen. @verst i skriningen, pd kt. 27, er
poretrykket malt pa 3,5 m dybde, samsvarende med grunnvannsstand 2,7
meter under terreng, dvs. kt. 24,3. Ved boring 3 nederst i skrdningen ble
poretykket i 2,5 m dybde malt til & samsvare med GV ca. 2 meter over
terreng, altsd poreovertrykk samsvarende med grunnvannsstanden @verst
i skréningen.

4. VURDERINGER

PO-P35 Ladebekken kulvert

Tilkobling til eksisterende kulvert vil skje i et omrade hvor det tidligere har gétt 2 ras 1
forbindelse med anleggsarbeider. Begge utglidningene skjedde pé vestsida av kulverten.
Grofta for den nye ledningen som né skal tilkobles kommer fra gstsida. Det skal ikke
graves dypere enn til overkant eksisterende kulvert. Det er derfor ikke forventet problemer

her.



P35 — P315 Leksvikeata og Stjgrdalsvegen

Sonderinger indikerer fast leire, men det mé paregnes blet leire siste strekket mot
Merakerbanen. Det ma graves i greftkasse ved graving under gruslaget fra ca.
P300 og fram til Merékerbanen.

P315 — P335 Kryssing Merdkerbanen

Det er her planlagt rerpressing. Dessverre mistet vi alle prover fra aktuell dybde (fra begge
sider av banen). Sonderingene og resultatet fra underliggende prover (og det faktum at
povene ble mistet!) antyder imidlertid tydelig at det er blet til sveert blet leire i den aktuelle
dybden. Sonderingene kan imidlertid tyde p4 litt fastere masser pa banens serside (boring
12). Det vil derfor vare en fordel & presse fra sor. Pressgropa kan her graves ut uten
avstivning

P335 — P455 Thomas Hirsch gate

Grofta vil her komme ned i blet, og tidels svert blet leire. Det ma derfor graves i
groftekasse under topplaget.

P455 — P674 Thomas Hirsch gate

Her gar grofta i topplaget av fastere masser (sand og grus). Det er derfor ikke nedvendig
med groftekasse pa dette strekket.

P674 — P766 Innherredsvegen

Ogsa her gér grofta i topplaget. Sikring unedvendig.

P766 —PP782 Skraning opp fra bensinstasjon 1 Innherredsvegen

Grunnen i denne skrininga bestar av leire med tynne lag av silt — finsand.

Poretrykket er malt bide i bunn og pa topp skéning. Malingene viser poreovertykk ved
skréningsfoten. Det m& her péregnes vannproblemer ved graving. Spunting kan bli
nedvendig.

P782 — P880 Ronningsbakken - Lagmann Dreyers gate

Ingen forventede problemer.
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TRONDHEIM KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 1 BILAG: 3

BORPROFIL
Niva: Oppdrag: ...B..]..L&L
Sted: LADEMOEN KIRKEGARD Provetaker: Skrue Dato: 22.05.03
£ 3| = Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek Q. Sensi-
g Jordart £] €| Plastisk omrade Wp— W_ |vekt | Konusforssk ¥V  Vingeboring + tivitet
Bl & 20 30 40  50% kN/m> 20 40 60 80 100 kN/m?
GRUS, sandig . Lz%
grov :“j o1
o5
GRUS, SAND, LEIRE ".,s
. 402 P
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LEIRE, siltig 03 9
sandig]’ . a
04 e
middels-biat
e
. . [
LEIRE, grusig, sandig / 05 o
| 5 middels ~blgt AL
sittig {41 5 N
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10
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15
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25




ng:ggim KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 3 BILAG: 4
B iL 8
Niva: Oppdrag: R.1187
Sted: ADEMOEN KIRKEGARD Provetaker: 24mm Dato: 220503
e
£ 3| = Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforssk @ Sensi-
§ Jordart £] ©| Plastisk omrade Wp W, |vekt Konusforsek ¥V  Vingeboring + tivitet
5 & & 20 30 40 50% kN/m® 20 40 60 80 100 kN/m?2
p—
210 g
TORRSKORPELEIRE ° KN 162
T ST50V
o) (20,4) v
siltig
7
enk. , [ 18,7 Y é
sandkorn 5 (19,3) | ’/V 12
siltig QO 193 | p 18
5 |LEIRE, mienk. tynne o (19,1) V\ 14
= silt~-finsandlag ; ‘ 9
SMikorn ° s %8 v 6
b ¢ (195) |}
siltig ol v 10
D 19,3 ! oVl
” o 195 |7 A lV 14
8
~~~~~ 13 i 192 0] @]V
v = OL (19,6) Y NV 8
- ' 7
= b le 19,6 % G 4
A — o 19,2 |+
- g 19.6 ﬁ W 8
siltig 15 S) ’ v ('\v 7
10| , | > @0 |1 )% ,
1 % 196 7] |\ .
L | d° el M
/ © 2041V 5
f 17 A B Ql :
SAND, middels prm— (20,0) ' \
LEIRE, tynne finsandla q P 198) | 1 T 5
e ST (58 | v v
GRUS, sandig s

leirig
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;gg:ggi:r KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 6 BILAG: 5
Niva: Oppdrag: _Ril_SZ.
Sted: LADEM EN KIR Provetaker: 54mm Dato: 220503
£ 3l = Vanninnhold w Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek Q. Sensi-
§* Jordart g | Plastisk omrade We,_,w_ Jvekt | Konusforssk V  Vingeboring + tivitet
ol & 20 30 40 50% kN/m?® 20 40 60 80 100 kN/m?
N
/.’ 19 oo 20) Y (V) Tnoejomiprt 2
5 N \ 1 5
== ‘U \ 4 3
1 20 o 200 |}
- . : \ 4 V
JLEIRE, noe siltia y (198 | 7 4
enk.sandkorn { VYo onjrort 2
A 21 éL 195 1 &1 4
ke v 3
| (198 | ¢ 3
W \ITiGF orgart
/'/f 22 u() (19,4) Q. 2
|
q AY Wi ok omfart 3
23 (19,3) } ¢ )
’ g ¥V (Mnde orrart
10 !
-t o =
| 24 P (19.,9) rv\ 2
d|’as b \4 vV 4
_1‘2
_2£




;gg'N:’Dg'E:IM KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 8 BILAG: 6
ROFIL
Niva: Oppdrag: R.1187
Sted: LADEMOEN KIRKEGARD Provetaker: 54mm Dato: 22.05.03
£ 3l = Vanninnhold w Rom- | Skjaerfasthet ved trykkforsgk Q0 Sensi-
:§ Jordart g£| €| Plastisk omrade Wp Wy |Jvekt | Konusforsek ¥V  Vingeboring + tivitet
8 (I>>' a 20 30 40 50% KN/m® 20 40 60 80 100 kN/m?
SAND OG GRUS grov/middels v
|FrLLmASSE) — 16,5
SAND, middels - grov '<\‘\::
— e P 194 950 W
TORRSKORPELEIRE % = (19,6)
L5
A 200 1V ] 6
LEIRE, noe siltig A“, 27 o) (20.5) | @ P
enk. sand- og e i) Wmod omart
gruskorn
4 o
KVIKKLEIRE 2 o 18,6 ];
e 9
10| homogen /
/] %5 192 KT X 8
LEIRE, homogen /ﬁ g 5.5 :: Tide omrart 8
L1_5_.
‘ o) 2R AL T 4
LEIRE, noe siltig =130 %% (20,6) Y 12
m/enk. gruskomn dum © -Vl [noerom
_22
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TRONDHEIM KOMMUNE,

BORPROR teknisk seksjon BORING: 9 BILAG: [
ROFIL
Niva: Oppdrag: _RLSZ_
Sted: LADEMOEN KIRKEGARD Provetaker: 54mm Dato: 22.05.03
——
£ 3| = Vanninnhold w ¢ Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsek . Sensi-
§ Jordart g| S| Plastisk omrade Wp,—w, {vekt | Konusforsgk V  Vingeboring + tivitet
ol & 20 30 40 50% kN/m?3 20 40 60 80 100 kN/m?
SAND, middels/ grov
" grusig y
SILT,  sandig, Pt I R 17,2
humusholdig _ _ _ I
SAND,  middels~ grov 3 G S 73 - "& ~v 1,5
TORRSKORPELEIRE :H, 32| 201) v 3 Ld | )
siltig m/humusflekker 1- ]
- 1 YV 5
LERE, sillig 1B A 189 |yl 1Qp 5
enk. ) (19 0) X
sandkorn A .
5.
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——
10
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;gg:ggim KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 10 BILAG: 8
IL
Niva: Oppdrag: ____R . 1. 1 87
Sted: LADEMOEN KlRKEGARD Provetaker: 54mm Dato:_zm
E 3| = Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsak Q. Sensi-
§ Jordart g| €| Plastisk omrade ~ wp,—w_ |vekt | Konusforssk V  Vingeboring + tivitet
5 Bl & 20 30 40 50% kN/m?® 20 40 60 80 100 kN/m?
TORRSKORPELEIRE
o 5 19,6 i
(o} p 1O
esrillit(‘.gsand og gruskorn % (19.8) X L v1O 4
humusflekker _ _ _ | . ! -
& K 4 5 3
LEIRE, siltig $’ € (?3;% b d V'QV 4
: enk. sand- og K
gruskorn - v < 3
& 183 |y [vO 3
(19,2)
S
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l§_
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25
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;gg:ggElM KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 11 BILAG: 9
FIL
Niva: Oppdrag: _8._1_1__8_2__
Sted: LADEMOEN K'RKEGARD Provetaker: 54mm 4 Dato: 22 .
3| Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk Q. Sensi-
Jordart g| | Plastisk omrade Wp—w_ |vekt | Konusforsek V  Vingeboring + tivitet
o) & 20 30 40 50% kN/m? 20 40 60 80 100 kN/m?
SAND OG GRUS ~ |-
FYLLMASSE) -
ORRSKORPELERE ~ ——tdl 57— 0% | o 19,7 =y
silti humus.flekkera?-,qI o {20.1) _ =V Y :
m/noe sand- og.grus _J - I N e L
LE‘RE, siltlg 2 18,8 A v 3
enk humusflekker ﬂ 38 q TBE P J— :
sand og gruskorn F—




;gi:ggi:r KOMMUNE,  teknisk seksjon BORING: 12 BILAG: ___10
Niva: Oppdrag: M
Sted: EN K|RKEGARD Provetaker: 54mm Dato:__i-_o_a-_o_s_
E 3l Vanninnhold w o Rom- § Skjserfasthet ved trykkforsek Q. Sensi-
§ Jordart £| €| Plastisk omrade ~ wp,—w. |vekt | Konusforsgk vV  Vingeboring + tivitet
{a) Bl & 20 30 40 50% kN/m?3 20 40 60 80 100 kN/m?
_ L Prave njistet
O B 4 5
enk. sand- {11 39 33 187 v oL 5
5 og gruskorny| e (19.1) | \
== LEIRE, noe siltig 10 A - 8
enk. 40 00 188 v Q,',; 6
skjellresterf “— (19.2)
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;gﬁ::ggﬁ:r KOMMUNE, teknisk seksjon BORING: 13 BILAG: 11
Niva: Oppdrag: _B_H_S_Z__
Sted:LADEMOEN KlRKEGARD Provetaker: 54mm Dato:_.__22_-0_5_-0§_
€ 3l = Vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsok Q. ~ |Sensi-
§ Jordart £ €| Plastisk omrade Wp, W, |vekt | Konusforsgk V  Vingeboring + tivitet
é Al & 20 30 40 50% kN/m?3 20 40 60 80 100 kN/m?
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JLEIRE f2et orus,sand huﬁ?ﬁ% nl 1o9 g (20,6)
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mlenk. sandy 43 Do (18,’3) I: U\(,) :
gruskorn o q / /
= (& g1 v \% :
“ B (154 | Ry 5
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45 (152) | ¢ PO 5
1 : v
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. o] 18,8 v W
1 8 agn fv [OP g 7
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