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1. Innledning.

Etter anmodning fra Heimdalsbyen A/S har vi utfaert grunnunder-
sgkelse med henblikk pé& utnyttelse av dal 13 og 14 som deponisted
for torv fra Heimdalsmyra. Dette er tenkt oppnddd ved & "sperre"

av dalene v.h.a. stottefyllinger og tippe torvmassen fra lastebil

i de "bassengene " en f&r p& oversiden. Denne grunnundersskelse er
lagt opp etter en skissert damplassering som vist pé& situasjons-
planen i bilag 1 og som forutsetter 2 dammer i 15 m hsyde like oven-
for sammenlepet av dalene. Det er ogsd& utfert boringer for et alter-
nativt damsted nedenfor sammenlepet av dalene, hvorved det vil vere
tilstrekkelig med 1 stettefylling for begge daler.

Dette problem m& ses i sammmenheng med overvannsavlepet fra Heim-
dalsbyen som for en stor del forutsettes fert ned gjennom dal 14.

2. Problemstillinger.

Det mest nerliggende geotekniske problem er & undersske stabili-
tetsforholdene ved de aktuelle steder for ststtefyllinger, for &
finne ut om, og 1 tilfelle til hvilken hoyde slike stabilitets-

messig kan bygges.

Hvis det er mulig & fore opp stettefyllinger til snsket heyde og
begge daler skal fylles med torv, m& det swkes en alternativ track
for overvannsledningen, da det neppe kan aksepteres & ha denne
liggende utilgjengelig under 10 - 15 m torvmasse.

Alternativ track for overwvannsledningen (ledn. U) er vist pd& situa-
sjonsplanen i bilag 1. Denne er tenkt fort fra Tillerringen pa sst-
siden av dal 14 forbi oppfyllingsomrddet og ned i dalen nedenfor.
Denne tracken vil ha sitt vanskeligste parti ved passering av terreng-
rygg 100 - 200 m syd for Tillerringen, hvor ledningsdybden vil bli

vel 10 m under terreng.

Tilknyttet denne tracken vil det ved torv-fylling i begge daler bli
ngdvendig & legge en avskjerende spillvanns- og overvannsledning

fra Tillervegen nordestover langs Tillerringen som vist i bilag 1
(ledn M1 og M4). Denne ledningennvil f& sin dypeste beliggenhet

ved den fremtidige Tiller Trafo - stasjon med dybde 4 - 5 m under veg-
banen.

Grunnundersskelsen er etter dette samlet om 3 avgjsrende omrader,
nemlig:

Stettefyllinger ved sammenlspet av dal 13 og 14
Ledning U. Terrengrygg syd for Tillerringen
Ledning M1 ved Tiller Trafo.



3. Utfert borearbeide.

Ved “damstedene" er det utfsrt 16 dreiesonderinger, 2 vinge-
boringer og det er tatt opp uforstyrrede prsver med 34 mm provetaker
fra 5 hull.

I terrenqgrygg, ledn. U, er det utfert 3 dreiesonderinger og tatt
opp presver fra 2 borhull. Ved Tiller Trafo er det utfert 1 dreie-
sondering og tatt opp prever fra 1 hull.

For dreiesonderingene er boredybden opptil 34 m, progvetakingen er
fort opptil 22 m ned, og det er i alt tatt opp 87 pramver.

Bprpunktenes plassering er vist pa& situasjonsplanen i bhilag 1, mens
sonderingsresultater og jordartsbeskrivelse fremgar av profilenebilag
2 - 6. *

4, Terreng - 0g grunnfeorhold.

Terrenget i omrédet er meget kupert og preget av tidligere ras - 0Og
erosjonsvirksomhet. Saledes er dal 13 og 14 og Harstad-dalen videre
nedover typiske erocsjonsdaler med steile dalsider. '

Grunnen best&r generedt av marin leire.

Ved damstedene er det p8vist en overgang i grunnforhold. Under
spndre dalside er det pavist blet leirgrunn til dels med kvikk-
leire til stor dybde. Nordsiden av dalen synes ved damstedene

4 danne sgndre begrensning av en grusrygg som strekker seg fra
Tiller sydover under H&rstad - gé&rden til denne dalen.

Ved damsted for dal 13 er det i dalbunnen blest kvikkleire fra
1 m til bortimot 30 m dybde. Ved damsted for dal 14 er grunn-
forholdene noe gunstigere, idet det er pavist fast grunn i
nordre dalside og i dalbunnen, mens det synes & vare noe blot
leire, og evt. kvikkleire i ryggen mellom dal 13 og 14.

Ved alternativi damsted sst for sammenlspet av dalene er det
under sendre dalside bket kvikkleire fra et nivé ca 5 m over
dalbunnen og til stor dybde. I dalbunnen og oppover nordre
dalside er det middels fast grunn i de svre 4 - 5 m, meget
fast grunn videre i dybden.

I terrengryggen syd for Tillerringen (boring 7 A og 7 B) bestéar
grunnen av tsrrskorpeleire til 2,5 m, videre blst, sensitiv
leire med overgang til kvikkleire i dybde 9 m under terreng.
Fastere grunn, bestéende av leirig silt er patruffet i 14 m
dybde.

Ved Tiller Trafo (boring 8) er det pavist terrskorpeleire til

T m, videre lagdelt leire med avtakende fasthet, fra 8 - 10 t/f
gverst tili-3-4t/f i 4 m dybde. Boringen er stoppet 1 grovsilt/
finsand 8 m under terreng.

Angéende detaljer og talldata fra grunnforholdene henvises til pro-
filer og borprofiler bilag 2 - 16.



5. Stabilitet stettefyllinger.

I den etterfelgende stabilitetsvurdering er stettefyllingene
forutsatt utfort av sprengstein. Annen utferelse kan ogsa komme

p& tale, f.eks. fast torrskorpeleire lagt ut lagvis og komprimert,
og med drenerende gruslag under, og med jevne mellomrom oppover

i fyllingen (sandwich-fylling). Det ser imidlertid ikke ut til &
vere store forekomster av tilstrekkelig fast leirmaterialer i ners:t
heten. Det kommer ikke p& tale & bruke bletere leire i fyllingen

og det m& forutsettes npye kontroll med de anvendte materialer

I dal 13 (bilag 5) er det utfort orienterende stabilitetsberegninger
for en 15 m hoy stettefylling med skréningshelning 1:2 nedstroms,
1:1,5 oppstrems. Beregnet sikkerhet i profil langs dalbunnen er

F = 0,6. Selv om det m& regnes med en betydelig romvirkning i en
slik dal, er det klart at stesttefyllingen i dal 13 ikke kan bygges
til denne hoeyde uten stabiliserende motfylling.

I lengdeprofilet, bilag 5, er det tegnet inn en motfylling nedstraems
7 m under topp hovedfylling. Med denne er beregnet sikkerhet 1,3,
som anses tilstrekkelig, romvirkningen tatt i betrakitning. Det kan
imidlertid bli nedvendig med en mindre motfylling i tillegg, for

a8 stabilisere fronten av den ferste, alternativt kan fyllingsfronten
for denne gjores slakere.

Oppstrems skulle det ikke vere nwdvendig med motfylling, forutsatt
"at fyllingen ikke fores hsyere enn 7 m fiar torva fylles opp wg at -
‘en siden fyller” opp sukséssivt etter hvert som torva stiger.

I dal 14 bilag 3, er grunnforholdene ved damstedet noe gunstigere,
idet en under dalbunnen og oppover 1 nord-sstre dalside har fast
grunn i liten dybde. Beregningene 1 bilag 6 viser at en for disse
deler av stottefyllingen har tilstrekkelig sikkerhet mot utglid-
ning, forutsatt god rensk av undergrunnen.

I sydvestre dalside mé& en regne med at stotte-fyllingen blir liggen-
de over en lomme med kvikkleire som "kiler" ut mot dalbunnen. Det

ma nok her regnes med en viss motfylling for & sikre denne dal-
siden i den viste beliggenhet av stettefyllingen. Ved & .trekke
fyllingen noe oppover er det sannsynlig at motfylling kunne unngés.

Ved alternativt damsted er grunnforholdene omtrent som ved dam-
sted 1 dal 14. (bilag 4). Ugsé& her vil den nordre del av stotte-
fyllingen til og med dalbunnen ha tilstrekkelig sikkerhet mens
det i sendre dalside mé& regnes med en viss motfylling.

Nedvendig omfang av motfyllingene i dal 14 og ved alt. stottefyll-
ing vil kreve mer detaljerte beregninger enn det som her er utfert.

6. Alternativ overvannsledning U.

Denne ledning vil fa sitt vanskeligste parti ved passering av
terrengryggen ca 100 m syd-gst for Tillerringen hvor gravedybden
vil bli hele 10 m. Som det fremgar av lengde - og tverrprofil
bilag 7, vil en derved komme ned i blst kvikkleire med ledningen.

1 beregnet sikkerhet mot utglidning vere
denne opp pé& et forsvarlig niva, ville

Med graveskraning 1

2 vi
av steorrelse 0,6. For & f&



det vere nodvendig med meget omfattende avlastning p& begge sider.
Da det 1 alle tilfelle ville vere lite betryggende & ha en apen
utgravning med blottlagt kvikkleire i foten, er det eneste praktiske
alternativ graving mellom spuntvegger med &nnvendig tverravstivning.
For & hindre bunnopp-pressing m& spunten rammes ned i fast grunn,
under kvikkleira. (bilag 7).

I den blete leira m& spunt og tverravstivere dimensjoneres for et
relativt stort jordtrykk. Med en mindre nedplanering i toppen som
vist i bilag 7, vil spuntlengden bli ca. 14 m.

Selv om det ikke er utfert grunnboringer langs tracéen, mé det
regnes med at spunting vil vere nedvendig over en lengde pa ca
100 m.

Langs resten av tracéen skulle det ikke vere store graveproblemer.
Det m& imidlertid nevnes at ved kryssing av dalswskk ved pr.nr.
350-400 og ved pr. nr. 550 vil ledningen komme opptil ca 2 m over
terreng. I slike tilfelle m& ledningen legges p& komprimert sand-
eller grusfylling og isoleres eller overfylles.

7. Avskjerende ledninger M 1 ocg M 4.

Disse ledninger vil ha sitt antatt vanskeligste parti ved passer-
ing av terrengryggen mellom dal 13 og 14, ved den fremtidige
Tiller Trafo. (bilag 8). Gravedybden vil her bli 4-5 m fra vegen,
som her ligger i ca 2 m skjering.

Med de paviste grunnforhold vil fremfesringen av denne ledningen
kunne gjennomferes uten andre forholdsregler enn stempling.

8. Sammendrag.

Grunnen i omradet bestér generelt av marin leire. En grusrygg fra
Tiller i nord sydover under Harstad har sin sendre begrensning i
Haérstad-dalen. Ved de aktuelle steder for stettefyllinger er det
p& sydsiden blet leire og kvikkleire, pa nordsiden vesentlig fast-
ere grunn. De 2 stettefyllingene like ovenfor sammenlepet av dal
13 og 14 vil stabelitetsmessig kunne utfeores, men det vil veare
nedvendig med motfyllinger (se bilag 17) for & né& den snskede
hayde, ca 15 m over dalbunnen. Sarlig gjelder dette dal 13, hvor
grunnen er darligst og hvor maksimal oppfyllingshsyde uten mot-
fylling er ca T m.

Hvis begge daler besluttes fylt med torv vil en felles stotte-
fylling nedenfor sammenlspet av dalene vere fordelaktig. Her vil
det ogsd vere mulig & fore opp en fylling til ca 15 m hayde, men
det mé& regnes med motfylling nedstrems, smrlig over mot sasndre
dalside hvor grunnen er svakest.

Onsket om & fylle igjen disse dalene med torv kommer i konflikt
med den tidligere forutsetning om at overvannet fra Heimdalsbyen
skal feres ned dal 14 til Kvetabekken og Nidelva. Det kan ikke

regnes med som akseptabelt & overfylle overvannsledningen med
10-15 m torv.

Alternativ tracé for overvannsledning (U) er vurdert, og ved pass-
ering av terrengrygg ca 100 m syd for Tillerringen mé& det i ca



w

100 meters lengde regnes med Z2-sidig tverravstivet spuntvegg, med
spuntlengde ca 14 m.

De avskjezrende avlegpsledninger vest for dalene (M1 og M4) synes
a kunne gjennomferes uten store problemer.
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