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TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk
Geoteknisk avdeling

Rapport R1691 SIGURD JORSALFARS VEG

Datarapport
Trondheim: 16.03.2017
Rev. / dato:
Oppdragsgiver: Veg Oppdrag fra: Sissel Hovin
Repr. punkt: Euref 89. ost: 572 050 Euref 89 nord: 7 032 990
Sted: Eberg Antall tekstsider: 4
Feltarbeid utfort: 21.2-2.3.2017 Antall bilag: 4
Feltmetoder: Totalsondering Provetaking CPTU
Emneord: Leire
Saksbehandler: Kvalitetssikrer:

2L AJ/CZ Towetu m{/ﬁwﬁ

John Leirvik Tone Furuberg

Sammendrag:

Det skal bygges ny GS-vei langs deler av Sigurd Jorsalfars veg. Samtidig skal enkelte VA-
ledninger legges eller renoveres.

Det er gjort 23 totalsonderinger, 3 CPTU-sonderinger og tatt opp til sammen 12 prover i 3
borhull. Det ble ogsa installert elektriske poretrykksmalere i to borpunkt.

Grunnundersekelsene viser leire i alle borpunkt. Leira er middels fast til fast i de fleste
borpunktene. [ enkelte omrader viser derimot bade prevetaking og sonderinger blotere leire.
Eberg er kjent for blet leire i enkelte omrader.

Dette er en ren datarapport. For geotekniske vurderinger vises det til Grunnteknikk AS som
vil utarbeide rapport for geoteknisk prosjektering.
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1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt
Det skal bygges ny GS-vei langs deler av Sigurdalfars veg. Samtidig skal det legges
enkelte VA-ledninger.

1.2 Oppdrag

Grunnteknikk AS er geoteknisk prosjekterende faspktet, mens Trondheim kommune
har utfart de geotekniske grunnundersgkelsenelsitptan fra Grunnteknikk as. Dette er
en ren datarapport. For geotekniske vurderingersviiet til Grunnteknikk AS.

2. UTFJRTE UNDERSYJKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 23 totalsonderinger, 3 CPTU-sonderniraggetatt opp til sammen 12 prgver i 3
borhull. Borpunktenes plassering og undersgkelpesty vist pa situasjonskart i tegning 2.
Det ble ogsa installert elektriske poretrykksmalameborpunkt.

Sonderingsresultater er vist pa egne profiler tegBil-35. Det er ogsa tegnet skranings-
profil for enkelte sonderinger, tegning 11-12. Kaiaater og terrenghgyder for
borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen Gltertgav grunnboreren med Leica Viva
GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfgrt i perioden 21.2-2.3.2017.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusfargdkykkforsgk, mens udrenert
skjeerfasthet i omrgrt tilstand er bestemt ved hg@lfxonusforsgk. Sensitivitet er beregnet
pa grunnlag av konusforsgk.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sastith@a borprofil i tegning 51-53.
2.3 Tidligere grunnundersgkelser

Trondheim kommune og Rambgll har tidligere gjotrgrundersgkelser i omradet. Det err
blgt leire i enkelte omrader, se for eksempel:

R.302 Kong @ysteins veg Trondheim kommune 1973
R.945 Eberg skoletomt Trondheim kommune 1996
R.1051  Sigurd Jorsalfars v. Trondheim kommune 8199
R.1450 Brgsetvegen Trondheim kommune 2009
R.1534  Eberg barnehage Trondheim kommune 2014
R.1674  Eberg skole Trondheim kommune 2016
0.19* U.E.H Blusuvold Kummeneje (Rambagill) 1961
10441* Buchhaugen boligomrade Kummeneje (Rambgill) 1994

* Kommunen har ikke innsyn i rapportene
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3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Omradet er preget av en bekkedal som gar fralseort.

3.2 Lgsmasser
Lasmassene i omradet bestar av leire. Sonderings@eantatt middels fast til fast leire. |
enkelte punkter viser sonderingene noe blgtere.leir

Det vises ellers til borprofiler og praver.
3.3 Grunnvann

Det ble installert elektriske poretrykksmalere btwrpunkt. Avlest poretrykk er vist i bilag
4. Plottene viser grunnvannsstand ved antatt hyatisk poretrykk.

Borpunkt| Spissdybde| Dybde til GV veahtatt hydrostatisk poretrykk
16 9m 3,5m
22 4m 1,6m

3.4 Fjell
Ingen av sonderingene ble avsluttet mot antatt fjel

4. TEGNINGSLISTE

Tegning Revision Tema
01 Oversiktskart
02 Situasjonskart vest, malestokk 1:000
03 Situasjonskart gst, malestokk 1:000
11 Profil A
12 Profil B
31 Sondering 1, 2,4,509 6
32 Sondering 7, 8, 9, 10, 11 og 13
33 Sondering 14, 15, 16, 17 og 18
34 Sondering 19, 20, 21, 22 og 23
35 Sondering 24 og 25
51 Borprofil, punkt 6
52 Borprofil, punkt 16
53 Borprofil, punkt 22

99 Koordinater for innmalte punkt
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5. BILAGSLISTE

Bilag Revisjon
01
02

03

04

Tema
Kalibreringsskjema for CPTU-sonde

Anvendelsesklasser for CPTU-sonderinger, Bitef-
melding nr. 5

Kalibreringsskjema for elektriske poretrykksarél bp.
16 og 22

Poretrykksmalinger bp. 16 og 22
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Tegnforklaring, tidl. grunnundersekelSer: | TEGNFORKLARING :

Trondheim kommune: @ Dreiesondering X@X Fiellkontrollboring @ Praveserie -5 Poretrykksmaling

Tegnet:; JLEI

R.1691 Sigurd Jorsalfars Veg  (euer

L R302 Kong @ysteins v. 1973 ; ; .
L el O Enkel sondering v Dreiefrykksondering O Prevegrop AA  Fell i dagen SlTUBSJOﬂSkarT, dEL /ll VEST Saksbeh: JLE|
R945 Eberg Skoletomt 1996 _ _ . . _ Oato: 14.03.2017
. V' Trykksondering @ Tatalsandering —I— Vingeboring O Torvdybdeméling
R1051 Sigurd Jorsalfars v. 1998 M3lestokk: 11000 (A3)
R34 Eberg barnehage 201 Borhull Tergﬁpagn(?j”ﬂ)mkeme Boret dybde + (boret i fiel) Haydesystem NN2000
1 R1674 Eberg skole 2016 Prosjekt nr. Tegn.r.

Kartplan (x,y): Euref 89 - UTM32, heydereferanse: NN2000
Ramball:
019  UEH Blusuvold 1961

@% TRONDHEIM KOMMUNE R1691 02
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Tegnforklaring, fidl. grunnundersekelSer: | TEGNFORKLARNG : R 1697 S|g[_||"d Jorsalfars Veq Tegnfet: =i
g(’]lr(];jgslimsk'ommuge:J i 1998 @ Dreiesondering X@X Fiellkontrollboring rgveserie -5 Poretrykksmaling . . Godkjent:
' 'gura Jorsatars V. QO Enkel sondering € Dreiefrykksondering AA  Fiell i dagen SlTUBSJOﬂSkarT, del 2, ost Saksbefy JLEI
R1450 Brosetvegen 2009 Dato: 14.03.2017

Mdlestokk: 11000 (A3)

V' Trykksondering @ Tatalsandering Vingeborin O Torvdybdeméling

Ramball:

(bunn)
10441 Buchhaugen 1994 Borhull . ~erreng (bunn) kote
— Antatt fiellkote

Boret dybde + (boret i fiell)

Prosjekt nr. Tegn.nr.

Kartplan (x,y): Euref 89 - UTM32, heydereferanse: NN2000 '
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Bp.| x-koordinat | y-koordinat | Terrenghgyde (NN2000)
1 | 7033047,99 | 571669,11 104,47
2 | 7033101,57 | 571695,27 103,20
4 | 7033154,42 | 571740,34 101,43
5 | 7033149,98 | 571794,38 98,75
6 | 7033136,21 | 571838,41 97,50
7 | 7033115,11 | 571868,97 97,27
8 | 7033104,63 | 571867,33 98,78
9 | 7033087,51 | 571911,44 97,84
10 | 7033074,06 | 571938,89 95,78
11 | 7033053,07 | 571969,73 94,96
13 | 7033003,56 | 572029,39 92,85
14 | 7032979,34 | 572029,00 92,63
15 | 7032944,65 | 571993,39 95,79
16 | 7032976,23 | 571974,85 105,38
17 | 7032892,54 | 571959,56 98,50
18 | 7032882,62 | 571978,70 100,36
19 | 7032997,93 | 572065,17 98,58
20| 7032981,04 | 572092,48 100,68
21| 7032963,68 | 572091,34 104,27
22| 7032965,79 | 572138,74 100,70
23| 7032959,72 | 572129,92 103,45
241 7032956,19 | 572164,12 101,16
251 7032945,92 | 572196,28 101,64
26 | 7032933,93 | 572236,15 101,03

. Tegnet: JLEI
R.1691 Sigurd Jorsalfars Veg  (gaer
Koordinatliste Saksbe: JLEI
Dato: 14.03.2017
Malestokk: -
Hoydesystem NN2000
SRS Prosjekt nr. Tegn.nr.
TRONDHEIM KOMMUNE R1691 99




R 1691 Sigurd Jorsalfars veg
14.03.2017
Bilag 01

Kalibreringsskjema for Geotech CPTU-sonde nr. 4352, kalibrert 30.08.2016



Goteborg:2016-08-30

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4352

Probe No 4352
Date of Calibration 2016-08-30 -
Calibrated by Christoffer Hurtig
Run No 189

ISO 1

Tst Clas:

o
(T4}

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1191

Resolution 0,6406 kPa

Area factor (a) 0,837

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 33,931 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3665

Resolution 0,0104 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,997 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 2490

Resolution 0,0306 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2,235 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range

Backup memory
Temperature sensor

GEO([DTECH . it

Ingenjdrsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Page 10f8




R 1691 Sigurd Jorsalfars veg
14.03.2017
Bilag 02

Anvendelsesklasser for CPTU-sonderinger, etter NGF-melding nr. 5

Bilag Borpunkt
2a 6
2b 16

2C 22



Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

Bp.6 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- 2 Tillatt minimums- | Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom| Helning | Nedtrengnings
klasse Forsgkstype Mélestarrelse ngyaktighet mellom méalinger Malestgrrelse Awvik (kPa Relativt awvik (%) maélinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 10, 0,1
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 1,1 0,8
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 5,9 1,6
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning Z Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
2 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning z Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5 Helning 3,92
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
4 — 50 mm =
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
R.1691 Sigurd Jorsalfars veg Tegnet: jlei
Bp. 6. Forboret til 2m Godkjent:
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh: jlei
Dato: 14.03.20171
TRONDHEIM KOMMUNE ,
Prosjekt nr. Vedlegg nr
R.1691 2a




Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

Bp.16 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- 2 Tillatt minimums- | Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom| Helning | Nedtrengnings
klasse Forsgkstype Mélestarrelse ngyaktighet mellom méalinger Malestgrrelse Awvik (kPa Relativt awvik (%) maélinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 7,7 0,1
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,1 0,1
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 0,5 0,1
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning Z Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
2 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning z Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5 Helning 2,98*
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
4 — 50 mm Tn
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
Helning * En avlesning viser helning pa 18,03°
R.1691 Sigurd Jorsalfars veg Tegnet: jlei
Bp. 16. Forboret til 3m Godkjent:
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh: jlei
Dato: 14.03.20171
TRONDHEIM KOMMUNE ,
Prosjekt nr. Vedlegg nr
R.1691 2b




Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

Bp.22 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- 2 Tillatt minimums- | Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom| Helning | Nedtrengnings
klasse Forsgkstype Mélestarrelse ngyaktighet mellom méalinger Malestgrrelse Awvik (kPa Relativt avwvik (%) maélinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 0,5
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,6 0,5
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 2,1 0,6
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning Z Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand 40,
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
2 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning z Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5 Helning 3,48°
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
Sidefriksjon 50 kPa eller 10% Sidefriksjon
4 — 50 mm =
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
Helning
R.1691 Sigurd Jorsalfars veg Tegnet: jlei
Bp. 22. Forboret til 2m Godkjent:
Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 Saksbeh: jlei
Dato: 14.03.20171
TRONDHEIM KOMMUNE ,
Prosjekt nr. Vedlegg nr
R.1691 2c




R 1691 Sigurd Jorsalfars veg
14.03.2017
Bilag 03

Kalibreringsskjema for elektriske poretrykksmalere, bp. 16 og 22



Olt b Clian
GEQ(|) TECH

Calibration certificate for piezometer

PM Serial number:
Calibration day:

Reference equipment:

11206 (with memory)

20170209

GE Druck PACE 1000

Calibrated by: .......40.00

Gothenburg

S/N: 4393171

2017-02-14

,

/ Mikael Engdahl

Ref PM Corr . == ncrease load
mH20 |mH20 |mH20 Test reading ke reduce load
0,01 [0,00 0,01 45,00
474 |475 | -0,01
875 |8,76 | -0,01 40,00
12,71 |12,72 | -0,01 é
16,59 [16,60 | -0,01 35,00
20,55 (20,55 | 0,00
24,51 [24,50 | 0,01 g 3000
2816 (28,14 | 0,02 g
3230 |32,28 | 0,02 £ 25,00
35,95 |3591 | 0,04 £
39,87 |39,81 | 0,06 £ 20,00
3582 3578 | 0,04 .gls 0
31,90 |31,87 | 0,03 '
2811 (28,10 | 0,01
2399 (23,99 | 0,00 10,00
20,14 |20,15 | -0,01 00
16,08 |16,09 | -0,01 '
12,38 (12,40 | -0,02 0,00
869 [870 | -0,01 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
lg,:i g,zg ‘gxg; Reference (mH20)
o lo
Correction s
0,40
g
f—._o . » i e 26 __”__”_—‘_—Eg—/
E ’~70,p0 5,00 10,00 15,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
:
& _0,60
Reference (mH20)

Ingenjdrsfirman Geotech AB

www.geotech.se




Pl 272
GEO(| TEC

N

\/\/\.’—

GOTEBORG 2017-02-14

Kalibreringscertifikat fér PVT-matare

PVT-Serienummer:

Kalibreringsdag:

Referensutrustning:

11207 (med minne)

20170209

GE Druck PACE 1000

Kalibrerad av: ...

/ Mikael Engdahl

S/N: 4393171

Ref PVT Korr . =g Okad Last
mH20 {mH20 |mH20 PrOVtrVCknlng e Minskad Last
0,00 |0,00 0,00 45,00
4,77 |4,78 -0,01
8,68 |[8,71 -0,03 40,00
12,76 12,78 | -0,02
16,53 |16,54 | -0,01 35,00
20,33 (20,35 | -0,02
24,32 (24,32 0,00 30,00
2844 2843 | 001|| =
32,57 |32,54 0,03|| g 25,00
36,29 |36,23 006/ E
20,07 39,99 | o08|| 52000
35,90 |35,84 | 0,06
32,56 |32,52 | 0,04 15,00
27,99 |27,98 | 0,01
2419 (24,18 | 0,01 10,00
20,22 20,23 | -0,01 c 00
16,20 |16,22 | -0,02 ’
12,47 |12,49 | -0,02 0,00
870 |872 | 0,02 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
g:g(l) g:gi 'g'gi Referens (mH20)
Korrektion e idiad tast
3 0,40 l
I
E 2
E 0,104 55 5,00 1000 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 4500
2 .0,60

Referens (mH20)

Ingenjérsfirman Geotech AB

www.geotech.se




R 1691 Sigurd Jorsalfars veg
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Bilag 04
Poretrykksmalinger, bp. 16 og 22. Elektrisk poretrykksmaler

Bilag4a Bp. 16
Bilag4b  Bp. 22



Bp. 16. Spissdybde 9 m

106,00

Terreng
105,00 =
104,00
103,00
102,00 N — S —— =¢=Antatt
101,00 hydrostatisk
100,00 poretrykk
99,00
98,00
97,00 -
96,00 Spissdybde, 9m
95,00
94,00 T T T T T T T 1
N~ N~ ~ ~ ~ N~ N~ ~ ~
i i — — — i i — —
o o o o o o o o o
(o] (o] (g\] (g\] (g\] (o] (o] (g\] (g\]
o0 o0 o o o o0 o0 o o
= =) = =} =} =) =) = =
(o] o < N Vo] ~ 0 (o)) o
o o o o o o o o —
R.1691 Sigurd Jorsalfars veg Tegnet: jlei
Bp. 16. Spissdybde 9m Godkjent:
Elektrisk poretrykksmaler Saksbeh: jlei
< = Dato: 14.03.2017
TRONDHEIM KOMMUNE _
Prosjekt nr. Vedlegg nr.
R.1691 da




Bp. 22. Spissdybde 4 m

102,00
101,00 Terreng
100,09 N —i
=i— Antatt
99,00 H.\I — | hydrostatisk
poretrykk
98,00
97,00
Spissdybde, 4m
96,00 T T T T T T 1
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
— — — — - — — —
o o o o o o o o
N N N N N N N N
[a0] [a0] o o o [a0] [a0] [a0]
S S S S S S S S
[a0) < n O ~ [0 [e)) o
o o o o o o o —
R.1691 Sigurd Jorsalfars veg Tegnet: jlei
Bp. 22. Spissdybde 4 m Godkjent:
Elektrisk poretrykksmaler Saksbeh: jlei
¢ ' Dato: 14.03.2017
TRONDHEIM KOMMUNE _
Prosjekt nr. Vedlegg nr.
R.1691 4b




