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vedriirende grunnforholde farrlingeag&ggpingyn frs km, 61.0-62.7%
ved Bin stesjon Hovedbunen,

Pa den nye 11n§¢atrskmiu§ or der projektert jerdtqﬂntl

WAl Sfvvbrd

J/3s, frs pel 6129+8 til 015048, salted pé en lengde av 210 m, Videre blir
Lidgtd”

Yot

der bro ovey And-elven mellem ca. pel 6166 og 6171, De vesentligete
av grunnundersikelsene er foretatt for den projekterte tunnel og bro.
Jordtunnel (pel 0129+8 til 6150+8).

Av tegning no. 57 fremgir de undersBkelser, som er utfdrt.
Der blev oﬁtatt prdver 1 Tire borhull. Forut for prévetagningen blev
der spyleboret i to hull (ved pel 6138 og ©144) for & {3 konstatert
om {jell stak op over tunnelburden og for & opné ot foreldbig kjenskap :
til grunnens beskaffenhet. _

Efter de undersBkelser som er foretatt ken man g& ut
fre som sikkert, at man ikke vil pitreffe fjiell 1 tunnelen. 1 de te
midtre prbvehull er optatt prover helt aed il ca.'Sﬁ m.8 4yp. Under

{} ﬁﬂn ‘boringen sanvendtes 24" stdlforingsrdr, som blev rsmmet ned i grummen. 1

H”

Samtlige préver er forsbkt optatt med bibeholden naturlig konsietens.
For noen av prdvens hey det dog vmrt uundglelig at fastheten er blitt
endel nedsatt under optagningen. b
' Det platé hvorigjennem tunnelen skal flires testay avarstt}
av en sandavleiring. 1 pel U142 er dennes mektighet Of m. og i pel
6136 8 m. Sandavleiringen bsetir overvelende av fin sand, men der fore-
kommer ogsd enkelte tgnnere lerlag inne i asanden.Sanden hvilei P8 en ﬁ
mektig leraveetning. Her grensen mot laren er aanaan, gt erkt vannﬁﬁrﬂnd
Ssnnavlieiringens underside lldgeer;% tunneliﬁnalaget ved pel 51?9*3..
Grenaeskiktst moellem sand og lere trer ut i dqg@n i skriningen over }
tunnelinnslaget og det vann eom trer ut av bakt@n her bevirker signinge

i den ovenfor liggende ssndekrining.



Pra sandavleiringens underside og til 3 a 4 m. under den frem-
tidige tunnelbund (d.v.s. sé dypt ned som understkelser er foretatt)
beetdr grunnen av lere og jordarter, som stdr leren rmr i sammenset-
ning., Av tegn. no, 57 fremghr st det meste or lere. &érén er ph ©ine
gteder mer og mindre aterkt melsandholdig og or ds bdtégnuﬁ gom grov
lere. Inde i leren optrer phu endel steder lug'av en 1erh61§ig melfin
| aand (5atﬁgnet som melsand).

1 leraveetningen - bestiende av lere, grov lere og melsand -
er jordertene megetl finkornige og som f8lge derav sterkt vanﬁ%oldenae
og praktisk talt ikke venngiennemslippende. Zun et sted er pivist en
jordart, som ikke har disee egenskaper nemlig i1 pel 06136, like over
- et fremtidge tunnaltak.-ﬁan har her et ce. %/4 m. tykt vannfdrende
sendlag bestéende ov forholdsvie ren,fin ssnd.
Por de optatte priver er ph tsgn: no. 57 anfrt vanangehalten
1 vektsprocent sv totelsubstens (V). ?or'lerprbvene er desuten som van-
lig anfort finhetstallet (P) samt den naturlige fasthet [33) og fast-
heten 1 helt omrdrt tilatani (Hl) attrrkt ved de sikaldte relative
fasthetstall,
Efter de underadkelser som er foretstt blir leren over tunmnel-
taket & betegne som faet. Under tunneltsket er foruten ren 1@:0'(;&
tegn. kun betegnet som lere) ogsi pitruffet grov lerei ilene den rene
lere prsktisk talt overalt er av den beskaffenhet at den nesten kan
betegnes som meget fast er dette ikke tilfelle med den grove lere.
Den ksn gjennemghende kun betegnes som middels fast og er i motsetning

H

y Itil den rene lere noe kviksktig. Det er vesentlig endel sv prdvene
iav den grove lere hvis fasthet er blitt noe nedestt under optsgningen.
Ezrlig den rene lere, men ogséd den grove lere er god masse &
arbeide 1. Tiltréas for noen "kvikaktighet"” hoes den siste vil man
ikke riesikere et massen hsr tendens til &"flyéé? nir der arbe ides i

den, Dette er derimot ikke tilfelle med melsanden, som mi betegnes
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som man typlsk kviksand, I samtlige borhull piévistes lag av melsand

inde i lettavlieringen. I pel 6130 + 9 fantes dog ikke melsand innen-
for tunnelprofilet og det samme er praktisk talt ogef tilfelle i pel
6142, hvor der kun var noe melssnd ner tumnnelbunden. Ved pel 6149 er
der et melmandlag over og et like under det projekterte tumneltak.
Begge lag har en mektighet pi ca. 2 m. og er adkilt frs hinamen ved

ot ca. 1% m. tykt, fast lerlag. Dot nederste av de to lag faller innen-
for tunnelprofilet og vil utvilsomt med fire endel van&k@ligﬁetar.far

‘tnnneiﬁriftan. Under boringen observertes, at massen steg 4 m. op 1

]

arﬁrat under en mliddagepause,

Tnds vsnskeligere blir forholdene ved pel 6#36 hvor det frem-
m -

tidige tunneltak gir gjennem et 2 3/4'mektig lag bestiende av melsand

‘og fin sand Sverst, Den fine sand har adekillig groveri k&ﬁstruu#qaﬂ-

enn melsanden og er forholdsvie lett gjennemtrengelig for vann, Det
viste sig under boringen at dette sandlag var sterkt vannfirende,
Da enden av foringerdret nédde ned i laget med fin sand steg massen

op i roret og det var umulig & 4 tbmt foringsrBret fir enden av riret

var sldtt et stykke ned i den underlipggende melsand.

? Hvor langt dette vannfdrende sandlsg - med en tykkelse pi
ca, 3/4 m. strekker sig 1 tummelene retning til bepgge oider kan ikke
angis., Dersom lasget ligger horimontslt mf maen g ut fre st tunnelen
vil f8lge laget pt en lengere strekning. Over sandlaget er der fast

lere. .
Borteett fro de i pel G1HO og emrlig 1 pel 61%6 pitrufne

eendlag og de vanskeligheter disse kan medfire for tunneldriften
gkulde grunnforholdene forivrig ligge meget godt tilrette for projektet
g jennenfdrelse. |

Efter at man nu har f2tt en ganske god oversikt over grunnforhe
dene burde der bli eplrsmil om & bestemme &4 ndlaktig som mulig sand-
lagenes beliggenhet op utetrekning, hvilket sandeynligvie kan utfbres

» o ] 7 P P "r, i Bt A
pd en forholdsvie enkel mite, St hr Jphetel 1, Dot Bass 7St
1884 K21 8. 2R
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Geoteknisk avslutningsrapport anglende jordtunnel, pel 6128+5 i1

615148,  Bgnsanlegget alt. I.

Forholdene ved demne tunnel er tidligere behandlet av underteg-
nede i en rapport av 22/6,1928 hvortil henvises. led rapporten fulgte
tegning nr. 57. Der er siden utfgrt J nye borhull. Samtlige borhull
er pifgrt vedlagte tegning nr. 143, som erstatter den tidligere tegning
nr.57. De gemle borhull er pd tegningen merket med irstallet 1928 og de
nye med 1933. _ :

Det viser sig, at lerens kohesjon er endel hgiere enn prgven fra
de gamle iaerhul}. viser. Kohesjomsverdiene for lerprgvene tatt i 1928 er
derfor wesigma pi den nye tegning. Uoverensstemselsen uxymes," at de
borredskaper og den fremgangsmite som benyttedes den gang bevirket at
progvenes fasthet blev nedsatt under optagningen.

Leren i tunnelen kan i det store og hele betegnes som en meget
fast lere med kohesjonsverdi stgrre emn ca. 4.5 t/m.? Da den dessuten
gjennemgiende har betydelig sikalt H,-fasthet d.v.s. hgi festhei i om-
rort tilstand, vil den kunde spades, lastes og transporteres uten av den
flyter ut. Forekommer derimot melsandlag i leren (p2 tegningen betegnet
med bli strekning) kan massen nir den bearbeides og transporteres bli
mer og mindre seigtflytende alt efter mengden av tilstedevarende mel-
sand. Den minst gunstige jordart & arbeide i blir melsanden nir den
pptrer 1 lag av newneverdig tykkelse. Dem vil vise sig & ha avgjort ten-
dens til & bli seigtflytende nir dens naturlige lagring sdelegges. Alle-
rede ved pel 6149 a 50 hvor der forekommer et tykkere lag av demnne jord-
a.rt_' innenfor tunnelprofilet fir man erfaring for hvordan den forholdex
sig. |

Mellem pel oa. 6133 og 6140 sees av tegningen, at der er et mele-
mmd{?m med overliggende ren fin sand. -

1 disse lag med en tymiéa pd tilsammen ca. 2 1/2 m. stir der

vann under trykk, i to borhull er observert at vennet stiger til ca. cote
(
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150 d.v.s. et vanntrykk pd ca. lo m. f£ra undersiden av melsandlagets
lavest liggende del . Fgr tunneldriften nir lagene er det ngdvendig

at vanntrykket bortskaffes ellers risikerer man, at massen flyter inn

i tunnelen. Under det tilstedevarende vanntrykk vil den fine sand fly-
te praktisk talt horisontalt. Hvor lett bevegelig sanden er under neva—
te forhold fir man et imntrykk av nir man hgrer, at massen steg ca.3 m.
op 1 vore 2 1/2* foringsrgr sisnart ennen av rgret n&m laget. Ved
forsgk pi lensning strgmmet stadig nye masser til og fgret nir ennen av
rgret var slitt ned i den mﬁiggmﬂe lere var det mulig & f2 det teumt.
Vanntrykket kan enten skyldes, at vannet kommer inn 'S laget pd et hglere
lignende nivik eller det kan tkyldéu et overtrykk 1 mm porevann p&
grunn av de overliggende jordmassers vekt eller begge dele.

Det vil sansynligvis bli nedvendig & gi inn pk fra tunnelens sgn~
dre enne med en stoll pf 2 x 2 m. mfm:uaderundlagmaih_ele leng-
denbg tappe vann ned 1 demme fre huller {' stollens tak. Fgr man imidler=
tid tar noen bestemmelse herom bgr folgende forsgk utfgres. Der bores to
borhuller fra overflaten ned til gvre sandlag. Det ene utstyres med
pumpeinnretining, mens det annet kun skal tjene til & observere pumpningens
innflytelse pi vannstandens senkning. Hensikten med dette feﬂﬁt skal
fo7t og fremst tjene il & bedgmme om vanstanden semkes hurtig eller
langsomt. Foreglr senkningen forholdsvis hurtig vil det sansynligvis
vise sig 3 vere mer gkonomisk 5 senke vannstanden m dagoverflaten og
slgife stollen. I motsatt ¥Ball blir anlegget av stollen ngdvendig og
observasjonen i de to lmll kan da gi retledning om hvor ner hverandre ut-
trekksrgrene i stollens tak mi settes. De to huller foreslies plasert |
siledes. Pumpehullet settes ved pel 6139 og observasjonshullet 5 & lo
fjernet fra dette og begge s8 langt til siden for tumnelen at de ikke be-
rgres av driften i denne. |

Sanden 1 gvre lag - ren fin sand - er hovedsagelig semmensatt
av korn mellem 0.09 og 0.02 m/m mens den lerholdige melsand vesentlig be-

stir av korn mellem 0.06 og.0.00% m/m med en yderst svak lergehalt. ..

x) Svarer til den amerikanske betegnelse "gilt*.



- -

Den forste er derfor relativt sett betydelig grovere enn den siste,
wen allikevel si fin at det blir ngdvendig & bruke gjennemhullete rgr
med filter nir vann skal pumpes ut. Forsgk viser at vanngjennemtrenge-

ligheten i sanden i gvre sandlag er ca. 15 ganger stsrre enn 1 melsanden.

De gjenmemhullete rgr med filter bgr derfor kun anbringes i det
gvre sandlag.

" Foringsrgr (4") t11 to borhuller, tilsammen vel 4o m. og pumpe-
innretning vil komme pi ca. Soo kr. Der er en mulighet, for,at det fir-
ua som har apgjexs opgitt demne pris kan overta materiellet igjem ef-
ter avbenyttelsen.

Osle den 22. september 193k.

A- &~ Avseseleined
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Angdende prgver tatt under skjoldmantell, Ben tunnel, pel ca.6148+5,

i S Ve g, g - - T w — > > o, — — - ——— e .

S .l S oo gy W . S — W ——— " -, -

1 forbindelse med forberedelsene til forlengelse av skjod=
det nedentil tok men den 22, juni 1937 en del prever av leren under skjold-
mantelen. | _

Den lere som sat direkte pd mantelen antagelig 1 1 a 2 om.
tykkelse var s fast og si intimt forbundet med jernet at man mdtte bru-
ke meisel for & f4 laget fjernet. : '

For samtlige prgver bestemtes vanngehalten i vektsprocent

av totalsubstans som omregnedes til volumprocent.

Vektprosent
b 1 te | Prgve nr, g:?;;;;bg. Yannvolum.
Materiale pd selve mantelen 2 - e 355
2 5.3 * 33,4 #
( 3 5.3 * 33.4 ¢
35 cm, Fh 16,5 ¢ [ 5
lo - 11 om, 5 1.1 * 38.0 *
Lerens oprindelige vanninnbold x 23.3 46.0 ¢

Tar man gjennemsnittet av de 4 nederste prgver i borhull
pel 61.49 fles et vanninnhold svarende til 23.3 % vann av totalsubstans,
ngiaktig lik vanninnholdet 1 den dypeste prgve i samme borhull. Omreg-
net til volumprosent fdes 46.0.

P& vedlagte tegning er avsatt prgvenes volumprosent vann i
- forhold til dybden. Man ser da at utpresningen av vannet tilsynelatende
er linjert. I det dyp hvor linjen skj®rer ordinaten for 46 % volumpro-

sent vann skulde utpressningen ophgre d.v.s. 1 en dybde av 26.5 om,
For hele utpresningspartiet er vanngehalten gjennemsnitlig

mingket med 1/2 x t%.o + 33.4) = 1/2 x 12.6 = 6.3 volum % faldes



volumproc. vann fgr utpresning = P} , efter utpresning = P,

Den linjere setning blir da = loo(P) = P) = loo(U6 #3¢
00 + oo +-§3.;
= 100 x 6.3 = 1lo.45 %.
0.3

Lerens totale sammenpresning 26,5x 0,1lo45#2.77 om.

Det kan tenkes, at dette tall er for stort beroende pd, at
de uttatte prgver har mistet 1litt av sin vanngehalt under uttagning og
opbevaring I)(ca. 1l degn) og derved at lerens oprindelige vanninnhold
kan vare satt 1litt for hgit, Men en tydelig vannutpresning har 1ethvo¥t
fall funnet sted og den fundne verdi for lerens sammenpresning er neppe
langt fra den riktige.

Det md& her uttrykkelig betones, at vannutpresningen foruten
av andre faktorer, ogsd er avhengig av tiden. Den ovenfor konstaterte
vannutpresning gjelder for det tidsrum som medgikk mellem skjoldets
fremskyvning siste gang og da prgvene blev tatt.
| Det md ogsd bemerkes, at det faste lag n®rmest skjoldman~

telen pd 1 a 2 om. kan ha medfulgt skjoldet pd en lengere strekning.

0slo den 2, jull 1937,




Hr, Avdelingsingenigr Hocolaisen,

Brokontoret.

I samrdd med ingenigr Foss blev den 21/5,.37 tatt 6 ler-
prgver i Bgnstunnelen for om mulig & bringe pi det rene omrgringsgra=
den for et forspksbrett. Stedet hvor prgvene er tatt fremgdr av ved-

lagte skisseblad. Prgvene blev underspgkt den 24/5.37 og resultatet

er:
Prgvenr.: Hy : H : K : Anwerkiing
) 1 ; g7 : 313 : R.? ;Ren lere
2 ! 20 : 220 : 4.7 :Lere, svakt melsandholdig
z : 80 1 853 : 5.1 ;§ et " - -
1 81 i 296 : R.S : Ren lere
5 : B0 : IB9 : .2 : Lere, svakt melsandholdi
6 : 32 : 2lo : 4.6 : Ren lere

Hy betegner rel.fasthet i fullstendig omregrt prgve.
H i " * * den til:ﬁand den befant dig pd finnestedet
R B kohesjonen i ton pr. og er avledet av H
De angitte H verdier er fremkommet som middelverdi av
de 3 midterste konuniﬁntrykk i hver prgve,
Et sertrykk avf foredraget "Grunnundersgkelser og geo-

o/« teknikk" vedlegges.

0Qaslo den 25, mai 193%7.
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Et vanskelig ingenigrarbeide ved Bon stasjon.
© 200 meler som def vil fa fo &r & grave sig gjennem.
Hvor man arbeider med 2000 fonns dcnkraﬁers

De farste 60 meieme av tunnelen fercixg. Innfelt avdelmgsingemﬁr Rolf Nicaimsen

Det er ikke bare fiellet som kan
veere hardt 4 sldss med nér en bygger
jernbaner. Leiren er vel si farlig mot-
stander, ja, verr'e, sier gavdelingsinge-
nigr Rolf Nicolaisen ved Statsba-
nene — han viser oss et mer enn mer-
kelig anleggsarbeide ved Ben stasjon —
rett ‘syd for Eidsvoll. Her skal man
ckjgres en tunnel gjennem en leirbak-

ke, som er sine 250 meter lang og 27

meter hgi. Den gamle, murstensbyg-

gede tunnelen fra engelskmennenes tid,

da Hovedbanén —- var forste jernbane
— blev anlagt fra Os\lof til Eidsvoll i
1854, -duger ikke lenger. - Foruten leir-

tunnelen ved Bgn stasjon skal der ogsd
bygges en -ved Eidsvoll stasjon — 200
Begge anlegges med . elek-

meter lanz.

trisk drift for gie — breaden og hgiden

blir stgrre enn i de gamle, aviegse tun’—’

neler.,

— Den méten tunnelene lages pa,
sier ingenigren, er nogei helt nytt { var
jernbanes historie. Ved en fjelltunnel
kan man skyte sig vei gjennem fjellet.
En leirbakke kan en naturligvis grave
sig igjennem- i skjering, ndr den ikke
er for hgi og lang. Men her gjelder det
slike sveere masser — det vilde bli flere
hundre tusen kubikkmeter istedenfor
12—13,000 kubikkmeter med den meto-
den vi nu gigr bruk av, 8 det vilde
veere nyttelgst.
hel skjeering i leirhaugen ved Bgn for
eks.,, matte vi grave 6 meter i bredden
{ bunnen og 100 meter i toppen, Leiren

/dette arbeidet, var jeg en tur i Ame-

Skulde vi grave ut en

i E:dsvon distrikt er dessuben beryktet
i mgeniﬁrkrefser ) -
Fgr vi gxkk igang med planene : or

rika, hvor jeg studerte de spesielle me=-
toder man bruker i hgn'ende» tilfelle
derborte. - Def traff jeg bl a. ingenigr
Singstad, -som’ har ledet arbeidet
med Hollandtunnelen og' som ‘nu byg-
ger en annen veldxg tunnel under Hud-'

son. Hans oplycsnmger og hjelp var. avf

stor nytte -for miig og mitt arbeide.
Amerikanerne bruker en engelsk’ op~
finnelse, som vi har tillempet efter
vére forhold. Populert kan en si grave-
maskinen bestar av en veldig jerncylin-

' Fortsatt side 3, spalte 1.

e



Nr" 585

Ma nid/gag a

Jernskjoldet

s&m graver

cylindrisk funnel i ielrbakken
(Forts. fra 1. side.),

Den ;zverste delen av «skjoldets, Merk nennene pi stﬂia«set, som gir et inntrykk
av ﬁkjeldets starrelse

der — et rgr som har en diameter pé.
8 meter, Ideen er & skyve rgret eller
skjoldet som vi kaller det, inn i leiren
ca. 0.75 meter ad gangen, idet man
¢spenner»>  imot den allerede: byggede
del av tunnelen, Den leiren som da lig-
‘ger inne i skjoldet kan graves ut av
arbeidsfolkene. I skjoldet er der tyve
100-tonns. hydrauliske donkraft’er. Det
meste vi har brukt av disse 2000 tonns
krefter er 12—1400 tonn. En kan si
dette er omtrent det samme prinsippet
som nar en baker kake med pressform.
I hvert «skyvs skjeerer vi ubt 75—80
centimeter innover i leirmassene. Mens
leiren graves vekk i skjoldets forende
og kjgres bort av «vaggenes, kommér
de som legger cementblokker efter
hverandre, s de danner en sammen-~
hengende ring inne i det ledige rum
i skjoldets bakre del som er fremkom-
met ved skyvningen. S& spenner atter
donkraften mot den nye ring og skjol- |
det gir nye 0.75 meter inn { leiren.’
Disse blokkene gir det 14 av i hver

ring (hvis indre diameter er 15 meter) I

og- til hele tunnelen skulde det saledes
gh med 4200 stykker. Hver av dem er
et par meter lange, 70—80 cm. brede
0g 26 cm. tykke og veler sine 700 kilo.
Néx man - ph den ve mate h:_

32&;?%&&

dette I'zﬁr swpes {zar' en;i ze vxmnei
ﬁom er hele 50 cm. iyki SHk bygges
*funneien frem meter for meter. Deb
gar ikke ssrlig fort - arbeidet mia
nemlig skje med den stgrste grad av
ngaktighet og forsiktighet, Vi kommer
frem med to meter i uken.

— Det blir altsd to ar pa de naeste
200 meterne?

— Ja, noget slikt. Vi har holdt pé,
et Ars tid med de 60 metrene vi har
bygget op hittil. Swrlig de fgrste
fem méneder bgd arbeidet p4 man-
ge vanskeligheter det var me-
get ~av en . prgvenes  og prgvelse~
nes tid. Jernbanens geolog, A. L.
Rosenlund, har foretatt grundige
‘underspkelser av leirhaugen. Midtveis
har han funnet uhyre fin sand, ‘hver
det kan bl vanskelig & komme frem.
Vi har sterkt tenkt pa & arbeide i
trykkluft i det omridet., Det er mulig
vi kan undgd def, men det ser ikke
lovende ut. Det faller meget kostbart,
s& vi kvier oss i det lengste. Det vil
forresten ta minst et halvt ar fgr.vi
er fremme i sandomradet. Det er me-
ningen & bruke det samme skjoldet i
Eidsvolltunnelen efterpd. Det er. jo
dyrt 1 anskaffelse, s& det gjelder &
gigre mest mulig bruk av det hvor det
lar sig anvende. Skjoldet, som er et ud-
merket stykke norsk arbeide, er levert
av Drammens Jernstoperi, Det seerde-.
les innviklede maskineri er konstruert
av ingenigr Authin,

" Da vi utenfra neermer oss tunnelens
&pning, fortoner hele anlegget sig som
en slags fabrikk. Der er reist to stgrre
hus — et med tadrn tilogmed. I den ene
bygningen holder pumpene, som f6rer
donkraftene i skjoldet med olje tilhuse.
Her inne finner vi ogsd pumpen som
besgrger pressluften inn i tunnelen. I
det andre huset sitgpes de utallige ce-
mentblokkene som tunnelens cirkel skal
klees med. Inne i tunnelen freser et
elektrisk sveiseapparat med sin mitral-
joseild som ogsd avipder et regn av
stjerner. Blaselampene tgrker cement-
gulvet, det ryker og oser — kampen
mot leiren fgres med stor styrke og
megen besindighet, Skjoldet gjgr nogen
rykk og eter sig inn i leirmassen. Ar-

?gi g@& e s
med ESPANIA

hurtigvingjeer. Ferdig
il tapning pa 10 da-’
ger. Faes hos farve-
handlerne, :

FARVEHUSET A/S

" Torvgt. 23 Te'efon 12005 — 25283

beiderne stdr inne i skjoldet og blir
neesten borte i dens drgie 8 meter pa
alle kanter. En mann oppe under «fa-
ket», en nede 1 bunnen og en pa hver
side — de har til opgave &4 rope ut
en del tall til arbeidsformannen, tall
som . forteller om skjoldet arbeider
sig. rett inn 1 massen eller kigrer pa
skjeve. Det gjelder & ha et gie pd hver
finger. En sindrig monteringsarm 1¢f-
ter sementblokkene ‘behendig pa plass
— det volder den ikke det minste stgnn

4 lette p& de 700 kilo om det si gjel-
der & plante blokken midt oppe i «ta-

kets. Bolter til armene for den elek-
triske  kjpretrad stopes inn efterhvert.

— Det har vezret en stadig kamp
& holde ‘vannet ute, forteller ingenigr
Nicolaisen. Leiren er sa vannmettet at
hvis vi vilde kjgre en pneumatisk spade
inn i massen, vxlde leiren rinne som
gmt nedover spaden og arbeiderne Vi
hadde habet det ‘hadde latt sig gigre
& bruke slike spader. Leiren er s& sleip
som lim — derfor mé vi ha en hel del
sagmugg i bunnen av «vaggene» og der
arbeiderne star. Arbeiderne mé- dyppe

rat slik som hus’ oren gigr- det med

laget et ] -

spadene i vann. for: hvert tak — akku-« ,montermgsmmmen, som lettvint pl

fnyﬁber det 1kke 4 forsere <= “her be-:
istemmc“ Iezren seiv farten. >

Mannen so_m «tapetserer» tunnelens
indre. .

bk hln A e

o o

LR TR

Cementblokken seties pa pasg med,

rer den 709 Mlos b!skken i taket

@A g
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