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Grumunmmokalser =i

"2egn. mr. 1623, 1824, 1625 og 1626,

{, Innerst i Ryﬁam or det utfort grunnunderstke lser
‘1 slvél langs en apgﬁtt kaifront beliggende opptil
Radl o o utenfor ﬂi irende kaikent som 1 tverrprofiler
e R nirmnﬂimin M er hm edvel dreiebor som
¢ A ‘epylebor, og dst er tatt op en rekke préveserier av
L& grunnen, 301"%% Mimﬂag er vis# pl tegning nr.

is23. ;’ L

lea w— i"ﬁmt m- nt. 1’ mi mumt. tegning
nr, 1&2# Wan ksn g1 wmm@mm er relativt jewne
i haz'&wmalm‘him, m mm mmm i umhl»-
!‘I gy oten tlhr n&mma mm@te er 4 5 i bam ender
av lemmﬂlct, o mwt hn:- slakt fall til kote

+ 7 pé ﬂﬁtﬁll‘ﬁltw =

Red ti1 ¥ote + 12, d.v.s. 1 et 5 - 7 n tykt lag, bestir
grupnen helt waﬂcimdt av g | - _

Fra kote + 12 ti1 kn‘h % 15 ﬂ‘ dut hovedaaklig avle!.ret

meget finkornig :sand, berzere angitt som fin mosend.

Det er antydning av zagflig aller Gverst i dette laget,

og fordvrig er det noe fumnut av finfordelt organisk
substans som gir sanden en #brk farve. Pigrunn ev humuse-
invholdet og en beskjeden vekt av det overliggende seg-

flislaget, er avleu’iﬂsm lﬁs-

Under kote ¢+ 15 er det rinkomige rasser som mjzle med
sfivel leire som aoem.‘lnnhalé, og det kan ogsé were en
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sandip leire, er det uteu viders iunlysende at grunnen
ér bhde krevende og kostbar & bygge pé.

jiér ssgflis belastes, blir den utpatt for langvarig

og sterk' komprimering semtidig som fastheten Jker.

sen kan utvilsomt regnes som frikejonsz@sse. len under-
liggende fine mosanden er ogsé, pégrnﬁnan organisk {nn-
hold, homprimervar, og festheten dker ganske raskt etter
st belastningen er p&firt, slik at den kan regnes som {rik-
sjougwasce., Den underlipgende sandige leiren, delvis gjen~
nomsstt med mere markerte sandlag, ken ogsd tillegges
friksjonsegenskaper, om enn 1 svakere gred.

tver sterke friksjonsegeunskaper disce forakjellige Jjord-
arter skal tillegges, er i en vesentlig gred avhengig av
hvor hurtig velastoingen (f.eks. oppfylling bek kai) pé~
fires. Sével sagflisen som sendlsget ned %11 kote + 15,

er masser som forholdsvis hurtig svgir veun under belast-
ping og hvor friksjemskreftens forholdevie burtig nfir msksi-
malverdien, evarende til frikejonskoeffesienten. Den under-
liggende sandige leirer er forholdsvis tuungt gjexmomtrenge-
lig for vann, og for denne mespen ter det lenger tid inpen
friks jonskreftene, svareade til belasiuingen, Tér utviklet
L TTH

Uten & kjenne mermere %1l keiplanene, glr man ut fra at
vapudybder i ksifront ikke skal vere over 7 m. Uet er emn~
videre belt pi det reme at keien, uansett type, md funde-
menteres pé peler. Etter en foreliépipg og skjbnnsmessig
vurdering, tror man derfor ikke det er fare for utglidning
av oppfylte masser.

#an ken ogsé sl det slik at det anses overveiende san~
synlig at de {uranshalininger som mé treffes forat kaien
skal f& moderate setninger, vil bli 28 sterke at glidnings-

taran elimineree.

et er st store dyp st det neppe blir tele om & ramme
peler til fjell, og at man derfor blir henvist til lange
svevende peler. ¥ed de egenartede of vauskelige grunn-
forhold, skal man ikke gjore regning med en setmingsfri
kei. 4sn mener det er riktig & treffe foransteltninger
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horisoutael lagdeling, s& disge Jordarter opptrer hver
for seg. ropulert ken denne avieiringen sies & bestéd
av sandig leire. Det er et ikke helt ubetydelig humus-
innhold i msegsen og avleiringen er fremdeles lés.

vmkriog kote ¢+ 20 ligger et 2 a 3 n t#%t lsg rRed fin-
kornig leire. Uet er middels fas%, men har et betydelig
humusiunpold og et stort vauninnhold, opptil Go volum-
prosevi.

F#& stérre dyp, d.v.2. under kote ca, + 21, er det, ifdlge
priveserie 111, mjsle som er pi det nmrmeste fri for organiek
substans og med tiltskende innhold sv fin mosand mot dypet.
Dette er eu mmsse som selv om den ikke er fast asvlieiret er

relativt lite komprimerbar ved belestaing.

Under kote ca. + 27 har dreieboret adtt sdpas stor motstand
a8t ex md tro at mosenden dominerer i forhold til mismlen
¢ller leiren. Kér det ikke bhar wert mulig & fére dreie-
boret lenger ned emn til kote ca. 32, sl betyr dette neppe
at grunnen her er avgjort tﬁstera. wén den samlede motstand
mot dreining lsnge hele borstdlet, har her nddd den grense
som borstédlet kan plkjendes med. [ spyleborhullene, hvor
motatanden langs borstdlet er mer elier aindre eleminert,
har man i denne dybden ikke merket noe avgjort skifte i
Jordartene, og uwen ken gd ut fre at det er mosendig grov
leire eller leirholdig mosapd helt til fjell, dog med enkelte
tynne msrkerte sendlag som man direkte har folt under spyle-

arbeidet.,

&
fjelloverflaten mener man & hs fastlag til kote ca. + 25
i hoyre ende av langdeprofilet og med noenlunde jevnt fall
til kole ca. + 48 i venstre ende av profilet.

I tverrprofilene tyder boringene ogsé pé en tilnermet
horisontal jordartslagdeling, og det symes heller ikke
som fjelloverflaten har nevoueverdig kupering i deunne ret-
ningen.

Hed 9 ~ 7 m s9ngflis bverst, herunder urem og lés moget
finkornig send eller leire i et ytterligere lo m tykt
lag, og med underliggende middels fast og middels solid
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som tar sikte pid mest mulig & redusere setninger og
freafor alt & tilstrebe jevnest mulig setninger.

Fau vil p& néverende tidspunkt nbye seg med & antyde

at kaitypen bér vere lett og &t knikonstiuksjmr m&
kunne téle setninger. antakelig blir -det ogsl nddvendig
& remme peler pé en langsglende stripe bsk kalen for &
redusere kompresjonen i Jordlagene under fyllmsssene.
Disse pelene mi rammes pé tidligere tidspunkt enn pelene
som kalen gkel fundasenteres pé.

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL
E. Ostgaard (sign.)






".‘-3.- @
Y Ly
L S Re %
= e
-~ oc,c?{h j:
=% 2
T SN
T
e
S
o g
& g /\
o -
“3 3

s
AN

rd
/5
TR
2 .
AN /'/.\. o %
9 sy e
. i\b
e ?
<
N

e

000/, =ty

NV 7775708



: Ctooisininag ‘ 10/10.1949.

SSH/AM.

;Gruinundifsﬁkclsar o : s 3 fi
garnhnnahgzgggE‘ Haldem. s
ragn- nr. 18&3, 182&, 1825 ag 1826. 2 :

Innerat 1 Eghavn'ér da¢ utfﬁrt grnnnundsraﬁkelaor sével langs
f en oppgitt kaifront beliggende opptil 30 u utenfor nivarende

. kaikent som i tvorpprofilor pa kaifrantlinjon. Det er brukt

sével draiphtr som spylsbar, og éct er tatt opp en rekke prava-

s;ri»r av gxgnnan. Baringencl plupqring er vist p& tegning nr.

18230 ygq.h;w- R T o S

Hgn tar rérst fer aag lon;dapxofilat i knifront, tegning ar.

ek fBZ&-. Mxn ian gi at grunnfarﬁaldono or relativt jevne 1 hari- -
agntalrstningen, nen sterkt varisrundo b vertik&lrotningan. 5

?trrangkptba qlin: :ivurandn bunnkota ar - 5 1 begge ender av
luﬁz&npretilat, og toprsjgstehar slakt fall til kote + 7 pi

ni&tpartict. : o
. Ned til koto + 12, .t;a;_i at—5—7‘m‘ty£t lag, bestér grunnen
helt cverveitndo av __OF gan: rov_si :

Fra kote + 12 $il keta + 15 or det hovedaakalig avleiret neget
finkornig sand, nmrmere angitt som fin mosand. Det er antydnin
av aagflia aller dverst 1 dette laget, og fordvrig er det noe
forurenset av finfordelt organisk substans som gir sanden en

- mbrk farve. ?&grunn,av humusinnheldet 6g en beskjeden vekt av
det overliggende sagflislaget, er avleiringen 1&s.

 Under kote + 15 er det finkornige massér som mjmle med sdvel
leire som mosandinnhold, og det kan ogsd vmre em horlsontal lag
deling, sa disse jerdartar ‘apptrer hver for Sege Populmsrt kan
denne avleiringen sies 2 bestd av sandig leire. Det er et ikke
helt ubetydelig humusinnhold i massen og avleiringen er fremde-~

les 138,
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Omkring kote + 20 ligger et 2 & 3 m tykt lag med finkornig
leire. Det er middels fast, men har et betydelig humusinnhold

‘og et stort vanninnhold, opptil 60 volumpresent.

P4 storre dyp, d.v.s. under kote ca. + 21, er det, ifblge prove=
serie III, mj=mle som er pa det nermaste fri for organisk sub~
stans og med tiltakende innhold av fin nosand mot dypet. Dette

er en masse som Selv om den ikke er fast avleiret er relativt

"1ite komprimerbar ved belastning.

Under kote ca. *# 27 har dreieboret mott sdpass stor motstand at
en méd tro at mosanden dominerer i forhold til mjslen eller lei-
ren. N&r det ikke har vmwt nulig & f£6re dreieboret 1enger ned

-enn il kote ca. 32, sé betyr dette neppe at grunnen her er

avgjort fastere, men den samlede motstand mot dreining langs
hele berstélet, har her nddd den grense som borstilet kan phe
kjennes med. I epuleborhullene, hvor motstanden langs borstilet
er mer eller mindre eleminert, har man i demne dybden ikke mer-
ket nod avgjort skifte i jordarténe, og man kan gd ut fra at

det er mosandig grov leire eller leirholdig mosand helt il
fjell, dog med enkelte tynne markerte sandlag som man direkte ha:

£81t undsr spylearbéidet.

Fjelloverflaten mener man & ha fastlagt til kote ca, + 25 i
hoyre ende av lengdeprofilet og med nosnlunde Jevnt Tell Til
kote ca. + 48 1 venstre ende av profilet. :

I tvnrrprofilena tyder boringene ogsd pd& en tilnemrmet horisontal
Jordartslagdeling, og det synes heller ikke son flelleverflaten
har nevneverdig kupering i denne retningen.

Med 5~7 m sagflis dverst, herunder uren og 158 meget finkornig

-8and eller leire i et ytterligere 10 m tykt lag, og med under=

liggende middels fast og.middels selid 8andig leire, ar det
uten videre innlysende at grunnen er bide krevende og kostbar

& bygge pé.

Bér sagflis belastes, blir den utsatt for langvarig og sterk
komprimering, samtidig som festheten Sker. Den kan utvilsomt
regnes som friksjonsmasse. Den underliggende fine mosanden er
oged, pigrunn av organisk innhold, komprimerbar, og fastheten
Sker ganske raskt etter at belastningen er pdfbrt, slik at den
kan regnes som friksJonsmasse. Den underliggende sandige leiren,
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dslvia gjennomsatt med mere markerte sandlag, kan ogséd tillegges

friks jonsegenskaper, om enn i svakere grad.

Hvor sterke friksjenﬁegenskaper disse forskjellige jordarter

skal $illegges, er i en vesentlig grad avhengig av hvor hurtig
belastningen (f.eks. oppfylling bak kai) piftres. Sivel sagflisen
som #andlaget ned til kote 15, er masser som forholdsvis hur-
tig avgir vann under belastning og hver friksjonakreftena for-
holdsvis hnrtig‘nir makpimalverdien, svarends til friksjorskoef'-
fisienten. Den underliggende sandige leiren er forholdsvis '
tungt giennomtrengelig for vanp, og for denne nmassen tar det
loagbﬁ tid innen friksjenskreftene, svarende til belastningen,

X 7 fér utviklet seg.

f ~ Uten & kjenne nmrmere til kaiplancné, gér man ut fra at vanndyb-
 den i kaifront ikke skal vmre over 7 m. Det er ennvidere helt
pa det rene at kaien, unansett type, mé fundamenteres pi& peler.
Etter en foreldpig bg skjénnsmesaig vurdering, tror man derfor
ikke det er fare for utglidning av oppfylte masser.

~ Man kan ogsd si det slik at det anses overvelende sannsynlig at
de rnransﬁnlthingar som #8 treffes forat kaien skal f£& moderate
'setninger, vil bli sd sterke at glidningsfaren elimineres.

Det er s& store dyp a2t det neppe blir tale om & ramme peler til
fjell,fog at man derfor blir henvist til lange svevende peler.

: Med de egenartede og vanskelige grunnrorhoid; skal man ikke

B ‘ gjore ragﬁing med en setningsfri kai. Man mener det er riktig
& treffe foranstaltninger som tar sikte pa meet mmnlig & redusere
__setninger og fremfor alt & tilstrebe jevnest mulig setninger.

Man vil p&::ivm:-ndo tidspunkt niye ség med & antyde at kaity-
_pen bir vare lett og at kaikenstruks jomer md kunne tdle setnin-
gers Antakelig blir det ogsd nbdvendig & ramme peler pd en langs=~
ghende stripe bak kaien for & redusere kompresjonen i jordlagene
under fyllmassene, Disse pelene mi remmes pi& tidligere tids-
punkt enn pelene som kaien skal fundamenteres pi.

NORSK TEKNISK BYGGEXONTROLL
.E."ﬁatgaard (sign).
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NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR

Oslo, den 22,10.19E5.

'R,ppart

HALDEN STASJON
UTFYLLING FOR VEG OG JERNBANE I TISTA -

@STFOLDBANEN V.L. KM 136 8
GK 4283,1-3

NSB, Halden kommune og Saugbruksforeningen vurderer i felles-
skap planer om fremiering av veg og kryssingsspor p& ny fylling
ut mot og i elva Tista. Ved realisering av planene kan plan-
overgangen p& stasjonsomradet nedlegges. Prosjektert ny veg
samt forlengelse ev kryssingsspor er innlagt péa situesjons-

planen, vedlagte tegning nr. 1.

-

Etter henvendelse fra Oslo distrikt har Geoteknisk kontor
utfert grunnundersekelser for & vurdere mulighetene for

utfylling.

GrunnundersekelserT.

-—q—__—-—_._-.—.---————-—d--o—t—-—-—-————----——-——-—

Grunnundersegkelsene er utfert fra flate. Def er ialt tatt 13
dreieboringer fordelt p4 6 profiler. Dessuten er det p& to
steder tatt opp prever av grunnen med § 40 mm stempelprove-

- taker, 7Ved prevetakingen har det ikke vert mulig & komme

dypere enn 5 - 7 m under elvebumnen. .

Boringenes plassering fremgér av sittasjonsplanen. Borings-

resultatene er inntegnet p2d profilene, se vedlagte tegning

nr. 2 og 3.

Grumnforhold. -
Dreiesonderingene indikerer .lest lagret grunn ned til 8 - 10
meters dybde. Herunder er det middels fast til fast lagring.
Boringene er avsluttet i ca. 20 m dybde uten at fjell er

pétruffet,



2

De to preveseriene viser at forholdene i profil 3 og 5 €r ner
Pverste 3 - 4 m bestir av sand mec en del innhold

identiske,
Eerunder er det pavist lag av mer siltige,

av pli{nterester.
mindre humusholdige masser.

Sterste fyllingsheyde blir ca, 6 m, herav ca. 4 m under vann.
Dette gir et vertikalt grunntrykk mot elvebunnen pa nzr

80 kN/m2. Fyllingsvolumet er sterst p4 partiet ved profil 4.
Bunnorofilet er flatt, hvilket anses gunstig for utfyllingen

rent stabilitetsmessig.

Ved hurtig utfylling er det en viss risiko Io} oppbygging av
kritiske poretrykk i siltlaget i 3 - 4 m dybde. Dette vil i
s& fall sette stabiliteten i fare midlertidig, og i verste fal.
fere til utglidninger av fyllingstippen. ILangtidsstabiliteten
av ferdig utiagt fylling vil vere tilfredsstillende,

Det vil bli noe setninger som felge av det organiske innholdet
i evre lag, men mye vil gjeres unna mens utfyllingen pégar.
Sterre praktiske setningsulemper for eg- og sporanlegg i frem-

tiden er ikke & forvente.

—— e s s —— o —— ——

Fyllingen anbefales utlagt i to trinn,
For det feorste vil mobiliserte poretrykk helt eller delvis

kunne dreneres ut fer svre lag legges pad, slik at kritiske
stabilitetstilstander unngds. For det andre vil man kunne

oppné& en bedre komprimering av fyllingen.

Dette har to hensikter.

Prosjektert fylling er innlagi pa profilene.

Som fyllmasser anbefales brukt gode friksjonsmasser. Ytterst

i fyllingsskréningen legges et ca. 1 m tykt lag av samfengte

sprengsteinsmasser som erosjonsvern,
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UTFYLLING LANGS TISTA.

1 forbindelse med massetransport av sprengstein fra PM6 tomta til
Saupya vurderes det a bygge en anleggsvei langs sydsiden av Tista
fra bybroa til Halden jernbanestasjon. Dette medfgrer at det md

tippes en del steinmasser i Tista der hvor dette er ngdvendig for

§ fa tilfredstillende bredde pé& veien.

BETRAKTNINGER.

Av transportmessige hensyn vil det vare en stor fordel av hensyn til
stoy, trafikkavvikling etc. at all anleggstrafikk holdes mest mulig
utenfor det gvrige offentlige vegnettet i sentrum.

Denne kjgreruten innebzrer at det fra bybrua vil bli kjgrt mellom
jernbanen og Tista frem til Halden stasjon, derfra vil en bruke
Saugbrugsforeningens eksisterende anleggsvei gjennom tgmmeropplaget og
frem til jernbaneundergangen ved Mglen, for sd & kjeére under denne og

til Saugya.

GEOTEKNISKE FORHOLD.

Geoteknisk kontor N.S.B. utfgrte geotekniske undersgkelser i det
aktuelle omrddet hgsten 1985. Ifplge denne undersgkelsen og vurderinger
av var egen geotekniker er grunnforholdene gode nok for den planlagte

utfyllingen.

STRPMFORHOLD.

Vi tror ikke denne utfyllingen vil innvirke sazrlig pd strgmfoholdene

i Tista. Haldenvassdragets brukseierforening vil fd planene oversendt

og uttale seg om dette.

~ SAMMENFALLENDE INTERESSER.

Halden kommune v/plansjef Tor Granum er interessert i at det kan bli
et varig anlegg med mulighet for en gangveg narmest elva, men med en
kaifront tilnezrmet slik det er i dag av hensyn til bdtplasser.

N.S.B. v/sikkerhetssjef Norhelle er av hensyn til til sikkerhet og
vedlikehold positivt innstilt til prosjektet da dette antageligvis
medfgrer nedleggelse av jernbaneovergangen som Saugbrugsforeningen

benytter pd stasjonsomradet i dag.

Saugbrugsforeningen har pr. idag bare nytte av denne anleggsveien for
transport av sprengstein for PM 6 tomta. .
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Side 2.

ETENDOMSFORHOLD.

Etter nzrmere undersgkelser viser det seg at N.S.B. er grunneier
mellom jernbanesporet og Tista, mens Halden kommune har et lite

areal ved bybrua.

KONKLUSJON.

For Saugbrugsforeningen er det to alternativer :

Alt.1 :

Enkel utfylling med kjgrebredde 5 m for anleggsperioden som fjernes
nar PM 6 tomta er ferdig.

Alt. 2:

Varig utfylling i 7 m bredde som vil bli benyttet til anleggsveg for
temmertransport, og utfgrt med kaifront og gangveg i.h.t. kommunens
gnsker. Dette alternativet medfgrer ekstra kostnader som det ikke er

naturlig at Saugbrugsforeningen bekoster.

Halden, 21/11-89

;%244%, 44322_4zf¢
Per Puck
VIAK A/S

Vedl.: Plan
Prinsippskisser, utfylling.

Geoteknisk rapport.

VIAK
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