NORGES STATSBANER Gjenpart

HOVEDSTYRET

Bane -

Herr Overingenidren for
Oslo Sentralstas jon.

Med svar bes oppgitt:

Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadr. : Jernbanetorget 2
Telefon: 426880

Oslo.

Graving i kjelleren under VAr Frelsers kirke.

If6lge anmodning besiktigedes stedet den 25.september 1948, Det
oppgﬁnde hull 18 i nsrheten av kirkens hovedinngang og var gravet
ned til fjell. Dette besto av god uforvitret alunskifer. De 18-
se masser over fjellet fremtridte som to tydelige lag hvorav det
nedemwste var 36 em og det Sverste 26 om tykt. Det nederste be-
sto overveiende av leire med enkelte mindre bruddstykker av alun-
skifer som viste seg & vmre friske og uforvitrede. Det Sverste
13’ var vesentlig sammensatt av brun og gulfarvede sterkt forvit-
rede fliser og stykker av alungkifer sammen med noe sandig mate~
riale og litt leige. I det Hverste lag fantes noen biter som an-
tokes 4 vare teglsteinsmateriale. Dette visto':’nd n@rmere under-
stkelse senere ikke & vere riktig, da det ble konstatert, at fili-
sene var sterkt forvitret alunskifer.

I det nedre lag fantes lokalt en ansamling av mose,-12 cm over
fjellet, Dette beviser at begge lag i sin tid er péfylt.

Det er sandeynlig at de to lag skriver seg fra to forskjellige
bygningse poker.
Os 1o den 29 september 1948,

A K Rozesliined.






s Aa e 2 2 S A4

FHlban !&h ’ 4 f by [#h .
Al ra 1 4/ Vv Ivimais //"'i"’ﬁ /‘/c _’- rovndued A Ha, 72 .
] /;,r: ?jt ")L.rl,,‘ X P r”;( ,?‘//..,J - '?: _:"j & b Dot P Bt Mo } 4
' lphr S sy AN

4 ~g{ F A s .;’,__'_ bt T bl N Vi
- d : { c e,
7 il AL SiLL Hkr il VK Whiin S
o , B
7 " ! Ao g S.‘_. :
el s ( /"?‘Cf hel “ % Vit foren, .
7 ; ‘

/
< 7 '
ViéAe o Vittiin Potin s 5 ,'_'/;f', ¢

~

/« > )
7, i u.’-f/ -

/4 2 AL 7 _./%:[/ /) ) y A A
Fnea « :
" '
N
‘a‘ 4 s
//"'_. ~ ' 4
7 N -
#r Vo Diet ¢ e

Rk /, 4. - o8
¢ 24 ' (% 1 y y
o A : /
4
Mt ey

(5
5{.’" “ Y i Ll

Z v Wit b rt 5 fim T
]

—————

T uubehonng addlilile. [ Hr ot ke tm A Do L) Garete

e iy /ﬁ;/&ma@%’ S tdde %«a/}ﬂ—- /;rdlﬁéa il Bk SesZ. /‘?é{a
n Aﬁw;‘ﬂ: Shver igiae  Hrud W_ _‘ : ; :

7 ke Vil Sy ek B e ihon Lo fr pijunde Yt fptr bl o i bl
(#.4. (hnbiduing bbbl Fopieg Lppvermmed) -

Wi vl tf? 2/?“4;? _c?ﬂ-ult.(m'-—; Mé‘lé«nj P &wzmz‘&yh? ff&:ﬁ/t_)
Wr g Bl L PDE Omg‘,m; fa Oy Fiprons M,CJM.ZM/?-M? :
Gl ilider STl Bbil At A - Df U L bmrtdd fprFom e
e, 7, ot et 4 o Brsboutliy. st & ol
o }%iﬁwb: y sy %ZZ?:M ek Conlidd fprmssn o




PB4 b lria /o Lfh ¥t rirs . Ve nevinee 5 fx /
il org M e S B
‘L’rlé_,‘j‘,./ B Lo MZ‘Z“‘?M M é?,éa(?mm-mm. é%
ﬁ%&aj&l 2/41«1”9/472’4?  brrner S Ui b
([d(—v/f(m Dete  los, > 3 : . % - M':j P : e
A e BB T S e i

Aot /
MWMW Lol m yyy A ?%C?«Z,. { Dbt o /}rrM»uZ: y

tﬁ% bovhnedl M j}é« /54 e Lo G2 abtas ;«ym;..gwgzg-#(_’ Pl 3. 2% ?,J

><'

B TR e SR A

B e R

Ted /@4‘ éé‘cm, MH%«’ Mz;uéﬁétuf S‘Zhézl lgVH'ZImZ M;“Séfh - -
JM by f:vZfljh 4"" P A ’1444;4’14::.. hin %4 I‘t-;é&f' ‘Av;%a‘ Z/J‘;Z‘

-btn SZnnl fwh?rué- s SR Yo iiioes e -)’éh—/.. Ntr Seuciie lrrintrar
Slefr : : : ;
Sl 3

T ittt alimsbifor, tun [T (i Juiler) ke Wuid Hialo ¥ty

Illandid ek lahvidd daniithels WMM c;,,;dzm,,,wo Vid
i Drsir sindoctihnd bv Slafiron fr z‘?',
Akl Y | )
Tt 1 It Gl C Gpustitbde o bl " wnlic traiir . Db o il
Do hibinlt] St (i AW 4w Lifa o A Mk Sillon G O] Mo
-ZW 2/7&47 A[u;_{é,'f;v : Prtve ux,‘f:..,,,;‘:(.;r Al s ks ,,',( ke Bnsdeoks
M $ = . e jt‘ /,-,,:.” jé‘“}{‘, —_ F 07/ 1 4 @(:7... &4 b/l( -:m!fr‘. 5_{3’:,%/;({/{
' - /-} - : 5 1y & .
e b M LSl fer , S€ prove Zalf A Sk - Ul Nedensl ¢
M&a}_’ sz’i/&d Jer e : P AR BRN VY ?44‘ ) vl Orer
e SR T | llloim lslns  Erondlise S -
AL Htid o TRE
5 L‘__,_ —2 9. i)

Vulihot Sprihibe

Akt &

¥ Tt
ULl i mtae. e VYot LH Zzéﬁqt:m" S Lol fliSe) tirkey
Pnvin ZAM?A Ll bualld &ug.«éyoz’,w‘,,? " ('7/@4?( o R4l 30 G
bt 4 ﬁf.}'&#ﬁvqb‘{«fbﬂf‘;y Fislid s % 5/"""#-"’/"{“;’ - '
Dbl e ftv lelare JLA«.;”J“ ¢ M% S

el F R 3 : o ;
1 it Lipivarminy | WlllerSE, rhuégl sz’;,é;‘ Fr 1m0 Z’n:’f R, =

Unider P S levon Suke 302 v dy (ol A i i fr



Sl d"@ 7
Pited & Go i Honds Pulls - V bwll 1 Friciin Vv Lo /2 Lo o,
Sndd 10 : 2 |
Bave it i lrd J’Ag'ﬁ)vw Ik dede (LS A Hetnk
bt .kl v |
R soflcts 1
‘4&;,‘(,,,,' 551; ,&4' f;vw,'Z’mZ" .ré,;i,/ S e 4»..?,[ #F/LZ;,,/.
S U rvmvion. b edlevst WSl ALY Db Pt St o, 2. 38 b
Liht by dlle oo (rilnl, Wldds STeiE Braitrd.  Stuform
oy Vi S U Vg for UL - T s, e ¥ Shin ol Sprifhe
-7%4. /;(--#' g'ﬂ'—n«l- ;
% e (2 :
A5 lisinn s f4 riitril dlovnsbifer , Sfirin br DU
Toige.  Shrelidee £ i tmbil Frove a digatley ol 1alf
Uil e .
 Sad /3
Flail L7

‘vab’wm . k ‘
Progg br Yoo bag Sa ¢ Lk vonid e iblds Ftrsluso

livk  Mob S e Buile . Cpodsk < foatic 6,357

~

Biforics dom s 37 St Wit A Buigas g igurn S

Sl 3 Cpamt bl lindee Wiy btk v 8 [l . Hlhl o
Sl Ao, M /ﬁ»?#m o bunde Slkk e j’c-anZ’M., 2 #a L
U tndee Prser ¢F /u." j{f_s:é-_- bonliloat Shribib fu" dHe

3- 7 /4.?&22‘4-;
Hel | Sl . Wil 1 ; v
" Ly nntte lpn plishhn KL ikl Wi 4 P bt

/

\ _ 7] a,‘.c/a..sz‘m...; Stikhe G Yo i Anllw Paserin

Al 13 e ente ke A ha frnd Gl { Mloras luile) R Wk
% 2. Ser hre ZM.S.*;-..:’,‘Ef Loh prrre Som Nt 4&4 Aoédé.u_ ;
ﬂ«.t&é"dlm‘-.!ﬁ/;, ¢Jﬂvurw»..w g ﬁvw'z‘n;;, jdm—-/ﬂ. Slnh Voo
Bloan, el Slbonlle. WnsssS btk pi 163 Wb Sk

7&;:4 ol e Marad? /MZWW /51 Cctee




ot e g

R U S U S

e o R S SLCe et

Vekf av kirl(en.

A-B
B-C
.
Epeg
£-F
&8 5 T
H-3
J- k-1

Hele kirken

t for. me
4l
30

/9
25
22
30
7

t folalt
74.5 390
776 820
| 205
29 880
37 320
33 /150
45 3lo
825
4600 *

55 a—;'-j-iss

9200 "t

78

- 'iul
4. W
K

A 8 . . § Yt e i, i

[ S

gha ) A

W

e

g 12 8°
0.1°

/0

2/
0-——;_ = 745

20m

co —ar"')

i_,
) gl 0

/0

20

30 a/én H
P i
Ka -
‘f,l&' ) ';-}: v

s U - baner?
¢ V' _P ___..-——'"'"'——'

¢ h. spor (/- baner

-

v

[
ol

inclre kant - ufm.urr;’_g

v s, M_‘."S ofif
, PCergingspe

/]
g12 73
o
882
gh ol
ok

b

8

54

54

4.

29,

Ot & .

7. ¢

Jé

Nk

_ ¢ v spor /B

3.8

y o o
o nak Y
O i
Al
- W\l"P ¥
Ly R
¢ Wl
7.9 74
sp't!”ﬂ”mﬂ‘s"(yoﬁ
. kan *-""“”rfsg
K inare i o
505
- 79'{._,6
r-"""—___—"-—.—' \ -2 5

&

graving /il fjell

Jernbonens boringer-

/'45,_ O lorges —o—

£ h.sper.

T Terr ﬁo:_tfde
Dy bole 71/ fey

&0 £y el oyoe

K = Aferne&orin\g Norsk ;D:'amaa!&ormﬁ Ys

NSB
digcodet

ot.

whfert  for. plenleggingskontore!

g'effﬁo'yafg

i Grunnéorx’ngec |

Vér Frelsers /ﬁ)_%e

Malasokk

cal:loo| ' ®

CLUD KOMMUNE

FLANUSBC INOSKONTRRET FOR
FORITAGI: oA TYUNNBLBANER

Rettet

a
& %50

Kt : Z
. '*-‘-‘._—t:.-_aran-_-';‘alm-
F rail * v =
visictaing fors £

%) e

(g -
3 o
o Eistottat v

e e i, . o B . S e,

e st e T A R Y L0 A N AT o P T i ol S Wi TR, A Pl S s e

P L

Py S Yoy -

PRE SRR

e et e iy b e g S



Underbilag
til bilag 5.

Gjenpart av utredning fra statsgeolog, dr. Trygve Strand, da-
tert 5. oktober 1950,

Fjellgruhnen ved Domkirken, 0slo.

Etter anmodning av statsgeolog dr. Arne Bugge har under-
tegnede foretatt den nzrmere geologiske undersgkelse av fjelle
grunnen (alunskifer) ved Domkirken i Oslo. Arbeidet har om~
fattet undersgkelser 1 de oppgravete hull i kirkens kjeller og
gjennomgédelse av kjernene fra de to borhull,

I kirkens kjeller er blotninger av &lunskifer blitt under-
sgkt 1 de oppgravete hull 3 - 8 og 10 = 12 (se vedlagte plan
av kirken).

I alle disse oppgravete hull er det blitt konstatert at
murene stédr direkte pa& alunskiferunderlaget, idet det nederst
ved murfoten er et omkr. dm-tykt lag av forvitret alunskifer,
noen steder sterkt rustent, 1 de fleste tilfelle hvitt (ant.
av gipsdannelse),; som oppover gar over i forvitret mertel 1
den underste del av muren.

Alunskiferen i hullene er for det meste sterkt forvitret
0g oppemuldret, men den viser noen steder tydelige skifer-
flatere. I hullene 3 og 11 og i hullet ved hjgrnet mexrket G pa
planen har skiferen fall (helling) vekslende mellom 30° 0g
70° 1 retning mot nord-nordvest, i hull 10 ligger skiferen
flatte I hull 5 fantes en oppdeling av skiferen etter flater
hellende stellt mott sydest, dette er antakelig en sprekke=
retning 1 skiferen. =- I hullene 3 - 5 er det kalkholdige lag
i skiferen, 1 hull 5 fantes stykker av finkornet lys syenitt
(menaitt).

Borhull A (p& sydsiden av kirken) har gitt gjennom 20 m. av
alunskiferen, gverst er det 0.5 m. Jord. Skiferen er avbrutt
av noen 1 til 5 dm. tykke lag av merk kalk og p4d 13 - 15 av
en 2 m, tykk gang av finkornet lys syenitt (menaitt), som er
trengt inn parallelt med skiferens lagflater, det er en annen
bare omkr. 1 dm. tykk gang like under den store.

Borhull B er ndr dette skrives bare kommet 6 = 7 m. ned 1
skiferen, idet det zverst er 2.15 m. jord. Under 5 m.'s dybde
er det ogsd her en omkr. 2 dm. tykk gang av samme syenltt.
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Alunskiferen er i uforvitret tilstand i borkjernene en svurt,
finkornet fast bergart, som imidlertid lett sprekker opp etter
tallrike tettliggende flater belagt med blanke grafittspeil. PA
borprofilene er disse sprekkers helling inntegret etter obser=-
vasjoner p& borkjernene, da disses orientering 1 horisontal-
planet er ukjent; kan bare hellingon 1 forhold til loddlinjen
angis. I de fleste tilfelle er det umulig & avgjere om denne
oppdeling felger skifcrens lagning eller om det or sprekker som
skjerer over lagflatene, men dct cr sikkert at begge slags opp-
deldngsretninger finnes i skifcren.

Bergartens storre eller mindre oppsprukkethet angls av kjerne-
prosenten. Dec storste sammenhengenml o kjernestykker er 10 til 15
cm. lange, de fleste meget mindre. Nederst i avsnittet mellom B
0g 6 m. 1 borhull A er det kommet opp smd stykker av sterkt same
menknuket skifer, s& det synes her & were et partl av szrlig legs
bergart.

I kalklag fra borkjernen fra borhull A er det mellom 16 og
18 m, funnet fossiler som viser at skiferen her hgrer til av-
delingen 24 (Peltura-sonen) og at skifcren under kirken sdledes
hprer til den gvre del av alunskifercn.

Resultatet av undersgkelsen kan sammenfattes i folgende hoved-
punkter: Det er konstatcrt at skifcren har strek (lagflatenes
retning i horisontalplanet) i rctn. vesmt-sydvest til gst-nordgst
og lagenes helling veksler mellom flatt og 300 il 709's helling
mot nord-nordvest. Da lagecnes stilling for det meste ikke kan be-
Stemmes 1 borkjernene; gir det ikke an & tegne noe ngiaktig pro=-
fil som viser lagcnes stilling under kirken. I sin alminnelighet
kan det sics at stregket over hele omridet vil vere som ovenfor
angitt og fallet (hellingen) a2v lagene overveiende mot nord.
Dessuten vil skifcren Yere gjennomsatt av sprekker som for det
meste vil std lodrett eller nzr loddrett til horisontalplanct
og som vil skjere skiferens stregkretning under vinkler vekslende
mellom 45° og 90°, Dissc sprekker kan ventes & vere for det meste
skarpe og smole.

P4 grunn av de glidninger som har funnet sted under fordeling-
en av lagene md man ogwd vente 8 treffe pa slepper med lgs og
oppknust skifer som gir parallelt med skifcrens strgk og som vil
helle 1 nordlig retning. Antydhing til en slik sleppe (scmmene

knuket skifer) er funnet pd 6 m. i borhull A, men p& grunn av det
store kjernetap ved boringen er det mulighet for at slike sleppexr
ogsé kan forckomme p& andre steder uten at det kan merkes pad det
som kommer opp ved boringen. 5,/10-50

Trygve Strand (sign.)
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Bilag 5.

“,

Glenpart,

Arne Bugge
Statsgeolog, dr.phil.

i e
Planleggingskontoret for forstads- cg tunnelbaner
OS__J.Q °

Tunneldrift under Domkirkcn. ,

I konferanse hos overingenigr Vogt-Nilsen er Jjeg ~nmodet om
& utrede: |

1) De geologiske forhold ved Domkirken.

2) Om det m& anses & vere mulig ot den prosjekterte tunnel-
drift kan skade kirkemurenc,

e

3) Sikringsforans taltninger for &4 unngh skade.

1) Dg _geologiske forhold ved Domkirken,

Bergarten er alunskifer hvori der langs legningen er injisert
syenittganger (menaitt) som ca. 2 m. brede ganger. Syenittgange-
22 er hirde og de er si oppspruknc at kjerneboring hor vist scg
& verc meget vanskelig. _

Da det er av interesse 4 ha sikker rede p& hvilket alunskifer-
nivé man her & gjgre med, 0g mulige foldninger, Ier jeg fatt en
spesialist pd dette omrdde - statsgcolog dr. T.Strand - til &
undzrseke avblotningene til f£jell 08 borkjernene fra de to
'diamantboringer og derpd gi sin uttalelse om alunskiferens type
°g opptredon. (Hans forelgbige rapport folger vedlagt),

I fglge dr. Strand er bergarten alunskifer fra de gvre lag.
Der forekommer enkelte smale kalkstenslag 1 skiferen,

Som kartskissen av fjellgrunnen under kjelleren viser, har
skifrigheten 1 den sydlige del ca. 40° fall (helling med hori-
contalplanet) mot nord-nordvest. Under nordre tverrskip - ved
punkt 3 - er fallet 70° mot nord. Ved punkt 5 ses steilt syd-
zetlg fall, og henimot t&rmet ved punkt 10 er fallet flatt.

Dro. Strand har ved punkt 5 entydet cn sleppe med steilt gstlig
falle .

Fallforandringen m3 vere fremkommet som felge av foldninger,
0g glatte grafittspeil pd sleppcnes flater viser a2t det har
foregatt glidninger langs sleppeneas
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Basert pd de undersgkelscr som det for sycblikket cr mulig
&4 glare, kan det ikke tegnes noe detaljert gcoleogisk profil
av tunncltraseen, men det er brakt pd det rene ot tunnelen
kom-mexr til & bli drevet 1 legs alunskifer, hvor der fore-
kommer hirde, oppsprukne syenittganger. Slepper med glatte
sideflater vil skjere skridtt over tunnelen -~ i alle £al1l ved
tverrskipet. Disse slepper har steilt fall, og fall 400 noré.
Man mi regre med a2t sleppene er vannfereniee.

2) Er det mulig et den prosjekterte tunneldrift kan skade
kirkemrene 7 '

Som det fremgdr av vedlagte kartskisse og profiler samt
kart 013 - 1, kommer i felge den vedliggende plam ca. halve
parten av kirkens vekt (ca. 4600 tonn) til & bdli fordelt over
de.to ca. 12 m. brede tunneler, og man kan regne at taktykkele
sen over Jernbanetunnelen blir ca. 7 me. 0g over forstadsbonce
tunnelen ca. 5 me

I sterkt fjell uten slepper antar jeg ot sprengningsarbgie
det kunne utferes pd vanlig mite, men med farsiktig skyting,
0g Jjeg antar likelcdes at trykket fra kirkemurene ville fore
deles saledes at man ikke ville merke setninger i murene.

Tunneldrift i vanlig alunskifer uten steile, glatte slepe
per er ikke serlig vanskelig. Som éksempel pad tunnel i alune
skifer kan nevnes den 4.5 pe brede tunnel som under krigen
ble drevet 1 Enerhaugen. Tek og vegger stidr der fremleles
meget godt i de partier hvor der er f& slgpper.

Nar, som 1 det her foreliggende tilfelle, det neppe kam
betviles at bergarten e¢r gjennomskiret av glatte sl®pper,blir
forholdene anderledes. Stgt fra skyting kan utlegses mellom
nerliggende slepper og fi sin virkning opp mot murene,., Jeg
regner det ogsd for mulig at de trykk som det kan bli tale om
(19 - 41 tonn pr. m2) kan komme til & bli samlet mellom teo
nzrliggende slepper, som avdeler smale bergartblokker fra
fjelloverflaten til tunneltaket 5 m. ned (se fig. 2 og 3) ,
Der kan da muligens fremkomme setninger i murene ved at de
ca., 5 m. langc blokker kan forskyves ned mot tunnclen.

P4 profilene fig. 2 og 3 har jeg skissert ckscmpler som
viser tilfcller , hvor man - etter min mening - bar ;égne ncd
de her nevnte muligheter.

Foranstiende geologiske beskrivulse 0g skissene fig. ;i
viser at det er mulig - og ved punkt 5 sannsynlig ~ at der
forckommer slepper som her er nevat.
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Det ber her ogsi nevnes de skader som kan forveldes av
vann som sirkulerer pd sleppene.

Fra grubedrift og tunneldrift vet man at der - i alle fall
nzr dagen - sirkulercr vann pa alle &pne slepper i bergertene,
og de ferste 10-20 m, ned under dagovcrflaten har man erfaring
for at vannsirkulasjonen pa sleppcene gker fA timer etter et
sterkt regnver. Alunskifercn danner her ingen unntagelsc. Man
kan 1 tunnclen under Enerhaugon - som delvis er drevet i1 alune
skifer - se at sleppenc er vannferendse, og rikere vannfgrende
ner dagen enn lenger inne i tunnelen. I torkeperioder antar
Jeg at vannfegringen or meget litecn.

I felge de erfaringer man har om vannets sirkulnsjon langs
slepper i bergartenc, md men altsd regne med at der - sarlig
i regnvarsperioder - vil vere rikelig vannsirkulasjon langs
sleppenc 1 de tunneler som skal drives under Domkirken - i
alle fall ner yttermurene.

N&r tunnelene utmwres - og fjellet scmentinjesercs - ma
man ogsd regne med at der utenfor utmuringen - eller scment =
injeksjonen - alltid vil sige vann lengs sleppene, og man ber
sikre seg mot at dette sirkulerende vann kan ha skadelig inn-
flytelsec p4 betongen.

3) Sikringsforanstaltninger for & unnegd skado,

Man er p&4 det rene med risikoen for stgt mot murene under
sprenging og maxr plancr om driftsmetoder som uteclukker skader
som dirckte folge av skyting. Hvis man under driftcen treffer
slepper som antydet i fig., 2 og 3, kan man - ctter min mening -
selv ved utsprenging av et rom med smd dimensjoner, risikere
sctninger 1 murcene 5 m. opp. Jeg mener derfor ot selv om man
kun foretar tunncldrift inntil 3 m. foran den fullt utmrete
tunnel, er der fare for sctninger. Man bgr derfor sementinje e
sere fjellet fer stuffen arbeides frem fra uwtmuringen, Ved A
bor¢ cn krans av 3-4 m. lange huller (se fig. 2 og 3) og
sementinjesecre disse med relativt iavt trykk, antar jeg at
sleppenes sider blir bundet s& fast sammen at der ikke ken
forekemme glidninger, og mon kan oppnd ytterligerg sikkerhet
ved til slutt &4 sl& inn i borhuwllene stilstenger som av se-
menten bindes fast til borhullenes Vegger.

Oslo, den 9. okt. 1950,
Arne Bugge (sign.)
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Yhkees

TUNNELDRIFT UNDER OSLO DOMKIRKE

De geologiske forhold er omtalt i stategeolog Arme Bugges
skrivelse av 9.10.,50 til Planleggingskontoret for forstads-
og tunnelbaner i Oslo og 1 statsgeolog T.S5trands utredninger
henholdevis av 5.10 og 24.10.850 til samme kontor. Undertegnede
har to ganger besiktiget oppgravede huller i Kirkens kjellex,

En md vere enig med Bugge i at det ikke er mulig pd grunnlag
av det foreliggende materiale 4 gi en deteljert fremetilling
av de geologiske forhold i de to tunneler, men resultatene
ansees tiletrekkelig for det praktiske formdl det her gjelder.

Man vet nA med sikkerhet at fjellet er alunskifer med gang-
formige magser av gyenitporfyr. Skiferens strikretning danner
en vinkel pd omkring 35° med jermbanens tunnel og har nord-
nordvestlig fall, dog med enkelte avvikelser som f8lge av lo-
kal foldning. Lagetillingen er slledee forholdsvis gunstig,
men skiferen er gjennomeatt av slepper og svakhetsflater. Der-
t1l kommer st den uregelmessig opptredende syenitporfyr vil
komplisere forholdene under driften. Det er mest sandsynlig
at den phtrufne syenitporfyr i borhullet nmrmest jernbanens
tunnel vil innts en stilling som viet i alternativ II pd
S8trande skisse.

Hullene i Kirkens kjeller som Planleggingskostoret hadde latt
grave opp er beskrevet 1 ingenibr Bikss rapport av 31.1050.
Fritt venn (grunnvann) ble bare pltruffet i hullene 9,14,1 og
13+ En stor del av tArnets grunnmurer ligger sdledes under
grunnvannstanden og det semme er tilfellet med grunnmurene
for den Ustligste del av langskipet. I de Yvrige hull er
ikke funnet grunnvann, hullene var gravet ned til fjellover-
flaten som for det meste besto av forvitrer alumsgkifer. For
hullene 2 og 7 er notert at murfoten stlr ph gterkt forvitret
alunskifer og i hullene 10, 11 og 12 pd forvitret alunskifer.
Det 10-30 em tykke jordilacunder muren ved hull 6 som or om-
talt av Eika inneholder foruten r¥tter ogef alunskiferfliser.
Over 21t hvor det var mulig & komme til undermurene var den
forvitrede skifer alltid fuktig. Under kjellergulvet som be-
stlr av et lag murstein var fylt alunskifer (forvitret.)

P
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NedePet i muren wved hull 5 kunne miirtelen med letthet plukkes
ut med fingrene (lBs og grusaktig), ved hull 1l var mirtelen
deigaktig. Grfsteinsmuren var meget drlig nedepst ved hull 7
og ved hull 11 besto et ganske lite isolert parfi av muren nsr f
foten av murstein som tildels var sterkt forvitrew.

Oppvarmingen av Kirken foregikk ved hjelp av ovnsfyring inne
til 1896 eller 1897 da man fikk sentralfyring. Fyrrommet same-
men med et varmekammer 1A Uetliget i kirkens kjeller og 4
hver av tverrskipete to ender var anbrakt 2 varmekammere.

Fra vAren 1949 ble sentralfyringen erstattet med elektrisk
OppVArmning.

I kirken utvendig esees atekillige sprekker hvorav de fleste
er gjenfuget. Spmtlige sprekker er utvilsomt av meget gammel
dato og er smrlig & finne over og under de hiye buevinduer,
gjerne som vertikale eller steiltetlende sprekker. I tdrmet
gom hirer til dem best bevarte del av kirken sfies ikke sprek-
ker tiltross for at det i sin tid har fAtt en anseelig p-
bygging. I kjellermurene innvendig er bare plvist en sprekk

i mellomveggen i nmrheten av hull 6 og dessuten en liknende
(vertikal) ved hull 5, denne sees ogsd i murenutvendig. I
kjellergulvet er ikke Rkttatt oppbulninger, synkninger ellex
sprekker, men en innglende understkelee i alle kjellerrom ex
ikke foretatt.

Om &rsaken til sprekkene er det vanskelig & i noe sikkert.
Som mulige &rsaker kan nevnes:

1, Porvitring av alunskiferen med derav f8lgende utvidelme
og "sprengviriming”.
2« Grunnmurene er ikke lagt pd solid, friskt fjellunderlsg.

%3+ Murfundamentene har ikke vart tilstrekkelig solid utf@rt
i forbindelse med en senere bdeleggelse av mirtelen.

Sandsynligheten taler for at den under 2 nevate Arsak er den
viktigete. Setning uansett frsak md antns forlenget & vare
opphlirt. Det er derfor ikke lett i forklare hvordan de pf
side 7 i Bikese rapport omtelte, nylig dannede hfirriss kan
vare fremkommet. Rika mener at det er gamle sprekker som hax
&pnet seg og denne antakelse bestyrkes derved at det opptrex
slike sprekker under begge vinduer pi Kirkens utside. I det
nmrmest vestenfor liggende vinduspar pd kirkens nord- og syd-
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side sees ogedl gamle sproekker séivel over som under vindue.
ne, Hirrissene kan derfor tenkes & ha Apnet seg som £8lge
av temperaturvarise joner i veggen. Det er neppe mulig at
ergtatningen av kirkens gamle tregulv med betonggulv kan ha
gpilt noen rolle.

P4 grunn av tunnelens beliggenhet har man forlengst vart
ph det rene med at driften mAtte foregh meget forsiktig og
det er ikke blitt mindre nidvendig etter at kjomhérinmn
har viet at skiferen er gjennomsatt av sprekker med blanke
vgrafitspeil" pd sprekkeflatene. Samtidig mi mineringesrys-
telser mest mulig umngds for ikke 4 skade kirkens verdiful-
le dekorss joner,

Som sikringsforanetaltning foresllir Bugge trinnwis sement-
injeks jon i taket forut for utsprengningen. En foranstaltning
som vil vere hensiktssvarende hvis det ved praktiske forsidk
kan godtgjbres at sementen binder til de glatte "grafitspeil®
hvilket det kan vere god grunn tii 4 betvile. Men metoden

kan vare nyttig hvor det gjelder A hindre eller nedsette
vannfringen langs sprekkene. Det viktigete blir imidlertid
selve driftsmetoden. Det er vel neppe tvilsomt at det her
bir velges en metode hvor bare mindre dele av profilfutspren-
ges og understittes fir en ghr i gang med et nytt parti.

For & skine taket og samtidig hindre at det oppstirskadelige
rystelser kan f8r sprengning bores tett i tett med huller i
omkretgen av hvelvet. Ved en ameriksnsk tunnel hvor det var
liknende forsiktighetshensyn & ta ble dette gjort i hele tune
nelemkretaen.

Det forptseties at kirkens fundamenter forsterkes fBr spreng-
ningsarbeidet settes i gang.

0s1loden 24, januar 1951,

A & Rpswilvaid-.
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I undertegnedes uttalelse av 24.1.51 er tilslutt anfért moen .
bemerkninger anglende fremgangsméten med hensyn til tunneldrif
ten og dessuten forutsatt at kirkens fundamenter forsterkes :
T8r sprengningsarbeidet settes i gang.

I anledning en forespdrsel fra overingenitren ved 0Oslo Sentral.
stasjon forstdr jeg at mine bemerkninger ikke er helt fyllest-
gjorende, Med hensyn til uteprengningen av tunnelen har Jeg
fremhevet at det er nddvendig 4 g& frem med forsiktighet.

Dette md ikke forstles slik at Jeg har noen som helst betenke-
ligheter med hensyn til prosjektets gjennomfdring, men for &
gjore det klart at en forsiktig driftsmetode er viktig. Dersom
en slik metode velges er jeg ikke i tvil om at arbeidet kan
glennomféres uten at kirken skades.

Det er dkke forklart nmrmere hva det menes med fundamentfore
sterkning i dette tilfelle. Hermed har Jjeg ment at hullet un-
der muren ved den oppgmavede grop nr.3 fylles med betbng og

at jordlaget under muren ved grop 6 fjernes sAvidt mulig og
erstattes med betong. Andre forsterkningsarbeider ansees ikxu‘\\
pikrevet av hensyn til den fremtidige tummeldrift.

Oslo den 29.1.51

w'f ”;’ Rtstutlind.
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